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Ett tvaarigt forskningsprojekt som med ett system-
perspektiv skall visa pa kostnadseffektiva framtida
utvecklingsvagar féor varmemarknaden, som med
hog energieffektivitet, lag klimatpaverkan och hog
andel fornybar energi kan medverka till att uppfylla
nationella och internationella energi- och klimat-
malsattningar



Deltagare i projektet

Akademiska Hus

AMEM Konsulter

E.ON Varme Sverige
Eskilstuna Energi & Miljo
Fortum Varme

Goteborg Energi

Hyresgastforeningens
Riksférbund

Lunds tekniska hogskola
Profu

Varmemarknad

Svensk Energi
SP
Svensk Fjarrvarme

Svenska Varmepumps-
féreningen, SVEP

Tekniska hogskolan i Halmstad
Tekniska Verken i Linkdping
Umea Energi

Vattenfall

Oresundkraft



Varmemarknad

Agenda

Lite fakta om varmemarknaden
Hallbarhetsutvecklingen under 40 ar
Aktorernas perspektiv, diskussion
Paus

Fyra scenarier till 2030 & 2050
Teknikutvecklingen

Diskussion

Lunch
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Lite fakta om varmemarknaden




Varmemarknaden

94 TWh i 2,3 miljoner
leveranspunkter, varav
ca 2,0 miljoner smahus

Tillkommer ca 600 000
fritidshus.

ca 3,5 TWh el

ca 1 TWh ved

Lokaler

Nettovarme 2012
TWh, normalarskorr

Summa 94 TWh

Smahus

37

4 Varmemarknad

Sverige
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Varmemarknadens omsattning
- 2012, kundperspektiv

Nastan 100 miljarder

Service &
tjanster




Varmemarknadens omsattning

W4 Varmemarknad
- 2012, kundperspektiv

Sverige

Nastan 100 miljarder
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Varmemarknadens omsattning

W4 Varmemarknad
- 2012, kundperspektiv

Sverige

Nastan 100 miljarder

Olja Ovrigt

Lokaler
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Om energieffektivisering



Varmemarknad

Exempel pa underlag

- Boverkets BETSI-undersokning
PY SABO_rapporter Om ekonomi Kostnad i kr per sparad kWh fér samtliga lokaler som

funktion av graden av energieffektivisering.

for eneff-atgarder P
- Hem fér miljoner , /
- Lébnsam energieffektivisering ! //
Myt eller mojlighet? /" /£
» MILPARENA R — e
- Natverken BeBo och Belok e M e

- Val beskrivna projekt (Stockholms Miljéforv;altmlrc;g mzm)
- KTH Fastighetsekonomi (Hans Lind m.fl.)
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Reflexioner om energieffektivisering

Det finns en stor |ld6nsam potential for minskning av energi/varme-anvandningen, i
klassen 25% eller betydligt mer ("ingenjorskalkyl”)

*  Mycket kan goras till mycket Iag kostnad

*  Men man maste vara kunnig for att hitta alla atgarderna

. Manga fastighetsagare, aven kommersiella, valjer att rakna "paket” av atgarder
*  Olika rantekrav efter beldagenhet maste beaktas

*  ”"Det sker inte av sig sjalvt”. Att realisera potentialen ar kravande

*  Endel av hindren ar ofrankomliga (agar-/hyresgastforhallande, egna val

av avkastningskrav, outsourcad drift, vissa transaktionskostnader etc)

... men det gar att gora hindren lagre



Energieffektivisering — historiskt Varmemarknad
Exempel: Flerbostadshus virmda med enbart fjarrvarme

kWh/m2 <
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Trend 1995 - 2012: Arlig minskning 1,1%
100
0 Kalla: SCBs resp Energimyndighetens arliga energiundersokning

Normalarskorrigerad specifik fjarrvarme i kWh/m?2

60 Area: Summa av boarea, lokalarea och varmgarage

Objekt med uppvarmning med enbart fjarrvarme (svarar 2012
for 94% av all fjarrvarmeleverans)

40

20

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012




Energieffektivisering — historiskt

‘ Varmemarknad

) . . Sverige
Exempel: Hela Sveriges bebyggelse, anvand varme 9
kwWh/m2
180
160
140
100 <[ Lokaler
trend -0,9% per ar J / \ / \
80 7/
Flerbostadshus / \
60 ( trend-0,6%perar ) /
40 J
[ Smahus
20 { trend-0,1% per ar
(0]

O LN PO O DDI PP PSP SN
FP S S S S LSS SSEES TSSO
N7 R RDTRDTADT AT ADT ADT AT AP ADT AT AP ADT AT AT AD



Varmemarknad

Segmentering av varmeanvandarna
... konventionell
... utvecklad
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Segmentering, konventionell

Flerbostadshus Lokaler

= Aldersklasser = Aldersklasser

= darav miljonprogrammet = Lokaltyp (kontor, skolor, vard etc)
byggar 1965-1974 = Agarkategorier

= Agarkategorier = Uppvarmningssatt

= Uppvarmningssatt

Smahus
=Aldersklasser
= Uppvarmningssatt
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Segmentering, konventionell
Exempel: Agarkategorier i flerbostadshus

&
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Utvecklad segmentering
Flerbostadshusen efter ambition och marknadslage

Undersokningar av tekn. Lic. Lovisa Hogberg, KTH avd Bygg- och fastighetsekonomi
Metodik fran ”Incitament for energieffektivisering i 60- och 70-talens bostadsbestand”
(Hogberg och Lind 2011)

Underlag fran 294 allmannyttiga bostadsforetag och 68 privata dgare av flerbostadshus
Arsredovisningar, hemsidor, styrdokument, enkét, intervjuer

Klassning:
SPMC Short-term Profit Maximizing Company (strikt ldnsamhet... ibland okunskap)

LEC Little Extra Company (avkastningskrav kan sankas, ser bredare pa energiatgarder)
AC Ambitious Company (hog prioritet for uppstallda mal)

) Undersokt area, Total area,

Agarkategori milj.m2 milj.m2 Tackning

Allmannyttiga bostadsforetag 52,0 50,1 100%

Privata agare 19,9 52,5 38%

Bostadsrattsforeningar mm 0 70,3 0

Alla flerbostadshus 71,9 172,9 42%




. . @W3 Varmemarknad
Segmentering efter ambition [ Sverige

... och marknadslage

m Stark |
sPMC | 11% SPMC . marknpd

Vikande marknad
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Segmentering, konventionell
Exempel: Agarkategorier i lokaler
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Utvecklad segmentering, lokaler

Efter Anders Zingmark, Byggstatistik, Gavle

Kommuner

Landsting

Staten

Investerar-
marknaden

Ovriga
aktiebolag

Ovriga
agare

Fysisk
person

10% 20%

7%

7%

11%

12%

2%

30% 40%

32%

29%

Framst skolor.
Kompetent forvaltning, men resursbrist, oklarheter,
budgetbegransningar

Vardlokaler.
Kapabel organisation, langsiktiga, ofta hga mal

Ex. Akademiska Hus, fastighetsverket m.fl.
Ibland héga mal, kunskaper

Kapitalplaceringsmotiv — borsbolag, forsakrings-bolag,
fonder, dven utlandska. - Ofta snabb omsattning, ej intresse
langsiktiga atgarder

Stora—sma

Ideella, stiftelser, kyrkan, egenanvandare

Varmemarknad

Beddmd genomférande

grad

MEDEL

HOG

HOG

Spannvidd,
ofta LAG

hog/LAG

hog/LAG

LAG
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Varmemarknad

17 perspektiv pa virmemarknaden

En allt energieffektivare marknad:
Fortsatt / 6kad effektivisering
Effektivare nybyggnation och ombyggnation
Implementering av Energieffektiviseringsdirektivet
Systemgrans for effektivitetsmatt?
Minskad o6kningstakt, stagnerande eller minskande volymer?

En 6kande konkurrens
Kostnaden for fjarrvarme okar snabbare an varmepumpslosningar
Varmepumpar borjar bli vanligare i lokaler och flerbostadshus
Svart for fjarrvarme i nybyggnationen
Skattesubvention vindkraft + varmepumpar



Varmemarknad

17 perspektiv pa virmemarknaden

Varmekoparna (kunderna) staller allt storre krav
Prisvart
Enkelt
Miljoriktigt
Resurseffektivt
Kyla

Kundorienterade leverantorer
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17 perspektiv pa virmemarknaden

Teknikutveckling och kombinerade tekniklosningar
Okande varmefaktor pad virmepumparna
Solenergi
Kombinera kraftvarme och varmepumpar m.m.
Temperaturnivaer i byggnaderna
Smaskalig produktion
Helhetslosningar
Kundnara

Fler aktorer pa varmemarknaden
Arkitekter — Universitet
— Vaktbolag

Energikonsulter )
— IT-foretag

Kommuner



Fyra scenarier

100  F FrMEE
100 HHE
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Varmemarknad

Fordjupningsprojekten

* Varmeanvandning (Profu)
* Varmeproduktionstekniker:
— Varmepumpar (SP)
— Pellets (SP)

— Solvarme (SP)
— Fjarrvarme (LU, HiH)

* Omvarldsfaktorer (Profu)
* Kombinerade losningar (Profu)



Uppvarmnlngstekmker Varmemarknad
- Varmepumpar

* Troligen naturliga kdldmedier eller nya konventionella medier med
lagt GWP

* Nya tekniska krav kommer pa kort sikt hoja medeleffektiviteten pa
luft-luft och luft-vatten

* Hogre effektdimensionering!?

* Den fortsatta effektivitetsutvecklingen i férsta hand beroende pa
energiprisutvecklingen (och temperaturnivan)

 Marknaden i Sverige i forsta hand en utbytesmarknad

e Tillvaxtomrade: storre fastigheter och industri samt nya applikationer
(t.ex. VV i direktelhus)

* Varme/kyla-l6sningar i kontor gynnsamt applikation for VP
« Varmepump ett billigt satt att energieffektivisera vid ombyggnation?



Up YarmnlnﬁSteknlker Varmemarknad
- Solvarme & pellets

* Lagar och regler gynnar solvarme

* Solfangaren prestandamassigt fardigutvecklad och fokus ligger
pa snabbare, enklare och sidkrare installationer

* FOr l6nsamhet utan bidrag ar sankt systemkostnad och hojda
energipriser nodvandigt

* Lagar och regler kommer bli kravande (utslapp och verkningsgrad) for
pelletsanlaggningar

e Okade kundkrav pa driftsdkerhet och bekvamlighet
* Svenska/norska tillverkare daligt forberedda?

e Okad investeringskostnad att vintal

* Forlénsamhet ar hojda energipriser nodvandigt?



Fjarde generationens

f. .e .e Varmemarknad

jarrvarme

* FOrsta generationen
— Anga
— Fram till 1930
— Finns fortfarande i Paris, New York, Kbpenhamn, ...

* Andra generationen
— Trycksatt vatten
— Tunga materialintensiva komponenter, betongkulvertar och ror-vvx
— Dominerande fram till 70-talet
— Vanligt i Sverige
* Tredje generationen
— Lagre temperaturer
— Mer materialsnala komponenter
— Prefabricerade ledningar, polyuretanskum med plastmantel
— Dominerande sedan 80-talet



Varmemarknad

Fjarde generationens fjarrvarme

* Vision som ar tankt att inledas kring 2020

e Lagre temperaturer (50/20); restvarme, okad elproduktion, solvarme,
geotermi, ...

* Annu mer materialsndla komponenter

e Annu stdrre prefabriceringsgrad

e Forlustminimering

e Et antal utvecklingsprojekt; Danmark, Tyskland, Storbritannien, Sverige, ...
e Okad konkurrenskraft (uppskattad driftnytta idag: 1 000 Mkr/ar)

e Generation 3,57
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Varmemarknad

Malet med en andra etapp

Att visa pa hur en kostnadseffektiv och balanserad utveckling av

varmemarknaden kan astadkommas,

- utifran ett perspektiv av resurshushallning, klimatneutralitet och miljoriktighet.

Ett mal med etapp 2 ar ocksa att ytterligare bredda gruppen av

deltagande finansiarer



Varmemarknad

Projektet har aven som mal att:

Utvardera hur framtida utmaningar och omvarldsforandringar paverkar
utvecklingen; visa pa utvecklingsvagar som ar robusta men daven de som ar
forknippade med storre osakerhet.

Analysera kostnadsutvecklingen pa vairmemarknaden for olika scenarier,
samt analysera hur virmemarknaden paverkas av olika styrmedel.

Den lokala och regionala dimensionen i vairmemarknadens utveckling ar central,
varfor projekt ocksa maste kunna hantera bade de lokala/regionala utmaningar

Okad forstaelse skall ocksa skapas for vilka krav som stills pa energiaktérer,
politiker och samhallet i stort for att realisera utvecklingen och ambitionerna.

Forskningen skall dessutom strava efter att ange framgangsfaktorer som ger den
balanserade utvecklingen.

Etc.



Varmemarknad

Ett brett forskningsfokus

Alla deltagande parter skall kunna paverka
Aktuella forskningsfragor och utvecklingsomraden...
...men ocksa de mer grundldaggande analyserna och fordjupningarna

Idé om forskningsfokus

Hela varmemarknaden och dess utveckling pa kort och lang sikt
Energitillforseln
Energiomvandling och distribution
Anvandning och effektivisering
Hallbarhet, miljopaverkan och resurshushallning
Vaxthusgaser och andra emissioner till luft
Resursatgang och effektivisering
Framtida kostnader for varmeforsorjningen
Fortsatt scenarioanalys, med utvidgad kanslighetsanalys (fran Etapp 1).

Fordjupa analys av fordelar och nackdelar med olika utvecklingsvagar



Varmemarknad

Mojliga forskningsfragor

Hur paverkas varmemarknadens utveckling av:
Forandrad konkurrenskraft
Energiprisutvecklingen
Nya och befintliga styrmedel och andra regelverk

Smarta energinat, ICT, drivkrafter i samhallsutvecklingen
Energieffektiviseringens paverkan och genomslag
Framtida styrmedel och deras paverkan
EU:s roll...
Teknikutvecklingen
Vidareutveckling av vart energi- och miljohallbarhetsindexet

Dessutom en diskussion vid en eller flera workshops, utifran projektets resultat och
slutsatser, om vad som bor karaktarisera en 6nskvard utveckling
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http://www.varmemarknad.se/

Varmemarknad

Utmaningar och framtidsbilder

Ge vairmemarknaden en mer central plats i politik och planering i Sverige och EU

Vilken forandringsriktning kommer att dominera for varmemarknaden — snalare hus, mer individuella
tekniker eller 6kande energiutbyte i kombinerade system?

Energieffektivisering — stora mojligheter, men kravande att genomfora.

Renoveringen och energieffektiviseringen av miljonprogrammet ar en stor enskild utmaning.
Utmaning for vissa fjarrvarmeforetag att klara [6nsamheten vid en stor minskning av leveranserna.
Marknaden for varmepumpar ar under forandring, fran konverterings- till utbytesmarknad.

Storre varmekonsumenter dnskar alltmer av helhetslésningar, som hjalper dem i sin verksamhet.
Aven smahusigarna blir alltmer intresserade av sin energianviandning.

Pa sikt kan varmemarknaden 6verga i en energimarknad.
Nya samarbeten ar att vanta for varmemarknadens aktorer.
Den hallbara staden. Varmemarknadens aktorer okar samarbetet med kommuner och stader.

Varmemarknaden paverkas av informations- och kommunikationsteknik (ICT) och smarta nat?



