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Sammanfattning

For att Sverige ska na malsattningen att bli en fossilfri ekonomi med netto
noll utslapp av vaxthusgaser ar 2045 kommer 6kad anvandning av bioravaror
och elektricitet vara viktiga grundstenar. Skogsravara utgor redan idag
grunden av Sveriges bioenergianvindning, men konkurrensen om bioravaror
kommer 6ka allteftersom fler sektorer vill nyttja den biogena resursen. Enligt
Fossilfritt Sveriges biostrategi (2021) racker inte bioravaran for att tillgodose
alla sektorer som efterfragar resursen. Energiforsks (2021) rapport
Konkurrensen om den svenska skogsrdvaran beskriver att effektiviseringar
och en differentiering i inriktning inom energi- och klimatomstéllningen
behovs for att skogsravarubalansen ska ga ihop. Fragestéallningen vad
bioravara ska nyttjas till och av vilka aktorer blir ddarmed central for att
skapa en hallbar resursanvandning fran skogsbruk och lantbruk.

Dalarnas lians storsta slutanvindare av energi ar idag industri och bygg-
verksamhet f6ljt av transporter och bostéder. Dessa tre sektorer anvinder
framfor allt el, fossila flytande branslen, fossil gas och férnybara fasta
brénslen. Den biobaserade energin anvédnds inom industri och bygg-
verksambhet, transporter, smahus samt jordbruk och skogsbruk. En stor
méangd viarme produceras i fristdende virmeverk och kraftvirmeverk, som
anviander stora mingder fasta férnybara bréanslen sasom sekundira
biobranslen (ex. grot och bark), pellets och RT-flis. Lanet har ett antal stora
anvandare av biordvara, dir sagverk ar den enskilt storsta anvindaren. Aven
skogsindustrier inom papper och massa samt pelletsproducenter anviander
bioravara i lanet.

Energi- och klimatomstallningen hos lanets industrier ger behov av
elektricitet och bioenergi framgent. Behovet av biodrivmedel och bioenergi
tros na sin topp runt 2030 for att sedan sjunka till 2045, vilket forklaras av
effektiviseringar och vigval inom omstéllningen. Exempelvis tros flera
industrier 6verga till el och vitgas samtidigt som virmesektorn tros borja
nyttja mer geotermisk energi. Okade behov av forddlade bioravaror tros dock
finnas bland lanets sektorer i framtiden. Exempel pa produkter som kommer
efterfragas ar biokol och biogena gaser. Dessa produkter kommer skapa stor
efterfragan och en hog betalningsvilja bland de branscher som inte har nigra
andra fossilfria alternativ. Eftersom Dalarnas lan har fi men stora industrier
kan enskilda aktorers vagval ha stor paverkan pa hela lanets tillférselbehov
av bioravaror.

Dalarna har flera strategier som beskriver visioner om hur bioravaror ska
nyttjas 1 framtiden. I Dalarnas regionala skogsprogram beskrivs att regionen
ska drivas av "innovationer och féradlad skogsravara i varldsklass”. Pa grund
av lanets goda skogliga tillgangar och potentialer for bioravara tros foradlade
bioravaror bli en mycket viktig vag framat i lanet, dar flera sektorer och stora
industrier 1 ldnet ser kande behov av foradlade skogsprodukter sasom
biodrivmedel, biooljor och biokol.
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Inledning

Sverige har som mal att ar 2045 ha netto noll utslapp av vaxthusgaser. For
att klara omstéallningen till en fossilfri ekonomi kommer bioravaror
tillsammans med elektrifiering och effektivisering vara viktiga grundstenar
(Fossilfritt Sverige, 2021). Sverige har god tillgang till bioravaror genom
bordiga jordbruks- och skogsbruksmarker. Skogen bidrar idag med manga
viktiga l6sningar inom produktion och energisystem. Skogsravaran star idag
for cirka 85% av Sveriges bioenergianvindning och kommer troligen utgora
grunden for Sveriges omstéllning till ett biobaserat samhalle (Energiforsk,
2021). Bioravaror har méanga férdelar da de ger ett relativt billigt substitut
till fossila kolbaserade produkter och material samt ar en lattillganglig
energibirare for flera sektorer. Detta ger en hog efterfragan av bioravara
saval nationellt som inom EU. Resurserna fran skogs- och jordbruk ar
begriansade och ricker inte till alla sektorers energi- och klimatomstallning,
samtidigt som flera branscher forlitar sig pa bioravaror for omstéillningen till
fossilfrihet. Méangden tillgdnglig bioravara ar begrénsad och flera studier
visar att efterfragan kommer vara storre an tillgangen framgent.
Biostrategin (2021) beskriver:

“Den viktigaste utgdngspunkten i en biostrategi dr att de fornybara resurserna
nyttjas pa ett effektivt sdtt och att konsumtion sker i forhdllande till vad
naturen kan leverera pa ett hdllbart sdtt.”

For att skapa en konkurrenskraftig marknad fér bioravaror dr det ddrmed
viktigt att underséka hur langt och till vad bioravaran réacker 1 Dalarna samt
vilka branscher bor och kan anvinda resursen framgent?

Projektbakgrund

Dalarnas energi- och klimatstrategi samt det regionala skogsprogrammet
visar vilken viktig del anvindning av bioravara kommer ha for linets
omstallning. Denna utredning underséker hur Dalarnas bioenergi- och
bioravaraanviandning ser ut idag, hur néringslivet kan stélla om till
fossilfrihet och vad det stéller for krav pa Dalarnas produktion av bioravaror.

Den hér rapporten dr framtagen som en del 1 ett projekt som ska skapa ett
kunskapsunderlag for bioravarans roll i klimat- och energiomstéllningen 1
Dalarna. Projektets syfte dr att undersoka regionala forutsittningar,
néringslivet 1 lanet samt branschernas omstéllningsarbete mot fossilfrihet.
Vidare ska utredningen kartlagga var bioravara och bioenergi anvands idag
vilket visualiseras genom ett flodesschema. Regionens behov av biobrénsle
och biodrivmedel for ar 2030 och 2045 ska uppskattas och analyseras.
Branschernas energiomstéillning och behov av bioravara kommer analyseras
tillsammans med balansen mellan tillgdng och efterfragan pa bioravara idag
och 1 framtiden.
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Denna utredning kommer bland annat anvindas som underlag for att ta
fram fardplaner for jord och skogsbruk inom Dalarnas energi- och
klimatstrategi samt utgora underlag i Smart specialiseringsstrategins arbete
med innovativ och hallbar bioekonomi.

Definitioner

Biomassa. Organiskt material som finns inom ett visst omrade, till exempel
ett trads biomassa, oavsett om den anvéands eller ej (Fossilfritt Sverige, 2021).

Biordvara. En obearbetad produkt fran biomassa som gar att vidareforidla.
(Fossilfritt Sverige, 2021).

Biodrivmedel. Bransle producerat fran biomassa och som anvéinds i
transporter (Fossilfritt Sverige, 2021).

Biobrdnsle. Bransle producerat av biomassa. Kan vara fast, flytande eller
gasformigt (Fossilfritt Sverige, 2021).

Bioenergi. Energi utvunnen ur biobranslen (IVL, 2019).

Bioolja. Biooljor dr en blandning av avfallsprodukter fran industrier,
restauranger och liknande (Energiféretagen, 2021). Bade biooljor och
tallbecksolja klassas som avfall eftersom de ar restprodukter.

Biprodukter. Framst sagspan och liknande fran sagverksindustrin.
(Energimyndigheten, 2018).

Bruttoavverkning. Avser all avverkad stamvolym ovan stubbe inklusive fillda
trad som lamnas kvar (ex. réjningsstammar) (IVL, 2019).

Energiskogsbrdansle. Tradbransle dar ravaran utgors av odlade snabbvéaxande
tradslag, till exempel salix/pil, al, asp och poppel (Skogsstyrelsen, 2015b).

Fastkubikmeter. Fastvolym (m?3f) 4r volym av materialméangd, franrdknat
mellanrum mellan materialets bitar (Skogsstyrelsen, 2015b). I fastkubik-
meter ingar den avverkade tradvolymen exklusive topp som ldmnas pa
avverkningsplatsen. Kan avse volymen inklusive bark men avser vanligen
volymen under bark Fastkubikmeter 1 enheten m3fub avser volymen under
bark.

Fornybar energi. Avser energi fran biobréanslen, vindkraft, vattenkraft och
solenergi (Skogsstyrelsen, 2015).

Forddlade tradbrdanslen. Trapellets, trabriketter och trapulver
(Energimyndigheten, 2018).

Behovsberadkningar for bioravaran i Dalarnas lan « Lansstyrelsen Dalarna 2022 « 7



GROT. GROT star for grenar och toppar och bestar av avverkningsrester fran
skogen 1 samband med slutavverkning eller réjning/gallring (IVL, 2019).

Hallbar avverkningsvolym. Vad hallbar avverkningsvolym innebéar ar en
komplex fraga och varierar beroende pa vem som svarar. I denna rapport
anvéands en definition fran Skogsstyrelsen (2015b): "Med hallbar
avverkningsvolym menas en avverkningsvolym som &r lika med eller mindre
dn den hogsta volym som kan avverkas med en god balans mellan de tre
dimensionerna i hallbarhetsbegreppet — den ekonomiska, den miljéméssiga
resp. den sociala dimensionen.” Skogsstyrelsen menar att hallbar
avverkningsvolym endast bor klarldggas for hela landet och ej pa mindre
omraden eller landsdelar, da kravet pa jamnhet 6ver tiden 1 avverkningarna
ar mindre regionalt &n for hela landet.

Primdrt trdadbrdansle. Biobranslen som har producerats i syfte att bli
energiravara (Energiféretagen, 2021). Exempel innefattar akergrodor sasom
salix, hampa och rérflen.

Returtrd. Returtra eller RT-flis 4r emballagematerial 1 industrin eller
rivningsmaterial fran gamla hus (Energimyndigheten, 2018).

Sekunddrt trddbrdansle. Biobrianslen i form av restprodukter fran exempelvis
skogsindustrin (Energiforsk, 2021). Exempel &ar grot, bark, span, halm,
rotskadad stamvedsflis. Det ar ett sekundart bréansle som ar en restprodukt
som inte har odlats/skordats/fallts for energiindamal.

Skogsbrdnsle. Ett tradbriansle som bestar av avverkningsrester, virke utan
industriell anvidndning, samt biprodukter fran industrin (IVL, 2019).

Skogsflis. Grenar, toppar och annat réjningsvirke fran barr- och l6vskog
(Energimyndigheten, 2018).

Skogskubikmeter (m3sk). Volymen i kubikmeter beridknad pa tradstammar
inklusive bark ovan stubbskar (Skogsstyrelsen, 2015b). Avverkning 1 m3sk
ges av att multiplicera avverkningen 1 m3fub multiplicerat med faktorn 1,20,
vilket inkluderar toppar, bark och spill 1 skogen.

Trddbransle. Med tradbransle avses biobréansle fran tradravara som inte
genomgatt kemisk process. Tradbransle innefattar alla biobrénslen dar trad
eller delar av trad ar utgangsmaterial, till exempel bark, barr, 16v, ved samt
bransleravara fran skogs- och travaruindustrin till exempel hyvelspan,
kutterspan, sagspan, torrflis, justerverksflis och fransall. Briansle av
avfallspapper och avlut utgér inte tradbréansle. Tradbranslen kan indelas 1
oférddlade och forddlade tradbranslen. Med oférddlade former avses flis,
bark, span och briannved och med férddlade tradbrdnslen avses pellets,
briketter och pulver (Skogsstyrelsen, 2015b).
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Regionala forutsattningar

I Dalastrategin (Region Dalarna, 2021) beskrivs Dalarnas regionala
forutsattningar. Lanet hade ar 2021 cirka 300 000 invanare och bestar av 15
kommuner. Flera av kommunerna dr sma sett till befolkning och léanet ar till
stor del glesbefolkat. Lanet dr arealméssigt landets fjarde storsta och har
stora naturomraden. Det ar ett variationsrikt 1an med olika former av natur-
och kulturlandskap, fjall, sjoar, skog och jordbruksmark.

Lénets tva centrum &r Falun och Borldnge som ocksa bidrar med flest
arbetstillfdllen. Har finns industrier, Héogskolan Dalarna, lansstyrelsen,
regionsjukhuset med mera. Falun och Borlinge skapar ocksa lanets
logistiknav, dar de mindre orterna Mora, Avesta och Ludvika skapar
logistiknoder. Det dr inte ovanligt att lanets boende arbetspendlar till andra
lan eller till Norge. I Dalastrategin beskrivs tidtorternas placering utgéra en
viktig del av lanets tillgdng till nationella och internationella marknader.
Infrastrukturen bidrar inte bara till ldnets tillvidxt utan dven till Sveriges.

Dalarnas industrier dr varldsledande inom stal, tra och elkraft samt ger ett
stort exportvirde. Lanet har 4ven manga sma och medelstora foretag, dér
bygg, handel och service &r viktiga arbetsplatser. Aven besoksnéaringen &r
viktig, da lanet ar den storsta besoksdestinationen efter de tre
storstadsregionerna Stockholm, Goteborg och Malmo. Detta beskrivs ge
positiv inverkan pa Dalarnas nirings-, natur- och kulturliv. Jord- och
skogsbruket ar ocksa viktiga naringar i lanet.

Dalastrategin 2030

Dalastrategin 2030 ar en regional utvecklingsstrategi for Dalarna 2021-2030,
faststalld 1 Region Dalarnas fullméaktige 1 juni 2021 (Region Dalarna, 2021).
Strategin har gjorts utifran det uppdrag som Region Dalarna har fran
regering och riksdag att utarbeta och faststilla en regional utvecklings-
strategi for ldnet, samt samordna genomférande och uppféljning av strategin.

Fokus i Dalastrategin &ar att arbeta gemensamt mot 2030 for ett hallbart
Dalarna med utvecklingskraft i alla delar av lanet. Hallbarheten ska técka de
tre dimensionerna — miljomaéssig, ekonomisk och social hallbarhet. Tre
malomréaden &r identifierade for att na det 6vergripande malet;

o Ett klimatsmart Dalarna
o Ett konkurrenskraftigt Dalarna
e Ett sammanhallet Dalarna

Dalastrategin konkretiseras i regionala delstrategier och handlingsplaner,
exempelvis Lanstransportplan, Kultur- och bildningsplan, Agenda for Smart
Specialisering samt Regional energi- och klimatstrategi. Strategin inkluderar
genomforande och maluppfyllelse av Agenda 2030, EU:s grona giv, samt

Behovsberakningar for bioravaran i Dalarnas lan « Lansstyrelsen Dalarna 2022 « 9



Nationell strategi for hallbar regional utveckling. I Dalastrategin 2030,
avsnittet Ett klimatsmart Dalarna, skrivs att Dalarna behover fasa ut fossila
branslen och ersitta dessa med klimatneutrala l6sningar. Bioravara,
biobranslen och biodrivmedel ndmns inte 1 rapporten.

Dalarnas regionala skogsprogram

Dalarnas regionala skogsprogram (Linsstyrelsen 1 Dalarnas ldn, 2021) har
tagits fram i samverkan mellan flera aktorer; Lansstyrelsen, Skogsstyrelsen,
Region Dalarna, Besparingsskogarna, Hogskolan 1 Dalarna, Dalarna Science
Park, IUC Dalarna, ByggDialog Dalarna, Rennéringen, Dalarnas Museum,
LRF, Sveaskog, Mellanskog, Kopparfors Skog AB, Stora Enso, Sagverken
Mellansverige och Svenska Jagareforbundet. Skogsprogrammet tittar pa
nuldget och forutsattningarna i lanet for att mojliggora en hallbar tillvaxt och
en viaxande bioekonomi. Ett hallbart skogsbruk beskrivs medverka till att
genomfora miljomalen levande skogar och ett rikt vaxt- och djurliv med en
stor biologisk mangfald. Utifran skogsprogrammet ska en handlingsplan med
konkreta atgirder tas fram.

Skogsbruket beskrivs vara en viktig del av Dalarnas néiringsliv, dels genom
de som ar anstillda 1 skogsbruket, dels genom alla de ndringar som &r
beroende av resurser fran skogsbruket. Skogsidgarna 1 ldnet beskrivs ha stor
frihet av sitt brukande av skogen samtidigt som det 4ven innebér ett stort
ansvar. Idag finns stora dgosplittringar och komplicerat saméagande vilket
forsvarar brukandet, och stor utvecklingspotential tros finnas inom
dgarskiften och omarrondering.

Programmet avgréansas till de fem fokusomraden som det nationella

programmet bygger pa:

e Ett hallbart skogsbruk med ¢6kad klimatnytta

e  Mangbruk av skog for fler jobb och hallbar tillvaxt 1 hela landet

e Innovationer och foradlad skogsravara i varldsklass

e Hallbart brukande och bevarande av skogen som en profilfraga i svenskt
internationellt samarbete

e Ett kunskapskliv for ett hallbart brukande och bevarande av skogen

I rapporten beskrivs att Sverige bor ha goda férutsdttningar 1 6vergangen till
en bioekonomi, utifran tillgangen till skog och maéjligheten att 6ka var
tillgang pa bioravara. Det satsas 4ven stora resurser pa forskning inom
skoglig bioinnovation i Sverige. Skogsprogrammet beskriver att innovation
inom bioravara kommer bli viktig framat, da efterfragan pa traditionella
skogsprodukter sasom tidningspapper minskar. Det finns ddrmed 6kade
mojligheter att satsa pa biodrivmedel, pappersbatterier, hogteknologiska
nanofibermaterial och cellulosabaserade klader.

Biodrivmedel finns med som ett av de omraden som bedoms ha stor
utvecklingspotential. Avseende biobriansle beskrivs det vara viktigt att
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ravaran anvands till virdeskapande produkter som endast i sista led
anviands som biobréinsle. Biodrivmedel técks av ett eget kapitel 1
programmet. Skogsnéringens biprodukter har potential som ravarubas for
biodrivmedel. Idag gors drivmedel av tallolja; en ravara som &ar begréansad.
Forsknings- och demonstrationsprojekt pagar for drivmedel baserade pa
lignin. Dock ar det en utmaning att hitta en konkurrenskraftig investerings-
och produktionskostnad.

Strategi smart specialisering

Region Dalarna arbetar vid utredningens tillfdlle med en strategi fér hallbar
smart specialisering 1 Dalarna, dar en remissutgava utkom i januari 2022
(Lansstyrelsen 1 Dalarnas lan, 2022).

Strategin syftar till att stimulera néringsliv och stiarka forsknings- och
innovationsmiljoer for att na méalet att Dalarna dar 2030 ska ha en hog
innovationskraft som méter samhdllsutmaningar och utvecklar sGvdl
ndringsliv som vdlfdrd. For detta kravs utveckling, konkurrenskraft och
innovationskraft. Strategin beskriver hur Dalarna genom kraftsamling inom
séarskilda kunskapsomraden ska uppna malet. De prioriterade
kunskapsomradena ar:

Smarta energisystem

Gron och cirkular industri och tillverkning
Hallbara och kreativa upplevelser

Hallbart och hilsoframjande byggande och boende
Innovativ och hallbar bioekonomi

Dalarna har idag varldsledande industrier vars konkurrenskraft beror av
innovation, forskning och utveckling. Ddremot har utvecklingen avstannat
och ldnet har idag relativt 1ag utbildningsniva samt laga investeringar inom
forskning och innovation. Genomforande av strategin bygger bland annat pa
regionala plattformar for att identifiera mojligheter inom innovation, samla
aktorer, initiera samarbetsprojekt och driva arbetet 1 ratt riktning.
Kunskapsomradena kommer aven tydliggoras i specifika fardplaner som
konkretiserar genomférandet.

Inom innovativ och hallbar bioekonomi beskrivs att Dalarna ligger i
framkant inom industriellt trabyggande, men att det finns utrymme att
utvecklas inom utveckling av nya tra- och cellulosabaserade produkter som
bioplaster, biokompositer och kolfibermaterial. Det finns goda méjligheter till
industriell symbios i ldnet.

Dalarnas livsmedelsstrategi

Dalarnas livsmedelsstrategi togs fram 2019 1 samverkan mellan LRF, Region
Dalarna och Linsstyrelsen 1 Dalarnas ldn. Strategins malsattning ar att 6ka
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livsmedelsproduktionen i1 Dalarna och samtidigt bidra till att relevanta
miljémal nas. Ar 2020 togs ett kunskapsunderlag fram fér Dalarnas
livsmedelskedja, Rapport 2020-09 Livsmedelskedjan i Dalarnas ldn
(Lansstyrelsen 1 Dalarnas lan, 2020a), for att fa en nulagesbeskrivning och
battre forutsattningar for strategiskt arbete inom livsmedelskedjan. Fran
rapporten framgéar att den lokala sjalvforsorjningsgraden pa livsmedel rédknat
1 vikt ligger pa strax under 50 % i1 Dalarna, jamfort med 70 % fér Sverige som
helhet. Produktionsviardet 1 ldnet har okat realt med 36 % pa 10 ar, vilket
beror pa en kombination av 6kad volym och hogre pris. Mjolk, notkott och far
star for knappt hélften av ravaruvirdet, 11 % fran potatis och 11 % fran ren,
vilt, vilda béar och fisk. Odlingen i ldnet har dominerats av vall, spannmal och
potatis. Akermarken dr idag runt 59 000 hektar, men var under 1900-talet
som hogst cirka 109 000 hektar akermark. Idag anvéands cirka 60 % av
akrarna till odling av vall och gronfoder. Bioravara, biobréanslen och
biodrivmedel ndmns inte 1 rapporten.

Dalarnas energi- och klimatstrategi

Energiintelligent Dalarna ar ett ndtverk som samordnar det strategiska
klimat och energiarbetet i Dalarna. Arbetet 1 Energiintelligent Dalarna leds
av Region Dalarna och Léansstyrelsen i Dalarnas lan. Dalarnas energi och
klimatstrategi som tagits fram inom Energiintelligent Dalarna bestar av en
strategi samt sju fardplaner inom energisystem, byggande och boende,
produktion, transport, jord- och skogsbruk, konsumtion samt nya varor och
tjanster (Lansstyrelsen 1 Dalarnas ldn, 2019).

Dalarnas mal ar att aktivt bidra till de nationella energi- och klimatmaélen.
Visionen for regionen ar "Att leva och verka energiintelligent och klimatsmart
dr naturligt och enkelt i Dalarna ar 2045”. Med energiintelligent menas att
energin ska anvandas intelligent och att energianvidndningen effektiviseras i
alla led, samt att resurseffektiva l6sningar prioriteras. Vidare striavas efter
att minska effekttoppar och minska forluster 1 energisystemet, dar varje
bransle eller energislag anvinds dar det gor mest nytta. Med klimatsmart
menas att ldnet tar hiansyn till alla utslapp, savil lokala som globala och
striavar efter att minska globala utslapp inom produktion och konsumtion.

Regionen beskriver att lanets utslapp 4r sma i forhallande till de globala
utslappen, men att det finns ett stort varde 1 att vara féregangare 1
omstillningen. Genom att arbeta effektivt mot klimatneutralitet och
resurseffektivitet kan levnadsvillkoren och néringslivet gynnas samtidigt
som proaktivt hallbarhetsarbete ger god konkurrenskraft. Ett par visentliga
forutsdttningar i Dalarna listas nedan:

e  Dalarna har en viktig skogsindustri som dr en magjliggérare till
6vergangen mot en bioekonomi dir biomassa kan ersétta fossila
produkter med hog klimatpaverkan. Skogen ar en mojlig kolsénka 1
regionen.
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Omstallningen mot fossilfri stalproduktion kommer ha mycket stor
inverkan pa Dalarnas klimatpaverkan.

Tunga transporter fran basindustrin dr savil en utmaning som en
mojlighet.

Besoksniaringen bidrar till persontransporter, vilket ger behov av
férnybara bréanslen, utbyggd kollektivtrafik och laddinfrastruktur.
Dalarna ar en region med lag befolkningstédthet och mycket landsbygd,
vilket ger samre forutsattningar for kostnadseffektiv kollektivtrafik och
malet om fossilfria transporter. Det finns en stor andel sméahus vilket ger
en utmaning for energieffektiviseringar.

Dalarna har goda mgjligheter att bidra till malet om 100 % foérnybar
elproduktion genom vatten-, vind- och biokraft.
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Naringar och branscher i Dalarna idag

Dalarnas lan, tillsammans med Gévleborg, Varmland och Orebro, utgor
bergslagsregionen, vilken har priaglats av stora industriféretag
(Lansstyrelsen 1 Dalarnas lédn, 2022). Regionen har historiskt haft manga
bruksorter, men dessa har minskat 1 antal sedan mitten av 1900-talet.
Historiskt fanns ett storre industriféretag per bruksort, men allt eftersom
dessa har fatt mindre personalbehov eller lagt ned sin verksamhet sa har
invanarna i orten paverkats stort. Samtidigt beskrivs det vara svart for ett
annat féretag att ga in och ta 6ver en sddan verksamhet, eftersom det har
funnits starka kulturella strukturer och en kdnsla av samhéallsansvar.
Dalarnas lan har en hog andel dldre i befolkningen och lanet upplever idag en
svar arbetskraftsbrist. Bristen pa ménniskor 1 arbetsfor alder forvantas cka
framat.

Tillverkningsindustrin dr, precis som forr, en mycket viktig arbetsgivare i
regionen och forvintas vara det 4ven i1 framtiden (Lansstyrelsen i Dalarnas
lan, 2022). Daremot sysselsédtter industrin allt fiarre personer. Méanga av
invanarna har darmed gatt fran industrin till att arbeta inom offentlig
sektor, besoksnéaring, foretagstjinster och handel. De tva storsta naringarna i
Dalarna ar offentlig verksamhet och tillverkningsindustrin (Lédnsstyrelsen 1
Dalarnas ldn, 2020 b). I 1anet finns tva stora pappersindustrier, tre
stalindustrier och tva kalkverk. Varuexportvardet finns framfor allt inom
branscherna Stdl- och metallframstdllning, Tillverkning av elapparatur samt
inom Pappers- och pappersvarutillverkning. Dessa tre branscher stod ar 2019
for cirka 34 miljarder SEK 1 exportvarde av totalt cirka 45 miljarder SEK 1
Dalarnas lan. I en grévre branschuppdelning hamnar mycket stor andel av
varuexportvardet inom Tillverkning och utvinning. Ar 2021 hade Dalarnas
totala varuexportvirdet sjunkit till 39,9 miljarder SEK (Tillvixtverket,
2022). Tillverkning och utvinning samt transport ar de enda branscherna som
har minskat 1 antal anstéllda, under perioden 2007-2019 1 Dalarna
(Lansstyrelsen 1 Dalarnas lédn, 2022). Samtidigt 6kar behovet inom
Utbildning, Vérd och omsorg samt Foretagstjdnster mycket. Aven jord- och
skogsbruk har under perioden haft en 6kning pa strax éver 20 %.

Dalarnas yta ar cirka 2,8 miljoner hektar (Lansstyrelsen i Dalarnas lan,
2021). Runt 2,3 miljoner hektar dr skogsmark, varav 2,0 miljoner hektar
raknas som produktiv skogsmark (73,6%). Resterande mark bestar av 13,5%
improduktiv skogsmark, 2,6% reservat, 5% frivilliga avsittningar och 5,3%
hansynsytor. I skogsbruket sysselsitts cirka 1 100 personer 1 Dalarna.

Ar 2020 fanns i ldnet 58 925 hektar 4kermark samt 1 838 jordbruksféretag
(alla d4garformer och foretagskategorier) vilka anstéillde runt 5 000 personer 1
lanet. Arbetstagarna har dock ofta ett annat huvudsakligt arbete, enbart
cirka 1 500 har jordbruk som heltidsanstdllning. Antal jordbruksféretag
sjunker och minskade med cirka 25 % mellan aren 2005-2015
(Jordbruksverket, 2015). Aven ytan dkermark i ldnet sjunker, sedan 1944 har
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antal hektar akermark halverats. Jordbruken i Dalarnas ldn 4r mindre 4n
rikssnittet och det 4r vanligare med ekologisk produktion i Dalarna &n 6vriga
landet. Jordbruket 1 lanet ar fokuserat pa mjolk- och kéttproduktion.

Tabell 1. Antal forvarvsarbetande per naringsgren ar 2019 (SCB, 2020).

Naringsgren Antal anstallda (st.)
Enheter for vard och omsorg, socialtjanst 24 153
Tillverkningsindustri; gruvor och mineralutvinningsindustri 18 535
Utbildningsvasendet 14 063
Handel; serviceverkstader for motorfordon och motorcyklar 13 089
Byggindustri 10 487

Foretag inom juridik, ekonomi, vetenskap och teknik; foretag
inom uthyrning, fastighetsservice, resetjanster och andra

stodtjanster 10 022
Civila myndigheter och forsvaret 8 070
Enheter for kultur, noje och fritid; andra serviceforetag m.m. 5 229
Transport- och magasineringsforetag 4 833
Hotell och restauranger 3533
Foretag inom jordbruk, skogsbruk och fiske 2 623
Informations- och kommunikationsforetag 1996
Fastighetsbolag och fastighetsforvaltare 1825
Foretag inom energi och miljo 1500
Kreditinstitut och forsakringsbolag m.m. 860

Ett stort antal foretag verksamma i Dalarnas ldn ingar i EU:s
utslappshandel. Totalt uppgick deras utslapp ar 2020 till cirka 600 000 ton
koldioxidekvivalenter (Lansstyrelsen Dalarna & Region Dalarna, 2021).
Enligt Dalarnas fardplan for ett energiintelligent och klimatsmart Dalarna
s ingar 7 storre industrier 1 utslappshandeln;

SSAB Emea AB

Outokumpu Stainless AB

SMA Mineral AB

Ovako Bar AB

Hitachi Energy Sweden AB (tidigare ABB Power Grids Sweden AB)
Arctic Paper Grycksbo AB

Stora Enso Fors AB
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Kartlaggning av bioravara och biobranslen
i Dalarnas lan

Ett av utredningens syften ar att kartlagga var bioravara och bioenergi
anvinds 1 ldnet idag, varpa indata och ett schematiskt flodesschema
presenteras i avsnittet nedan.

Bioenergi och biobranslen till bioenergiproduktion

Léansstyrelsen 1 Skane (2019) har sammanstéllt en 6vergripande energibalans
for Dalarnas lan med statistik fran ar 2017, se Figur 1. En ny energibalans ar
under arbete hosten 2022, och ska redovisas 1 december 2022. Som figuren
visar finns ett antal floden av biobranslen, som gar till kraftvirmeverk och
fjarrvarmeverk, hushall, industri och transporter.

Dalarnas lan
Total energitillforsel:

16906 GWh 16363 GWh

Total slutlig energianvandning:

Diséributions-
faruster
757 GWh
El
T1EE GWh
43t Husnall
2870 GWh
71 18%
' i Windkraft | net
B23GWh
Avfall
545 GWh Eriga tnster
3% 1011 GWh
RT-Fls 6%
75 GWh
0%
Blobransien .
Orffentlig
3734 GWh verksamhet
2% 718 GWh
4%
G"’::]":i:“ Tl Spillvarme
0% 329 GWh
Jard, skog
Kol och koks 224GWh
123GWh 1%
1%
Biogas
Gg:h Industri
8477 GWh
Biedrivmedal’ 52%
Biool
550 GWh
3%
Oljepradukter Transparter
3150 GWh 3063 GWh

19% 19 %

Figur 1. Sankey-diagram for Dalarnas lans energifloden (Lansstyrelsen Skane, 2019). Pa
vanster sida av diagrammet visas infloden av energiprodukter och bréanslen sasom
avfall, kol, oljor och el. Dessa floden gar sedan vidare till slutanvandningssektorn
alternativt via en anlaggning for konvertering. Exempel pa sadan konvertering i lanet ar
biobranslen som gar till kraftvarmeverk for att producera bioenergi i form av varme och
el. Slutanvandarna, exempelvis hushall och industri, tar emot saval biobranslen som
bioenergi.
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For kartlaggning av Dalarnas energifléden har framforallt SCBs kommunala
och regionala energistatistik anvéants (SCB, 2022a). Den totala slutliga
energianvandningen i ldnet uppgick till cirka 14 000 GWh ar 2020, se Figur 2
(SCB, 20224a). Industri och byggverksamhet var den enskilt storsta
slutanvéandaren, foljt av transporter och sméahus. Energianvandningen har
pendlat upp och ner sedan 2009, men har en nagot avtagande trend.

Dalarnas energianvandning per sektor, uppdelat pa
slutanvandare

20,000

15,000............
S

O | | | | | | | | | | | |

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

mslutanv. jordbruk,skogsbruk,fiske = slutanv. industri, byggverks.

slutanv. offentlig verksamhet slutanv. transporter
slutanv. ovriga tjanster m slutanv. smahus
m slutanv. flerbostadshus slutanv. fritidshus

Figur 2. Energianvandning per sektor, uppdelat pa slutanvandare (SCB, 2022a).
Energianvandning presenteras i form av gigawattimmar for varje ar mellan ar 2009 och
2020. Stapeln ar fordelad mellan slutanvandarna jordbruk, skogsbruk, fiske, offentlig
verksamhet, ovriga tjanster, flerbostadshus, industri och byggverksamhet, transporter,
smahus och fritidshus.

I Figur 3 nedan beskrivs slutanviandning av energi per sektor uppdelat per
bransletyp. SCB (2020 b) delar upp statistiken i atta bransletyper. Utover el
och fjarrvarme finns flytande, fasta och gasformiga branslen med férnybart
respektive fossilt ursprung. Se forklaring nedan:

e Icke fornybart:

o Flytande: Dieselbréinsle, bensin, eldningsolja, avfallsolja,
fotogen, flygfotogen, 16sningsmedel, 50 % av farligt avfall (den
flytande fossila delen), svavel, LNG (flytande naturgas).

o Fasta: Stenkol, koks, kdrnbransle, petroleumkoks, torv och
torvbriketter, 48 % av sopor (den fossila delen), dack, gummi,
plast (PTP), 48 % av returbréinsle (den fossila delen), 50 % av
farligt avfall (den fasta fossila delen), tryckimpregnerat virke.

o Gas: Gasol (propan och butan), naturgas, koksgas, LD-gas,
masugnsgas, raffinaderigas, stadsgas, biprocessgas, blandgas,
restgas, metan, branngas.
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o Foérnybart:

O

O

Flytande: E85, etanol, ED95, FAME, ETBE, HVO, bionafta,
tall- och beckolja, avlutar, bioolja, rapsolja, terpentin, metanol,
paraffinolja, vegetabilisk olja.

Fasta: Tradbransle, flis, bark, ved, span, briketter, pelletar och
trapulver, traavfall, skogsflis, snickerispill, sdgspan,
spanskivor, branslekross, bark, grot (grenar och toppar),
biomal, pellets (PE-flis), returflis (RT-flis), returpapper,
bioharts, brinin, lignin, sulfitlut, fiberslam, avloppsslam,
bioslam, 52 % av sopor (den férnybara delen), 52 % av
returbrénsle (den férnybara delen), slaktavfall, animaliska
biprodukter, spannmal, havre och havreskal, bonskal,
solrospellets, kaffeskalspellets, palmnotskarnskal, olivkross
och olivkérnor, halm, salix.

Gas: Biogas, deponigas, rotgas.

Av ovan beskrivna kategorier ar flytande, fasta och gasformiga férnybara
brénslen intressanta ur bioravaraperspektiv. Som forenkling anvéands att alla
fornybara bréanslen ovan ar biobréanslen 1 energisammanstéllningen nedan.
Observera att gasformig och flytande fordonsgas (biogas uppgraderad till
fordonskvalitet) inte ingar i SCB:s statistik och ddrmed inte inkluderas i
Figur 3 och Figur 4 nedan.
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Slutanvandning per sektor i Dalarna, uppdelat per
bransletyp, ar 2020
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Figur 3. Slutanvandning per sektor, uppdelat per bransletyp for ar 2020.
Energianvandning presenteras i gigawattimmar for olika slutanvandare av energi.
Slutanvandarna i diagrammet ar jordbruk, skogsbruk och fiske, industri och
byggverksamhet, offentlig verksamhet, transporter, dvriga tjanster, smahus,
flerbostadshus samt fritidshus. Stapeln ar uppdelad per bransletyp, vilket inkluderar el,
fjarrvarme, flytande branslen (icke-fornybara och fornybara), fasta branslen (icke-
fornybara och fornybara) samt gasformiga branslen (icke-fornybara och fornybara). De
storsta slutanvandarna ar industri och byggverksamhet, transporter samt smahus. EL,
flytande icke-fornybara, fasta fornybara och icke-fornybar gas ar de dominerande
energislagen i lanet.

I Figur 3 ovan visas att fyra sektorer anviande biobrianslen ar 2020 (SCB,
2022a). Dessa ar:

e Jord- och skogsbruk (11 GWh flytande fornybara bréanslen)

e Industri och byggverksamhet (1 441 GWh fasta och 2 GWh flytande
fornybara bréanslen)

e Transporter (454 GWh flytande férnybara brénslen)

e Smahus (5604 GWh fasta fornybara bréanslen)

Bostéader ar den sektor med hogst andel anvéandning av férnybara brianslen
da de framforallt nyttjar el och fjarrvarme (SCB, 2022a), se Figur 3. Aven
industrin anvénder stora floden fornybar energi i form av el och fasta
fornybara branslen, men anvéander dven flera fossila bransletyper. Eftersom
fordonsgas inte dr inkluderat 1 SCB:s statistik dr det mojligt att vissa
sektorer, exempelvis transporter, som anvinder fordonsgas som biodrivmedel
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far ett nagot skevt forhallande mellan bransletyper. Biogas- och fordonsgas
beskrivs mer 1 avsnittet Biogasproduktion. I Figur 4 nedan visualiseras
anvandning av bransletyperna sammanslaget for alla branscher. El och
flytande icke-fornybara dr de mest anvianda bréanslena i lanet.

Andel bransletyp, alla branscher, ar 2020 i
Dalarnas lan

m flytande (icke fornybara)

= 20% = fast (icke fornybara)

gas (icke fornybara)
. = 1% .
43% = flytande (fornybara)

fast (fornybara)
3% gas (fornybara)
fjarrvarme

10%* 0% el

Figur 4. Uppdelning av bransletyp for alla branscher ar 2020. El (43 %) ar den Kklart
storsta bransletypen, foljt av flytande icke-fornybara branslen (20 %). Av de fornybara
branslena ar fasta fornybara storst (14 %), foljt av flytande fornybara (3 %). Fornybar
gas anvands knappt inom lanet och star for 0% av den totala energianvandningen.

Elproduktion

I lanet producerades 5 653 GWh el under ar 2020, varav 98 % kom fran
vatten och vind (SCB, 2022a). Den icke-fornybara delen av lanets
elproduktion bestar 1 huvudsak av den fossila andelen fran
avfallsforbranning i1 kraftvirmeverk. Lanets elproduktion (Lansstyrelsen 1
Dalarnas lan, 2021 b) varierar fran ar till ar pa grund av vattenkraftens
variationer. Vattenkraften ger mellan 3 000 och 4 500 GWh per ar.
Vindkraften i Dalarna star for cirka 1 000—2 000 GWh, men med planerad
utbyggnad till cirka 5 000 GWh. Elproduktionen i lanet tacker inte behovet,
se Figur 3.
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Elproduktion i Dalarnas lan, ar 2020
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Figur 5. Elproduktion i Dalarnas lan ar 2020, uppdelat procentuellt per produktionssatt.
Vattenkraft star for majoriteten av elproduktionen (72%). Darefter produceras elen i
lanet av vindkraft (26 %) samt fran kraftvarmeverk och industriellt mottryck (2 %).

Varmeproduktion

Kraft- och varmebranschen &r en stor anvandare av biobrénslen, for att
producera bioenergi i ldnet. Elen som produceras i kraftvarmeanlaggningar
samproduceras med varme. Det dr ddremot bara en del av virmen som
produceras i kraftvirmeverk. Det finns dven ett antal fristdende virmeverk i
lanet. I Figur 6 foljer en beskrivning av fjarrvarmeproduktionen i lanet.

Fjarrvarmeproduktion i Dalarnas lan,
uppdelat pa produktionssatt. Ar 2020.

1% = 0%
N

9% = fristdende varmeverk

15% kraftvarmeverk
= 39%

spillvarme

rokgaskondens

elpannor

36% = varmepumpar

Figur 6. Fjarrvarmeproduktion i Dalarnas lan ar 2020, uppdelat per produktionssatt.
Majoriteten av fjarrvarmen produceras fran fristaende varmeverk (39 %) och
kraftvarmeverk (36 %). Andra kallor till fjarrvarme ar spillvarme (15 %) och
rokgaskondens (9 %), medan elpannor (1 %) och varmepumpar (0%) bidrar marginellt.
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Fjarrvarmen i ldnet produceras fran fristdende virmeverk, kraftvirmeverk,
spillvarme, rékgaskondens, elpannor och virmepumpar, se Figur 6 ovan. Av
dessa produktionsmetoder ar Fristdende vdrmeverk samt Kraftvdrmeverk
Intressanta ur bioravaruanvandningsperspektivet. I Figur 7 nedan beskrivs
vilka bransletyper som anvands inom Fristdende vdrmeverk samt
Kraftvdarmeverk.

Bransleanvandning i kraftvarmeverk och
varmeverk i Dalarna, uppdelat per bransletyp, ar
2020
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Figur 7. Bransleanvandning i gigawattimmar for kraftvarmeverk och fristaende
varmeverk ar 2020, uppdelat per bransletyp. Fasta fornybara branslen anvands mest i
saval kraftvarmeverk som fristdende varmeverk, med runt 520-620 GWh arligen.
Darefter foljer fasta icke fornybara och flytande icke fornybara.

Enligt Figur 7 ovan ar fasta fornybara bréanslen den absolut storsta
bréansletypen for virmeproduktion 1 ldnet. Som tidigare ndmnts i1 rapporten
ingar ett stort antal biobranslen i SCB:s bransletyp 'Fast (férnybara)’, bland
annat pellets, bark, salix, spannmal med mera. For att avgora vilka
biobranslen som ar viktiga for virmeproduktion i Dalarnas lan har
Energiféretagens Lokala Miljévarden (2022) anvéants. En 6versyn av vilken
typ av brianslen som anvinds fér varmeproduktion ges nedan 1 Figur 8.
Figuren innehaller enbart férnybara bréinslen, och inkluderar fasta, flytande
och gasformiga brianslen. Datan fran Lokala Miljévarden inkluderar enbart
kraftvarmeverk och varmeverk som producerar fjirrvarme. Utéver dessa
verk finns ett antal verk som producerar viarme till internanvandning,
exempelvis internt pa en industri. Figuren dr ddarmed menad att ge en
6verblick av vilka typer av biobrianslen som nyttjas med hégre upplésning an
vad som ges 1 Figur 7. Tabellen presenterar sammanlagda data for flera olika
anléggningar, medan anlaggningsspecifik biobrénsleanvindning ges i
Appendix.
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Uppdelning av biobransleanvandning for ett
antal kartlagda kraftvarmeverk och fristaende
varmeverk i Dalarnas lan

1% = 1%= 4%
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Deponi, rot- och biogas
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Figur 8. Biobransleanvandning for ett antal kraftvarmeverk och fristaende varmeverk i
Dalarnas lan, enligt Lokala Miljovarden (Energiforetagen, 2022). Sekundara biobranslen
(vilket inkluderar industriella biprodukter sasom sagspan och bark) star for 80 % av
biobransleanvandningen till varmeproduktion. Darefter foljer RT-flis (13 %) samt
pellets, briketter och pulver. Komplett sammanstallning ges i Appendix.

Biogasproduktion

Ar 2019 fanns 11 anldggningar for biogasproduktion 1 Dalarna, som
tillsammans producerade motsvarande 25 GWh (Energigas Sverige, 2020).
Vidare gavs 1 GWh fran deponigas. Av dessa 11 anldggningar fanns atta
reningsverk, tva deponier och en industriell anldggning. Det finns ingen
gardsanldggning 1 Dalarna. Ar 2019 fanns heller inga uppgraderings-
anléggningar i lanet for produktion av fordonsgas. All biogas som har
producerats 1 lanet har hittills anvéants for el- och virmeproduktion. Borlange
Energi har sedan 2021 inlett samrad infér ansékan om miljétillstand for en
produktionsanldggning for biogas av avloppsslam samt en uppgraderings-
anlaggning (Borldnge Energi, 2021 a). Gasum har fatt stod fran Klimatklivet
for att bygga en biogasproduktionsanldggning i Borldnge, med en tankt
kapacitet pa 120 GWh (Borlange Energi, 2021 b). Anldggningen ska bland
annat nyttja matavfall fran samtliga kommuner i Dalarna och gdédsel fran
lantbruket. Borlinge Energi har en tankstation fér fordonsgas sedan 2015
och sedan 2020 har Gasum 4ven en tankstation for flytande gas. Ar 2021
levererades 110 ton flytande biogas (cirka 1,5 GWh) och 460
normalkubikmeter uppgraderad biogas (cirka 0,005 GWh) till 1dnets
tankstationer, fran producenter utanfoér lidnet (SCB 2022b; SCB 2022c¢).
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Bioravara till produktionsprocesser

Utéver anvandning av biobréanslen och bioenergi sa nyttjas 4ven bioravaror
till produktion av olika material och produkter, exempelvis virke eller
papper. Enligt Skogsstyrelsen (2021) star massaproduktion och sagverk for
cirka 80 % av efterfragan av rundvirke, medan bioenergi och pellets-
produktion enbart stod for cirka 20 %. Nedan kartlaggs flodet av bioravara
hos vad som bedoéms vara de tva storsta anvindarna av bioravara i lanet;
industrier och sagverk. I detta avsnitt presenteras nedkortade tabeller med
information, detaljerade tabeller med data per féretag finns 1 Appendix.

Av industrierna 1 Dalarnas 14n sa kartldggs floden av bioravara hos de sju
storsta industrierna. Dessa ar enligt tidigare: SSAB EMEA AB, Outokumpu
Stainless AB, SMA Mineral AB, Ovako Bar AB, Hitachi Energy Sweden AB,
Arctic Paper Grycksbo AB och Stora Enso Fors AB. Industriernas
bioenergibehov inkluderas inte 1 Tabell 2 nedan utan ingar i1 avsnittet
Bioenergi och biobrdnslen till bioenergiproduktion

Exempel pa floden som utesluts 1 sammanstéllning nedan &r intern
anvandning av biobrénslen sdsom pellets eller bioolja for varmeproduktion.
Saledes inkluderas enbart floden av bioravara &mnat till
produktionsprocesser, exempelvis virke till pappersmassatillverkning. Fléden
av bioravara sker genom import, export samt anvindning inom lénet.
Exempelvis képer Arctic Paper (2020) in pappersmassa fran EU och
Sydamerika medan Stora Enso Fors (2022) koper in sin massaved lokalt.

Tabell 2. Sammanstallning av fléden av bioravara till produktionsandamal hos
lanets sju stora industrier.

Flode Volym Enhet
Ingdende massaved 413 000 m3fub/ar
Ingaende sagverksflis 26 000 m3fub/ar
Ingdende pappersmassa 129 400 ton/ar
Producerat papper 220 000 ton/ar
Producerad kartong 410 000 ton/ar

I Dalarnas lan finns 170 foretag inom Tillverkning, trd, sdgning/hyvling
(Lansstyrelsen 1 Dalarnas lén, u/a). Sagverk bedéms ta emot, forddla och
anvianda en stor miangd bioravara. Sagverk har ofta hog energianvindning pa
grund av virkestorkning, vilket ofta sker genom eldning av span. Nedan har
floden fran lanets storre sagverk sammanstéllts, utifran Skogsindustriernas
(u/a) lista pa medlemsforetag i Dalarnas lan.

Bruttoavverkningen av skogsravara i lanet ar strax éver 7 000 000 m3sk per
ar (2016). Vid sagverken produceras sagade travaror samt ett antal rest-
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produkter. Bergkvist Siljan (2021) beskriver att fran varje stock blir 52 %
sdgade travaror, 24 % cellulosaflis, 15 % sagspan, 5 % torrflis och 4 % éar
torkméan. Kontakt med sagverken har gett bilden av att de flesta hamtar sitt
virke fran regionen. Fiskarheden beskriver att de levererar 90 % av de
sdgade travarorna till lander utanfér Sveriges granser men att massaved och
biprodukter transporteras till ndrliggande industrier.

Tabell 3. Sammanstallning av floden av bioravara till produktionsandamal hos
ett urval av lanets sagverk. Vidare antas att en stor mangd flis, bark och span
anvands internt pa sagverken for interna torkningsprocesser av virke. Intern-
anvandningen bestar av skillnaden mellan ingaende traravara och utgaende
produkt.

Flode Volym Enhet
Traravara in 4035 000 m3fub
Traprodukter ut 2 022 500 m?
Sekundara biobranslen ut 1 400 800 m3

Fem pelletsproducenter har identifierats i ldnet dar anldggningarnas floden
har kvantifierats av Bioenergitidningen (2022). Falu Energi beskriver vid
mailkontakt (2022) att de anvander skogsravaror fran linet, sdsom sagspan
fran gran och furu, for att producera pellets. Tradbranslet mals och torkas,
varpa torrhalten 6kar och vikten minskar, innan material pressas till pellets.
Rindi Pellets (4gt av Solor Bioenergi) beskriver att de anvéander lokala
ravaror samt att pelletsen nyttjas 1 regionen. Virt att notera ar att flera av
foretagen producerar langt under sin kapacitet, exempelvis Solor Bioenergi
Pellets 1 Vansbro som producerar 6 500 ton arligen men som har kapacitet for
att producera 40 000 ton arligen, se Appendix for komplett kartlaggning.

Tabell 4. Sammanstallning av pelletsproduktion i lanet, i form av skogsravara in
och pelletsproduktion i ton per ar.

Flode Volym Enhet

Skogsravara in 248 100 ton/arligen

Pelletsproduktion 139 500 ton/arligen
Flodesschema

Nedan presenteras ett flodesschema vilket bygger pa data fran avsnittet
Kartldggning av biordavara och biobrédnslen 1 Dalarnas lan. Notera att
kartlaggningen har fokuserat pa att inkludera lanets storsta anviandare och
industrier, och dr dirmed inte exakt eller heltdckande. Figuren ar tinkt att
ge en oversiktlig bild pa nulédget 1 regionen.
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Figur 9. Kartlaggning av lanets storsta anvandare och producenter av olika typer av bioravaror och bioenergi. Figuren kan lasas fran
vanster till hoger for att visualisera bioravarans fard fran avverkning till foradling och sedan slutanvandning. Ett antal 6verordnade
kategorier i vagratt led har inkluderats for att visa olika kategorier av bioravaror. Dessa kategorier ar oféradlade och primara bioravaror,
foradling, foradlade och sekundara bioravaror, biobranslen eller foradling samt slutanvandning av biobaserade produkter och
slutanvandning av bioenergi.

Viardena bygger till storsta del av viarden 1 avsnittet Kartlaggning av bioravara och biobrianslen i Dalarnas ldns samt
fordjupande tabeller 1 Appendix. Utéver intern anviandning av fléden inom ldnet antas att vissa produkter exporteras,
exempelvis papper fran pappersbruk. Inom vissa poster har producenterna kartlagts mer noga d4n anvindarna, varpa
alla fléden 1 figuren inte skapar korrekta balanser. Exempelvis har Energigas Sverige (2020) rapporterat att 26 GWh
gasformiga fornybara brianslen produceras i lanet, medan SCBs regionala energistatistik visar en anvandning pa 5 GWh
till kraftvirmeverk och 0 GWh till transporter. P4 samma sétt beskriver SSAB (2021) i sin miljérapport att de anvander
motsvarande 625 GWh biooljor, samtidigt som SCB:s regionala energistatistik visar pa 2 GWh anvéandning av flytande
fornybara bréanslen inom industri och byggverksamhet. Figuren ska ddrmed inte ses som ett facit utan snarare an
uppskattning pa laget i regionen. Vidare ar vissa floden importerade, exempelvis pappersmassa och bioolja. Detta ir inte
visualiserat eller kvantifierat i figuren men beskrivs, 1 den man information har funnits tillgdngligt, 1 16pande text i
rapporten.
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Energi- och klimatomstallning i Dalarnas
lan

Industrin star for ca 50 % av den totala energi-anviandningen i lénet, se Figur
2. Motsvarande siffror for Sverige ar 36 %. Skillnaden férklaras med att

Dalarna har nagra av landets stérsta och mest energikravande
exportindustrier:

e  Stalindustrin; SSAB i Borldnge, Ovako 1 Smedjebacken och Outokumpu 1
Avesta

e  Pappers- och massaindustrin; Stora Enso Fors 1 Avesta och Arctic Paper 1
Grycksbo

e  Bergmaterialindustrin; SMA Minerals 1 Rattvik och Boda

e Ovrig tillverkningsindustri (inklusive tillverkning av elapparatur);
Hitachi Energy 1 Ludvika

Ovan ndmnda branscher har idag mycket olika behov av bioravara 1 sina
produktionsprocesser och genom sin energianviandning. Enligt tidigare
genomford kartldggning sa ar industrin en mycket stor arbetsgivare och dven
den enskilt stérsta slutanvidndaren av energi i lanet, se Tabell 1 och Figur 2.
Kartlaggning av de sju stora industrierna i lanet visade att Arctic Paper i
Grycksbo och Stora Enso Fors i Avesta anviander stora méangder bioravara for
savil produktionsprocesser som intern uppvarmning. Ovriga industrier
anvander 1 jAmforelse forsumbara mangder biobréansle, 1 form av biooljor, se
Appendix. Totalt anviander sektorn Industri och byggverksamhet 57 %
fornybar energi, se Figur 6. I takt med att branscherna stiller om kan
behovet av bioravara 6ka. Nedan foljer en beskrivning av Sveriges biostrategi
och elektrifieringsloften samt branschernas omstédllningsarbete mot
fossilfrihet.

Biostrategin

Fossilfritt Sverige (u/a a) ar ett initiativ grundat av Sveriges regering 2015,
med syfte att 6ka takten i den svenska klimatomstéllningen genom att bygga
en stark industri med 6kade exportmdjligheter. Fossilfritt Sverige tar fram
nationella och regionala strategier och handlingsplaner, samt fardplaner for
fossilfri konkurrenskraft for olika branscher.

Fossilfritt Sverige presenterade ar 2021 den svenska biostrategin for
regeringen. Bioravaror ir redan idag den mest anvinda energikéllan och ar
mycket eftertraktad i omstallningsarbetet, 1 form av bioenergi och
biodrivmedel, men dven genom produkter sdsom biokol, bioplast och virke.
Biostrategin fokuserar pa bi- och restprodukter fran skogsbruk och jordbruk.
Detta inkluderar floden sdsom skogsbranslen, energigrédor och energiskog.
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Idag ar behovet runt 158 TWh bioravara i Sverige, varav runt 26 TWh
importeras 1 form av biodrivmedel. Branschernas egna fardplaner (som
presenteras 1 avsnitt Error! Reference source not found.) visar att det
finns stora behov av bioravara i1 framtiden. Fossilfritt Sverige (2021)
uppskattar de maximala behoven, enligt fardplanerna, att bli 211 TWh ar
2030 respektive 241 TWh ar 2045. Genom effektiviseringar, vagval och
alternativa tekniska lésningar kan dessa behov minskas. Fossilfritt Sverige
uppskattar 1 biostrategin att rimliga behov ar 193 TWh ar 2030 och 135 TWh
ar 2045. Samtidigt anses det hallbara uttaget fran svenskt jord- och
skogsbruk vara omkring 185 TWh. Framtidens behov av bioravara kan,
beroende péa effektisiveringar, teknikval och vagval, éverstiga vad som anses
vara ett hallbart uttag. Aven om Sverige har goda tillgangar till biogena
resurser s ar resursen begrinsad och enligt strategin ar inte tillgdngen pa
bioravara tillracklig for att tillgodose alla branscher enligt fardplanerna.
Enligt Energiforsk (2021) kan skogsravarubalansen ga ihop, men poidngterar
att skogsravara inte ar det enda fornybara alternativet for biodrivmedel och
bioprodukter.

Genom att transportsektorn elektrifieras, varmeenergi nyttjas fran sol och
geotermiska kallor samt att industrin effektiviseras kan bioravara frigéras
for andra branscher, exempelvis till kemiindustrin (Fossilfritt Sverige, 2021).
Pa sa vis kan marknad och politik effektivisera var anvindning och
forvaltning av de bioravaror som ar nationellt tillgéngliga. I biostrategin
beskrivs mojligheten att 6ka vardet pa produkterna fran bioravara framgent.
Idag anvénds bioravaror framst som bioenergi till konventionell varme- och
elproduktion, men i framtiden kan biodrivmedel till vagtransporter, sjofart
och flygbransle vara viktiga anvandningsomraden.

Fér att bioravaruanvandning ska forbli hallbar behover substituering
anvandas samt att bioravaran anvands pa ett effektivt satt dar sd mycket
som mojligt av vad som avverkas nyttiggors. Inom Sveriges grénser finns det
idag inte konflikter mellan livsmedelsodling och odling av energigrodor pa
dakermark enligt Fossilfritt Sverige (2021), eftersom vi har stor méangd
obrukad akermark. Darmed finns 6kade mdjligheter till produktion av
bioravara for energidndamal. Daremot bor det alltid sdkerstéllas att
avverkningsvolymen &r hallbar, det vill sdga att mer kol binds in 4n vad som
tas ut. Med detta menas att den nationella tillvixten maste vara storre 4n
avverkningen, for att det ska skapas en kolinlagring. Vidare beskrivs att
hallbarhetskriterier kommer vara en viktig del av att bibehalla och 6ka
vardet pa bioravaror.

Branschernas omstallningsarbete mot fossilfrihet

Fran Dalarnas lan har relativt fa foretag anslutit sig till de nationella
fardplanerna som Fossilfritt Sverige har tagit fram (Lansstyrelsen Dalarnas
lan & Region Dalarna, 2021). Endast en mindre del av féretagen i Dalarna

Behovsberakningar for bioravaran i Dalarnas lan « Lansstyrelsen Dalarna 2022 « 29



omfattas av fardplanerna. Pa regional niva arbetas nu med att uppmuntra
foretag att f6lja fardplanerna och att lyfta goda exempel.

Enligt Lansstyrelsen Dalarna & Region Dalarna (2021) behéver sektorn
”Produktion”, med industri-, tjinste- och serviceforetag 1 Dalarna, for att na
malet om fossilfrihet till 2045:

¢ Minska sina utslapp av vixthusgaser fran verksamheter med
ytterligare 72 % till 2045
o Med andra ord 72 % under de kommande 25 aren, jamfort med
13 % under de senaste 30 aren.
e Minska sina utsldpp av vaxthusgaser fran transporter med ytterligare
50 % till 2030
o Med andra ord 50 % under de kommande 810 aren, jamfort
med 20 % under de senaste 10-12 aren.
e Kffektivisera sin energianvindning med ytterligare 24 % till 2030
o Med andra ord 24 % under de kommande 8-10 aren, jamfort
med 26 % under de senaste ca 15 aren.

For att na dessa mal arbetar Lansstyrelsen 1 Dalarna och Region Dalarna for
att foretagen ska ta beslut om egna fiardplaner samt hur de ska uppna ovan
stallde energi- och klimatmal, att de ska genomfora energikartldggningar, ta
fram energihushallningsplaner med konkreta atgérder for effektivisering
samt att de ska ansluta sig till Dalarnas energi- och klimatstrategi.

Inom arbetet med den regionala energi- och klimatstrategin sa har dven en
fardplan for energisystem tagits fram som innehaller en vision for kommande
ar, Tillsammans leder vi energi- och klimatomstéllningen fér Dalarnas
framtid. Det har ocksa tagits fram fyra delmal och nio prioriterade omraden
som pa olika sitt styr mot de definierade malen. De nio utpekade omradena
ar fornybar produktion, fossilfria transporter, elnét, energilager, vatgas, bio-
CCS, kraftvarme/fjarrvarme, flexibilitet, kunskap,

Nedan beskrivs omstédllningsarbetet hos de viktigaste branscherna i lanet. Se
Energiintelligent Dalarnas sektorsfardplan inom produktion fér en
kartlaggning for alla Dalarnas producerande bolags tillhorighet till olika
fardplaner och branschspecifika satsningar (Lansstyrelsen Dalarna & Region
Dalarna, 2021).

Skogsindustrin inklusive pappers- och massaindustrin

Pappers- och massaindustrin ingar 1 Skogsnaringens fardplan mot fossilfri
konkurrenskraft (Fossilfritt Sverige, u/a d). Skogsnéringen ar i vissa delar
redan néra fossilfria, exempelvis inom industriprocesser dar de ar 95 %
fossilfria. Skogsnéringen bidrar till andra branschers omstallningsarbete
genom att bidra med biobaserade produkter som kan ersatta fossila
produkter. Branschens fokus framat ar:
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o Skapa klimatnytta genom 6kade leveranser av biobaserade produkter
som kan ersétta fossilbaserade.

¢ Kolinbindning i produkter och i skogen.

e Att minska den egna anvindningen av fossil energi 1 arbetsmaskiner,
transporter och industriprocesser.

Branschen har d&ven mal kring att 6ka marknaden for traprodukter och att
bygga alla nya bostéder av trastommar, 6ka investeringar fran naringsliv
inom forskning och innovation, sluta anvianda fossila drivmedel inom
skogsbruk och arbetsmaskiner samt 6ka klimatnyttan.

Stora Enso (u/a) 1 Fors utanfor Avesta ar idag fossilfria 1 sin produktion av
massa och kartong. Personal pa Stora Enso (2022) beskriver att de anvander
lokala traravaror fran regionen for kartongproduktionen. Fabriken anviander
pellets, HVO och bioolja for uppvarmning, ang- och elproduktion. Under 2022
har de dven stallt om till fossilfri internlogistik. Stora Enso (2021) har pa sitt
pappersbruk i Nymoélla (Skane lan) ingatt samarbete med Gasum for att
nyttja processvattnet till biogasproduktion. Genom detta samarbete renas
processvattnet och fornybart drivmedel produceras, 1 form av flytande biogas.

Aven Arctic Paper i Grycksbo har en helt fossilfri energiférsérjning pa
pappersbruket, och anvander sedan 2008 pellets fér intern uppvarmning,
ang- och elproduktion. Arctic Paper (2020) képer in pappersmassa fran EU
och Sydamerika. Foretaget beskriver att energieffektiviseringar och projekt
inom sinkt energianvindning pagar konstant, bland annat genom att byta
aldre maskiner till mer energieffektiva.

Stalindustrin

Den svenska stalindustrin beskrivs av Fossilfritt Sverige (u/a b) som
klimatsmart genom sina produktionsprocesser och héga grad av atervinning,
men samtidigt r branschen beroende av fossila insatsvaror. Det finns flera
l6sningar framat for att na en fossilfri framtid inom branschen samtidigt som
atervinning av stal kommer vara fortsatt viktigt. Fossilfria gasformiga
bréanslen, sdsom vitgas och biogas kommer troligen spela en stor roll 1
omstallningen. Ett férslag ar att anvinda véte for att reducera jarnmalm till
jarn, vilket kraftigt reducerar klimatutslappen. Vatgasproduktion genom
elektrolysorer ar dock en elintensiv process, och stalindustrins omstallning
kommer kriva mycket el, och 6ka Sveriges elbehov med minst 10 % enligt
Fossilfritt Sverige. Vidare kommer biogena resurser, sdsom biokol och biogas
behovas for att ersitta fossilbaserade insatsvaror dven efter omstillningen
till vatgas. Enligt biostrategin (Fossilfritt Sverige, 2021) kommer ett behov pa
runt 4 000 — 6 500 GWh per ar finnas for foradlade bioravaror (brianslen och
biokol) inom stalproduktion.

Branschens tre viktigaste punkter for att genomfora fardplanen beskrivs
vara (Fossilfritt Sverige, u/a b):
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e Overgang till reduktion av malm med vitgas.

¢ Anvéindning av biokol for viss reduktion och som legeringsdmne.

e Elektrifiering av ugnar och anvandning av biobaserad gas eller vitgas
som bréansle.

Flera initiativ inom ovanstiaende punkter dr redan paborjade (Jernkontoret,
2018). HYBRIT, ett samverkansprojekt mellan Vattenfall, SSAB och LKAB,
har lett till pilotférsok inom stalproduktion genom véatgas. Projektet &r i
demonstrationsfas och en storre anlaggning planeras att byggas och testas
under perioden 2025-2035. Det bedéms att HYBRIT kommer ge ett behov av
biokol pa 50 000—-85 000 ton/ar fran 2030. Aven féretaget H2 Green Steel
planerar néstintill fossilfri stalproduktion med hjalp av viatgas i Boden
(Norrbottens 14dn). Ovako har elektrifierat flertalet ugnar for att minska
anviandningen av fossila brénslen, samt gjort forsok med vitgas som brénsle.
Ovako Hofors (Gavleborgs léan, pa griansen till Dalarna) har fatt stéd fran
Industriklivet for att bygga en viatgasanldggning och ska ddrmed fasa ut
gasol ur processen. Ovako har dven genomfort en forstudie gédllande
biomassaanvéindning for fossilfritt insatsmaterial till stal samt undersokt
biogasanviandning for att producera jarnsvamp. Viatgasanvindning ar
relevant bland de foretag som gor kolstal (SSAB, H2 Green Steel) men inte
for de som producerar rostfritt stal (Outokumpu). Outokumpu anvinder idag
elektriska ljusbagsugnar och satsar ddrmed pa energi- och material-
effektivitet, kad andel atervinning och férnybar energi. Bland annat
undersoker de anviandning av biogas 1 stéllet for naturgas samt biomaterial
for att ersatta koks. Biokol fran pyrolysprocesser har testats av Hoganids AB
(Skéane lan), for att ersatta fossilt kol.

Bergmaterialindustrin (inklusive kalkverk)

I Sverige finns cirka 1 200 bergtikter som forser samhélls- och
infrastrukturbyggandet med cirka 100 miljoner ton material arligen
(Fossilfritt Sverige, u/a c¢). Brytningen av material ger upphov till fossila
utslapp och transport av ravaran star for ungefar 30 % av Sveriges tunga
transporter. Inom bygg- och anldggningssektorn beskrivs en stor del av
klimatpaverkan komma fran tillverkning och transporter av byggmaterial
sdsom bergmaterial. Branschens mal ar att vid 2045 vara helt fossilfri och till
stora delar automatiserad eller fjarrstyrd. Branschens fyra viktigaste
ataganden framat ar:

Elektrifiering av produktionsprocesser

Minska anvindning av fossila drivmedel 1 produktionsprocessen
Smartare transporter och effektivare lokalisering av bergtakter
Okad ateranvandning och atervinning

Flera initiativ har redan pabérjats inom branschen. Manga asfaltverk har,
genom bidrag fran Klimatklivet, kunnat stéalla om till virme fran
biobranslen. Skanska och Volvo genomfér innovationsprojektet Electric Site
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for att testa varldens forsta emissionsfria takt. Férutom elektrifierade och
autonoma fordon har projektet 4ven utformat nya metoder och system for
effektivare taktverksamhet. SMA Minerals har tva kalkverk i Dalarna och
beskriver att de har 6vergatt till 1% biogena bréinslen 1 sina processer (SMA
Minerals, 2020). De nyttjar biogen eldningsolja (exempelvis HVO eller MFA),
med héallbarhetsbevis fran svensk oljedtervinning.

Regionala behov av biobransle och biodrivmedel
2030 och 2045

Bioekonomi och cirkuléar ekonomi ar tva viktiga omraden i stravan mot de
nationella malen om klimatneutralitet. Manga sektorer och industriella
branscher har ambitionen att driva pa utvecklingen genom elektrifiering och/
eller 6kad anvandning av bioravaror. For att 6ka anvandningen av bioravara
pa ett hallbart satt 4r det viktigt att underséka bioravarans potential och hur
efterfragan pa svensk bioravar ser ut ar 2030 och 1 2045.

Sverige anvander idag cirka 158 TWh bioenergi. Behovet i1 framtiden
uppskattas till 193 TWh ar 2030 och 184 TWh ar 2045 (Fossilfritt Sverige,
2021). Manga sektorer har redan stora behov av biobranslen och
biodrivmedel som alternativ till fossilbaserade brinslen for att na de
nationella méalen for ar 2045. Sammanstéllning av prognoser for 6kade behov
inom industri-, transport- och varme/el-sektorerna visar en behovsokning av
bioravara och bioenergi av 42—-52 TWh per ar till 2030 och 50-83 TWh per ar
till 2045. Genom effektiviseringar, elektrifiering och andra atgérder kan
dessa behov anpassas sa att de matchar tillgdngen av bioravara.

Tillférselpotential av svensk bioravara ar begransad och paverkar utveckling
inom alla branscher som &r beroende av bioravaror (Skogsstyrelsen, 2021).
Industrin importerar redan idag stora méngder virke. Pappers- och
massabranschen har vissa segment som tros 6ka (férpackningsmaterial) och
vissa som minskar (grafiskt papper). Det finns planer pa expansion pa
massabruken i1 Skoghall (Varmlands 14n) och Obbola (Vasterbottens 1dn).
Massabrukens 6kade behov dr ungefdar 700 000 m3sk vilket motsvarar
ungefiar 10 % av landets avverkning av massaved. De svenska sagverken tros
Oka 1 kapacitet motsvarande ungefédr hilften av massabrukens
kapacitetsokning, runt 350 000 m3sk. Aven stalindustrin har ett stort
1dentifierat behov av bioravaror. Fossilfritt Sverige (2021) bedémer att
stalindustrins behov av primérenergi fran bioravara blir 3-6 TWh/ar 2030
och 7-9 TWh/ar 2045 (nationellt). Behovet av biokol inom all industri tros
vara 200 000 — 300 000 ton arligen under aren 2030-2045 (Lulea Tekniska
Universitet, 2022). Enligt forsknings-programmet Konkurrensen om den
svenska skogsrdavaran (Energiforsk, 2021) beskrivs daremot att jarn- och
stalindustrin framfor allt kommer anvianda annat 4n skogsravara, i deras
omstéllning for att tillverka fossilfria produkter. Daremot kommer
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kemiindustrier och raffinaderier behdva mer bioravaror, for exempelvis
biodrivmedelsproduktion och bioplaster.

Nedan, 1 Tabell 5 och Figur 10 visas uppskattade tillférselbehov for
biodrivmedel och bioenergi i Sverige och Dalarnas ldn. Sveriges

tillférselbehov dr uppskattade 1 den svenska biostrategin (Fossilfritt Sverige,
2021)

Tabell 5. Uppskattade tillforselbehov av biodrivmedel och bioenergi i
gigawattimmar for Sverige och Dalarnas lan, for aren 2021, 2030 och 2045,
inom sektorerna transport, industri samt uppvarmning och el (Fossilfritt
Sverige, 2021). Berakningar bygger pa att Dalarnas lan foljer samma utveckling
som landet i ovrigt. Detta behover nodvandigtvis inte stamma, utan det ar
mojligt att Dalarnas lan satsar mer eller mindre pa bioenergi och biodrivmedel
an ovriga landet. Detta diskuteras senare i rapportens analysdel.

Sverige Sverige Sverige Dalarna Dalarna
2021 2030 2045 2021 2030
Transport (GWh) | 29 000 62 000 13 000 1 000* 2 200*

Industri (GWh) 58 000 67 000 66 000 2 700** 3 100**

Uppvarmning 71 000 64 000 56 000 2 300*** 2 100***
och el (GWh)

Totalt 158 000 193 000 184 000 6 000 7 400

*Berdknat genom att Dalarna stdr for 8,6% av Sveriges energianvdndning inom
slutanvdndning for transporter (SCB, 2022 d).

*Berdknat genom att Dalarna stdr for 4,6% av Sveriges energianvdndning inom
slutanvdndning for industri och byggverksamhet (SCB, 2022 d).

*** Berdknat genom att Dalarna star for 3,2 % av Sveriges fjdrrvdrmeproduktion
genom kraftvdrmeverk och fristdende virmeverk (SCB, 2022 e).
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Behov av biodrivmedel och bioenergi inom
sektorerna transport, industri samt uppvarmning
och el for aren 2021, 2030 och 2045
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Figur 10. Behov av biodrivmedel och bioenergi i gigawattimmar i Dalarnas lan, inom
sektorerna transport, industri samt uppvarmning och el for aren 2021, 2030 och 2045.
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Analys

Dalarnas strategi Smart specialisering har ett antal prioriterade
kunskapsomraden, varav smarta energisystem, gron och cirkulédr industri och
tillverkning samt innovativ och hallbar bioekonomi &ar hégst relevant for
lanets anvindning av bioravara. I avsnittet nedan foljer en diskussion om
branschernas framtida behov, for att kunna stélla om till en fossilfri
verksamhet.

Dagens anvandning av bioravara

Stora anvidndare av bioenergi i ldnet idag ar industri och byggverksamhet,
transporter och smahus i form av fasta och flytande biobrdanslen. Regionen ar
elintensiv med inslag av fossilberoende inom industrin. Kraftvirme- och
fjarrvirmebranschen dr en stor anviandare av biobrianslen och forsorjer andra
sektorer med biobaserad energi. Anvindningen av fasta férnybara bréanslen
var ungefir lika stor 1 kraftvirmeverk och viarmeverk som inom industri-
sektorn. Sekundéra biobranslen, vilket inkluderar industriella biprodukter
sdsom sagspan, bark, torrflis och kutterspan, ar det klart viktigaste brénslet
for varmeproduktion. De priméra skogsbrianslena sdsom salix anvinds
mycket lite hos virmeverken som ar anslutna till fjairrvarmenétet, vilket
stammer val 6verens med resultaten 1 rapporten Potentialberdkningar for
biordvaran i Dalarnas ldn dar det visades att det finns stor potential men
ingen betydande anvindning av energiskog och sly idag. Samtidigt har det
genom samtal med Skogsstyrelsen framkommit att skogsbrukare inte anser
att det ar l16nsamt att ta ut grot utan hellre har den att koéra pa vid
avverkning. Det dr mojligt att andra anvandare av bioenergi, exempelvis
industrier och fristaende virmeverk som inte dr anslutna till
flarrvirmenétet, anvander storre andel grot 4n virmeverken som dr anslutna
till fjarrvarmenatet. Utover sekundéra biobranslen dr aven RT-flis och pellets
viktiga biobréanslen fér varmeverken.

Lénets industrier skiljer sig at mycket 1 energianvandning. Vissa industrier
ar starkt fossilberoende och/eller elintensiva, medan andra &r 1 princip
fossilfria. De tva viktigaste industrierna idag, ur bioravara-synpunkt, ar
Arctic Paper 1 Grycksbo samt Stora Enso i1 Fors. Dessa tva industrier ar
viktiga aktorer som paverkar flodena av bioravara i lanet stort. I framtiden
tros flera av industrierna bli mer beroende av bioravara. Arctic paper
anvander (importerad) pappersmassa och pellets. Den importerade
pappersmassan kommer fran Sydamerika och Europa och medfor darmed
langa transporter av en biogen resurs. Stora Enso 1 Fors anvinder massaved
1 form av gran och bjork fran regionen, sagverksflis, pellets, HVO och bioolja.
Biooljan tros vara importerad, d4 Sverige importerar en stor del av sina
biodrivmedel och biooljor.

Andra viktiga producenter och anvindare av skogsravara idag éar sagverken.
De tar arligen in stora mangder stockar som de forddlar till traprodukter, dar
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ett stort flode sekundéira biobréinslen ges. En stor del av detta flode anvands
internt for virmeproduktion medan resten anvinds inom ldnet. Sagverken ar
en viktig nod 1 Dalarna, som saval foradlar skogsravara och forser andra
sektorer med biobrinslen. Sdgverken &r en viktig arbetsgivare och ger dven
mojlighet for branscher inom tramanufaktur och byggnation att anvanda
regionala ravaror, och bor darmed ses som en viktig mojliggorare i regionen. I
regionen finns fem pelletsproducenter som genom lokala skogsbrianslen
producerar bioenergi till lanets aktorer.

Denna utredning har inte kvantifierat import- och exportfloden av bioravara,
men genom samtal med olika aktorer har det framkommit att majoriteten av
Dalarnas aktorer garna anviander regionala resurser. Framforallt sagverk
och pelletsproducenter bedéoms anvianda lokala resurser. Anviandningen av
bioravara fran regionen ger 6kad hallbarhet pa grund av minskade
transporter och skapar fler arbetstillfillen 1 regionen. Det bedéms finnas ett
tank kring resurseffektivitet dir skogsbréinslen tas tillvara och féradlas,
vilket 1 sig skapar en viss form av forsorjningstrygghet 1 lénet.

Energi- och klimatomstallningen ger behov av
bioravara

Gemensamt for flera olika branscher dr viagvalet mellan el och bioravara.
Genom avsnitten Kartldggning av biordvara och biobrdnslen i Dalarnas ldn
och Error! Reference source not found. sticker stalindustrin,
transportsektorn samt el- och virmeproduktion ut som branscher dar
bioravara kommer vara sarskilt viktig i1 framtiden.

Industrisektorn i Dalarna anviander idag en stor mangd fossila bréanslen, se
Figur 3. Det beskrivs i branschernas fardplaner att biobrianslen och el
kommer vara de viktigaste energislagen framat. Industri- och byggsektorn
anviander dven biobranslen men det finns mycket stora variationer bland de
enskilda aktorerna i lanet, dir vissa ar starkt fossilberoende medan andra
redan idag ar néstintill fossilfria. Industrisektorn har idag ett stort beroende
av el. Aven transporter samt jordbruk, skogsbruk och fiske har hég andel
fossila branslen. Jordbruk, skogsbruk och fiske har dock lag total
slutanvandning jamfort med 6vriga sektorer. Industri- och transportsektorn
beddms vara de viktigaste sektorerna for lanet att fokusera pa framat for att
na energi- och klimatmal samt for att na fossilfrihet, eftersom de nadmnda
sektorerna har stora energibehov och hég andel fossilberoende.
Transportsektorn forviantas kunna elektrifieras och ddrmed frigéra bioenergi
och biodrivmedel till industrin, som kommer ha ett 6kande behov. Pa sa satt
kan omstéallningsarbetet 1 en sektor gynna anvindning av bioravara i en
annan.

Jarn- och stalindustrin kommer, utéver ékad elektrifiering och anviandning
av vitgas, dven ha stora behov av biobaserad gas och biokol. Utover
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stalindustrierna i lanet anvéander fler industrier, exempelvis Hitachi Energy,
gasol och naturgas i sina processer, vilket kan bytas ut mot biogas. I Figur 3
visas att det fossila gasbehovet for industrier 1 ldnet var cirka 1 310 GWh,
dar SSAB enskilt anvander runt 1 100 GWh naturgas och gasol arligen
(SSAB, 2021). Idag produceras 25 GWh biogas, men genom framtida
satsningar kommer biogasproduktionen i ldnet bli runt 150 GWh. Trots att
det ar stora steg 1 ratt riktning sé blir det tydligt att bioenergin inte racker
till alla som vill stéalla om till biogas. Siffrorna visar d&ven hur stor paverkan
en enskild aktors viagval kan ha pa ldnets floden av bioravaror. Det dr hogst
troligt att det kommer bli konkurrens om biogasen i ldnet nar saval
industrier som transportsektorn vill nyttja biogas. De kommande
biogasanldggningarna kommer producera gas fran avloppsslam, matavfall
och gddsel, och belastar alltsa inte tillférselpotentialen for bioravaror fran
jord- och skogsbruk.

Biokol 4r en annan biogen insatsvara som fler och fler branscher efterfragar.
Flera stalindustrier har ett uttalat behov och SMA Mineral (2020) 1 Rattvik
anvander kol inom sina produktionsprocesser. Skogsravara lampar sig bra for
biokolsproduktion, och potentialberdkningar av bioravara i Dalarnas lan
visar att det finns cirka 1 000 000 m? sidostrommar 1 form av stamvedsrester,
ratt sagspan, hyvelspan och torrflis och returflis. Biokolsproduktionen bor
uppréattas nira industrierna med behov dir det dven finns restfléden 1 form
av spillviarme, varpa synergier i form av industriell symbios kan nyttjas. Just
biokol bed6éms vara en resurs med framtida hogt virde, eftersom det finns fa
alternativ till biokol som biogen kolkéilla till produktionsprocesser. Det
kommer finnas regionala behov och efterfragan av biokol samt ett hogt
foradlingsvarde for biogena férddlade produkter i framtiden. Hogst
betalningsvilja lar finnas i de branscher som inte har nagra andra fossilfria
alternativ, vilket kan skapa en gynnsam biokolskedja 1 lanet.

Behovet av biooljor finns framforallt hos industrier samt viarme- och
elproducenter for att ersitta fossila eldningsoljor. Genom att fler aktorer
efterfragar biooljor som startolja och spetslast 6ppnas det upp mojligheter att
anvanda skogsravara till att producera bioolja i lédnet. Ett exempel pa sadan
produktion skulle kunna vara tallbecksolja. Bioraffinaderier som producerar
biogena oljor, drivmedel och material kan bli en viktig del av Dalarnas
industri eftersom det finns en rik tillgang pa lamplig bioravara i lanet.
Kemiindustrin tros ha stérsta behovet av bioravara fér omstallningen till
fossilfrihet (Fossilfritt Sverige, 2021). Om andra sektorer, exempelvis
transporter, véljer elektrifiering som viag mot fossilfrihet ges storre mojlighet
till att stdlla om kemiindustri och raffinaderier till biobaserade.

Pappers- och massaindustrin anviander idag stor andel biobrénsle och &r
stora konsumenter av bioravaror till produktionsdndamal. Det dr rimligt att
anta att de kommer ha ett fortsatt stort behov i ldnet framgent.
Pappersproduktionen 1 Sverige har paverkats av sjunkande efterfragan pa
grafiskt papper, vilket har lett till flertalet nedlaggningar. Detta gjorde sa att
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bland annat Stora Ensos bruk i Kvarnsveden i Dalarna lades ned. Produktion
och efterfragan av férpackningsmaterial i form av kartong, papper och
wellpapp stiger dock stadigt. Pappers- och massaindustrins behov av
bioravara och biobréinslen tros ligga pa en stabil niva i ldnet dven framat
utifran den nationella 6kande trenden (Skogsstyrelsen, 2021).

Enligt biostrategin (Fossilfritt Sverige, 2021) och Skogsindustrins fardplan
(Fossilfritt Sverige, u/a d) kommer traprodukter och byggnation av bostader i
tra bli viktiga forddlingskedjor samt maéjligheter till kolinbindning 1
framtiden. Detta har redan markts av hos vissa sagverk i lanet som nu 6kar 1
produktion. Exempelvis beskriver Bergkvist Siljan (2021) att konstruktions-
virke som korslimmat trd kan ersitta koldioxidtunga insatsvaror som betong
och stal vilket blir mer och mer attraktivt pa marknaden. De beskriver 4ven
att vardet pa tra stiger. Skogsindustrierna (2022) beskrev i maj 2022 att
svenska sagverk slar leveransrekord 1 och med att dven andra ldnder inom
EU efterfragar mer traprodukter. Savil efterfragan som vardet pa travaru-
marknaden har stigit mycket de senaste aren. Langlivade traprodukter och
byggnation i tré ses som en viktig klimatatgard framat, eftersom kolet 1 trat
binds for en lang tid framat och skapar en kolsédnka. Samtidigt kan
traprodukterna och materialen tringa ut fossilbaserade material.
Tramanufaktur, konstruktionsvirke och langlivade traprodukter sticker ut
som viktiga framtida vardekedjor 1 Dalarnas l4n for den framtida energi- och
klimatomstallningen.

Skogs- och jordbruket dr idag inte nagra stora utsldppare 1 lanet, och har
marginell paverkan pa energianvindningen, se Figur 2, och
bioravaraanvandning. Dessa tva branscher ar dock stora mojliggorare till
omstéllningen mot fossilfrihet genom sin forméga att bidra med bioravaror
till produktion och energidndamal.

Biogasproduktionsbranschen anviander idag framst avfall sasom slam,
matavfall och gédsel men ingen biogas uppgraderas till fordonsgaskvalitet. I
framtiden kan denna bransch utvecklas till en biodrivmedelsbransch genom
att uppgradera biogas till fordonsgas, och ddrmed bidra med biogena
drivmedel som mdjliggér minskat beroende av fossila drivmedel. Denna typ
av cirkuldra floden gar att applicera pa andra branscher 1 lanet, exempelvis
genom att producera biogas fran biologiskt nedbrytbara delar i spillvattnet
fran pappersbruk. Genom detta kan fler aktorer i lanet bli mgjliggérare inom
arbetet mot fossilfrihet.

Vidare anvinder kraftvirme- och fjarrvirmebranschen i Dalarna en stor del
biobranslen for att forsérja andra med bioenergi. De ger ddrmed upphov till
biogena koldioxidutsldapp. Genom att applicera sa kallad koldioxidavskiljning
och lagring (carbon capture and storage, CCS) pa biogena utsldppspunkter
skapas negativa utslapp. Varmeproducenter i lanet som forlitar sig pa
biobranslen har mojlighet att genom biobaserad CCS att bidra till negativa
utslépp i lanet. Aven industrier och produktionsanldggningar har pa samma
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satt mojlighet att skapa negativa utslapp. Genom styrmedel sdsom
kolkrediter (Carbon Credits) kan biobaserad CCS eventuellt bli en
affarsmajlighet 1 framtiden for de foretag med enbart biogena utslapp.

Balans mellan utbud och efterfragan pa bioravara
idag och i framtiden

En central fraga ar hur bioravaran anviands optimalt. Vilka branscher och
vardekedjor har stérst behov av bioravaror, och vilka kan stalla om till el?
Eftersom det finns stérre behov av bioravara an vad den faktiska
tillférselpotentialen &4r nationellt ar det viktigt att fundera 6ver hur
bioravaran bast nyttjas i framtiden.

Enligt biostrategin som har tagits fram av Fossilfritt Sverige i september
2021, ar biotillgangen inte tillracklig for att tillgodose alla branschers
fardplaner. Rapporten Konkurrensen om den svenska skogsrdvaran
(Energiforsk, 2021) presenterar efterfragan och framtidsbilden for den
svenska skogsravaran ar 2030 och 2045. Rapporten menar att
skogsravarubalansen kan ga ihop, men att effektiviseringar beh6vs samt att
branscher behéver ta olika inriktningar. Alla branscher kan inte stédlla om till
samma energislag, utan for att na en hallbar ravaru- och energiférsérjning
kravs en viss differentiering bland branscherna, vilket vacker fragan vilka
resurser som ska anvéndas till vilka processer? Vissa branscher har uttalade
strategier om att stilla om till elektricitet eller bioravaror, men den framtida
efterfragan ar svar att faststalla. Det ar troligt att framtida anvandning av
bioravara kommer behova bli storre dn idag for att klara energi- och
klimatomstallningen, det behéver goras utan att 6verskrida vad som anses
vara en hallbar avverkningsvolym samt att nyttja bi- och restfléden fran
skogs- och lantbruket. Detta analyseras i rapporten Potentialberdkningar for
biordvaran i Dalarnas ldn.

Allteftersom fler sektorer vill nyttja bioravaran kommer virdet av resursen
O6ka. Genom att vilja vilka produkter och &ndamal bioravara ska anviandas
till kan man paverka viardet av bioravaran. Ett 6kat varde pa bioravaran tros
vara viktig for den framtida utvecklingen, eftersom det under utredningen
kommit fram att lanets skogsigare idag inte tycker det 4r l6nsamt
ekonomiskt att plocka ut grot fran skogen.

Biostrategin (Fossilfritt Sverige, 2021) menar att vagtransporter ska
elektrifieras medan biodrivmedel kan nyttjas till sjoéfart och flygbranslen.
Idag importeras biodrivmedel till Sverige till hog grad, samtidigt som
biostrategin menar att dagens styrmedel styr biordvaran till
transportsektorn. Okad anviandning av biodrivmedel fran svensk skogsravara
kan fylla de marknadsandelar som vitgas och el inte kan fylla i framtiden,
exempelvis sjofart. I Dalarnas lan finns av geografiska anledningar ingen
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sjofartstransport, vilket 6ppnar upp for vagtransporter alternativt helt andra
sektorer att anvianda storre del biodrivmedel jamfort med elektricitet.

Industrin beskrivs i biostrategin framst stélla om till vitgas och el, men tros
behova bioravaror for foradling till biogena produkter. Samtidigt finns
specifika branscher som kommer ha stora behov av bioravara. Pappers- och
massaindustrin samt sagverk tros ha en 6kande efterfragan (Skogsstyrelsen,
2021), dar behovet kommer vara storre dn tillgangen och darmed begriansas
av tillgangen till rundvirke. Redan idag importeras virke pa grund av for hog
efterfragan, dar framfor allt massaindustrin importerar rundvirke. Samtidigt
ar avverkningen begrinsad, vilket stéller krav pa 6kad import. Minskad
anvandning inom andra sektorer skulle ha begrinsad paverkan, eftersom
sdgverken och massaindustrier anvinder rundvirke och viarmesektorn och
dylikt framst anviander skogsbiobréanslen och biprodukter.

Varmesektorn beskrivs kunna 6verga till geotermi, solvarme och spillvarme
(Fossilfritt Sverige, 2021). Dessutom tros vissa branscher behéva anvianda
biobranslen som ett 6vergangsbrénsle tills andra tekniker finns pa plats.
Samtidigt behover alla sektorer och branscher effektivisera sin anvindning
av energi och resurser for att frigéra mer bioravaror och bioenergi till andra
anvandningsomraden. Exempelvis tros virmesektorn tvingas effektivisera
sin anvandning av skogsbrinslen néar andra sektorer borjar efterfraga
priméra och sekundéra biobranslen.

De uppskattade tillférselbehoven utifran Fossilfritt Sverige (2021) 1 Tabell 5
bedoms vara nagot hég jamfort med kartliggningen av energianvandning i
lanet idag, se Figur 3. Gemensamt for kategorierna transport, industri samt
uppvarmning och el ar att trenderna fran Fossilfritt Sverige ger ett ungefar
dubbelt sa stort behov av bioenergi och biodrivmedel &n vad som anvéinds
idag. Detta tros bero pa att andra regioner kan ha ¢vergatt till bioenergi och
biodrivmedel i hogre grad, exempelvis genom biogena insatsvaror till
industrin och biodrivmedel inom transporter sasom biogas, &n vad Dalarnas
lan har gjort. Det &r dven mojligt att andra 14dn har industriella processer som
ger hogre krav pa biogena insatsvaror. Dalarnas industri dr som tidigare
namnt starkt beroende av elektricitet och till viss grad fossila insatsvaror
sdsom naturgas. Samtidigt anvéander ldnets transporter fossila drivmedel till
mycket stor del. Att Dalarnas lans tillférselbehov ar 2021 éverskattas genom
att anvinda nationella trender behéver nédvandigtvis inte innebéra att
tillférselbehoven for 2030 och 2045 ar 6verskattade, utan kan snarare
innebéara att Dalarnas omstéllning till fossilfrihet ligger nagra ar efter 6vriga
landets. Vid jamforelse av sektorernas totala (alla energibérare)
slutanvandning idag sa visas att tillforselbehovet av bioenergi och
biodrivmedel for 2030 1 Tabell 5 star for cirka 1/3 av transportsektorns och
1/3 av industrins totala slutenergianviandning idag. Det innebéar 1 praktiken
att tillférselbehovet 1 Tabell 5 tacker en del av behovet, samtidigt som
effektiviseringar och 6kad elanvindning kommer tidcka en del av
tillférselbehovet av fornybar energi. Uppskattningarna i Tabell 5 verkar
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saledes rimliga, men bor mer ses som grova uppskattningar pa hur
utvecklingen kan bli, 4n exakta framtidsscenarier.

Vid jamforelse av tillférselbehov av bioenergi och biodrivmedel utifran Tabell
5 och tillforselpotentialen for bioravara fran skogsmark, obrukad
jordbruksmark och slytakter fran rapporten Potentialberdkningar for
biordvaran i Dalarnas ldn ar det mojligt att urskilja att Dalarna idag har
storre behov av biodrivmedel och bioenergi 4n tillférselpotential av bioravaror
amnade for energiproduktion. Detta innebér i praktiken att bioenergi och
biodrivmedel behover importeras idag. Genom ¢kat utnyttjande av restfloden
av bioravara, biprodukter och priméra tradbrianslen dr det mojligt att i
framtiden tillgodose behoven av bioenergi och biodrivmedel 1 1dnet. Det bor
dock podngteras att tillférselbehovet av bioenergi och biodrivmedel bygger pa
data for hela Sverige nedskalat till Dalarnas ldn och att det finns stora
osdkerheter 1 uppskattningarna. En osidkerhet bestar 1 att grot star for en
mycket stor del av den framtida 6kade tillforselpotentialen av bioravaror i
lanet och att grot till virmeproduktion eventuellt kommer bérja klassas som
ohallbar anvandning av bioenergi. I avsnittet ovan belystes dven hur
enskilda aktorers viagval kan paverka behovet av bioenergi mycket stort.
Industriernas omstallning och vigval kommer ddrmed ha mycket stor
paverkan pa behoven. Samtidigt finns ett antal felkdllor d4ven 1 kartldggning
av anviandning, exempelvis inom flytande biobridnslen dir aktérer i ldnet
beskriver att de anvénder exempelvis RME och HVO, vilket inte speglas 1
SCBs statistik for fornybara flytande branslen till industri och
byggverksamhet.

Analysen ovan forutsatter ocksa att all tillférselpotential tillgodoser lanets
aktorer. Systemgriansen for bioravaraanviandning bor vara storre, da
bioravara ofta handlas med mellan l4n och inom landet. Dalarnas lan
kommer paverkas stort av vigval utanfor regionen, dir nirliggande lans
utbud och efterfragan har stor paverkan pa utfallet i Dalarna. I teorin kan
Dalarna bli sjalvforsorjande pa bioravara, men det skulle innebdra minskad
tillgang for andra lan. Effektiv anvandning och en avvagning om vilka
sektorer som behover tillgang till vilka typer av bioravaror ar fortfarande en
central fragestallning.

Ett forslag pa fortsattningsarbete i1 lanet ar att kvantifiera behoven av
biobrinslen och bioravara genom intervjustudier av lokala aktoérer. Detta
skulle ge en mer anpassad bild till Dalarna, istallet for en nedskalad svensk
uppskattning. Pa sa vis skulle uppskattningen i Tabell 5 kunna forfinas och
bli mer anpassad till regionen.

Framtida vardekedjor

Som ovan ndmnts finns stora behov av biobaserade produkter och branslen;
exempelvis biokol, biodrivmedel och insatsvaror till industrier. Tatt kopplat
till vad som dr optimal anvidndning av svensk skogsravara dr framtida
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vardekedjor dar bioravarans potential kan nyttjas pa nya satt. Utifran
utvecklingen inom framtida virdekedjor av skogsbaserade produkter ar det
troligt att anta att var framtida export kommer ske i1 form av foradlade
produkter i stallet for som jungfruliga ravaror. Det bedéms finnas stora
mojligheter till hogteknologiska bioraffinaderier 1 ldnet som exempelvis
producerar nya biobaserade material, biodrivmedel och liknande.

Hittills har biodrivmedelsproduktion fran skogsravara inte varit
konkurrenskraftigt (Fossilfritt Sverige, 2021), men betalningsviljan lar 6ka
med efterfragan framgent. Sverige producerar idag skogsbaserade
biodrivmedel (tallolja, metanol, etanol), spannmalsbaserade biodrivmedel
(etanol och RME) samt avfallsbaserade biodrivmedel (biogas). Produktionen
ar begransad och merparten av volymen biodrivmedel importeras. Samtidigt
finns nya tekniker som kan ge stora mojligheter 1 Dalarnas lan. Borjesson
(2021a) beskriver att Dalarna ar ett av tre ldn 1 Sverige som kan bli
sjalviorsorjande pa biodrivmedel/bioflygbréansle genom att nyttja sagspan och
kutterspan. Detta forutsatter dock att sdgverken anvinder andra former av
biobranslen fér intern varmeproduktion. Potentialen bor darmed ses som
teoretisk snarare dn praktisk tillampbar inom snar framtid, men ar ett
mycket intressant omrade for regionen att undersoka vidare for att gynna
transportsektorns energi- och klimatomstallning. Aven biokol skulle kunna
produceras lokalt, da det finns ett stort behov i regionen samt att
Insatsvarorna finns tillgdngliga 1 lanet. Fran pyrolys-processer ges férutom
biokol dven en férnybar gas och olja, vilket det finns behov av 1 regionen.
Bioraffinaderier som producerar etanol, biogas och lignin av biomassa kan
utgora viktiga vardekedjor 1 ldnet. Lignin som biodrivmedel 4r ett omrade
med stor potential, dock har inte Dalarnas l4dn nagot kemiskt massabruk.
Detta omrade analyseras djupare i rapporten Nya utvecklingsmdjligheter for
Biordvaran i Dalarnas ldn.

Behovsberakningar for bioravaran i Dalarnas lan « Lansstyrelsen Dalarna 2022 « 43



Slutsats

Bioravara och framfor allt skogsravara ar en viktig hornsten 1 Dalarnas lans
ekonomi. Lanet ar rikt pa skog, har méanga sagverk och manga anviandare av
bioenergi och bioravaror. Stora anviandare idag ar sagverk, industrier,
varmeproducenter och pelletsproducenter. Fossilfritt Sverige (2021) och
Energiforsk (2021) bedémer att det kommer bli svart att férse alla sektorer
med bioravaror, och att Sveriges branscher kommer behéva gora olika vagval
inom energi- och klimatomstallningen for att bioravaran ska réacka.

For omstallningen framat ar industri och byggverksamhet samt transporter
viktiga sektorer att fokusera pa, da de har hég energianvindning med stor
andel fossila branslen. Dessa sektorer har stor méjlighet att anvéanda
foradlade skogsprodukter fran Dalarna i sin omstillning.

I Dalarnas lan finns ett antal stora industrier dar behovet av bioravara
kommer vara stort i framtiden. Utover Arctic Paper och Stora Ensos fortsatt
stora behov av skogsravara tros omstéllningen hos SSAB, Ovako,
Outokumpu, Hitachi Energy och SMA Minerals skapa efterfragan av
foradlade bioravaror sasom biooljor, biodrivmedel, biokol och biogena gaser.
Bioraffinaderier och produktion av hogvardiga skogsbaserade ravaror tros
spela en stor roll for Dalarnas energi- och klimatomstéllning savél som for
Dalarnas ekonomiska utveckling.

Bioravaran kommer efterfragas inom manga olika omraden i framtiden. For
att biordvaran ska nyttjas optimalt i det kommande energi- och
klimatomstéallningsarbetet 1 Dalarna sa behover lanet utifran analysen 1 den
hér rapporten fokusera pa féljande omraden.

e Langsiktigt hallbart uttag av Grot i Dalarna.

o Utveckling av slytakter, hur skérda/féradla/anvianda.

e Insatser for ett mer kolinlagrande skogs- och jordbruk.

e Pappers och sdgverksindustrins tillgang till ravara nir konkurrensen
om ravaran okar.

e Produktion av biokol for bl.a. stal- och kalkindustri och som kolsdnka 1
mark.

o Alternativa energiekillor for fjarrvarme, kraftvirme och virme inom
industri, for att frigéra bioravara for andra dndamal.

e Produktion av biooljor for att ersitta fossilanvandningen inom
fjarrvarme, start och spetslast.

e Forutsattningar for utbyggnad av geotermisk energi 1 Dalarna.

e Utveckling av langlivade traprodukter som trdhus, spanskivor, KL-
tra, kombimaterial mm.

e Utbyggnad av bioraffinaderier.
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Appendix

Appendix 1 - Sammanstallning av bioravarufloden
fran industrier i Dalarnas lan

Tabell 6. Sammanstallning av bioravaraanvandning fran Dalarnas sju stora
industrier. FoOr varje industri presenteras bioenergi- och bioravaraanvandning
enligt kontakt med anstallda, miljorapport och liknande.

Foretag Anlaggning Kategori av Typ Flode
bioravara

SSAB EMEA AB Borlange Bioravara till - 0

(2021) produktionen

SSAB EMEA AB Borlange Biobransle RME/ HVO100 51,6 ton/ar

(2021) 625 GWh/ar

Outokumpu Avesta Jernverk Bioravara till - 0

Stainless AB produktionen

(2021)

Outokumpu Avesta Jernverk Biobransle - 0

Stainless AB

(2021)

SMA Mineral Rattviks Bioravara till - Okant

AB (2020) kalkverk produktionen

SMA Mineral Rattviks Biobransle Bioolja Okant

AB (2020) kalkverk

SMA Mineral Boda Kalkverk Bioravara till - Okant

AB (2020) produktionen

SMA Mineral Boda Kalkverk Biobransle Bioolja Okant

AB (2020)

Ovako Bar AB  Smedjebacken Bioravara till - 0

(2021) produktionen

Ovako Bar AB  Smedjebacken Biobransle - 0

(2021)

Hitachi Energy Ludvika Bioravara till - 0

Sweden AB produktionen

(2021)

Hitachi Energy Ludvika Biobransle Bioolja Forsumbart

Sweden AB

(2021)
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Foretag

Arctic Paper
Grycksbo AB
(2022; 2020)

Arctic Paper
Grycksbo AB
(2022; 2020)

Arctic Paper
Grycksbo AB
(2022; 2020)

Stora Enso
Fors AB
(2022; u/a)

Stora Enso
Fors AB
(2022; u/a)

Stora Enso
Fors AB
(2022; u/a)

Stora Enso
Fors AB
(2022; u/a)

Stora Enso
Fors AB
(2022; u/a)

Anlaggning

Grycksbo

Grycksbo

Grycksbo

Fors

Fors

Fors

Fors

Fors

Kategori av
bioravara

Bioravara till
produktionen

Biobransle

Bioravara ut ur
produktion

Bioravara till
produktionen

Bioravara till
produktionen

Biobransle

Biobransle

Bioravara ut ur
produktion

Typ

Pappersmassa

Pellets

Papper

Sagverksflis

Massaved (gran

& bjork)

Pellets

HVO & Bioolja

Kartong
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Flode

129 360 ton/ar

4?2 000 ton/ar

220 000 ton/ar

26 000

m3fub/ar

413 000

m3fub/ar

Okant

Okant

410 000 ton/ar



Appendix 2 - Sammanstallning av floden fran sagverk

i Dalarnas lan

Tabell 7. Sammanstallning av bioravaraanvandning fran ett urval av Dalarnas
sagverk. For varje sagverk presenteras traravara in, sagade travaror ut samt
ifall nagon form av sekundara biobranslen produceras under processen. Vidare
antas att en stor mangd sekundara biobranslen (flis, bark och span) anvands
internt pa sagverken for interna torkningsprocesser av virke. Volymer enligt
kontakt med anstallda, miljorapport och liknande.

Foretag

AB Karl Hedins
sagverk
(Andersson,
2019)

AB Karl Hedins
sagverk

AB Karl Hedins
sagverk

AB Karl Hedins
sagverk
(Andersson,
2019)

AB Karl Hedins
sagverk

AB Karl Hedins
sagverk

Bergkvist Siljan
AB (2021)

Bergkvist Siljan
AB (2021)

Bergkvist Siljan
AB (2021)

Bergkvist Siljan
AB (2021)

Anlaggning
Krylbo sagverk

Krylbo sagverk

Krylbo sagverk

Sater sagverk

Sater sagverk

Sater sagverk

Blyberg
Mora
Insjon
Blyberg
Mora
Insjon
Blyberg
Mora
Insjon
Blyberg
Mora
Insjon

Flode

Traravara in

Sagade travaror
ut

Sekundara
biobranslen ut

Traravara in

Sagade travaror
ut

Sekundara
biobranslen ut

Traravara in
Sagade travaror
ut

Bark ut

Span ut

Volym
500 000

250 000*

125 000**

55 000

27 500*

13 750**

1 600 000

805 000

170 000

245 000

Enhet

m3fub
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Foretag

Bergkvist Siljan
AB (2021)

Boda Sag i
Dalarna AB
(2022)

Boda Sag i
Dalarna AB
(2022)

Boda Sag i
Dalarna AB

Fiskarheden
Travaru AB

Fiskarheden
Travaru AB
(2022)

Fiskarheden
Travaru AB

Balungstrands
Sagverk AB

Balungstrands
Sagverk AB
(u/d)

Balungstrands
Sagverk AB

Hedlunds
Timber AB
(2022)

Hedlunds
Timber AB
(2022)

Hedlunds
Timber AB
(2022)

Hedlunds
Timber AB
(2022)

Anlaggning
Blyberg
Mora

Insjon

Boda

Boda

Boda

Transtrand

Transtrand

Transtrand

Enviken

Enviken

Enviken

Furudal

Furudal

Furudal

Furudal

Flode

Cellulosa flis ut

Traravara in

Sagade travaror
ut

Sekundara
biobranslen ut

Traravara in

Sagade travaror
ut

Sekundara
biobranslen ut

Traravara in

Sagade travaror
ut

Sekundara
biobranslen ut

Traravara in
Sagade travaror
ut

Flis ut

Bark ut

Volym
375 000

90 000

45 000

22 500**

740 000~

370 000

185 000**

230 000*

115 000

57 500**

260 000

130 000

57 000
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Enhet

m3fub

m3

m3

m3fub



Foretag Anlaggning Flode Volym Enhet

Hedlunds Furudal Kutterspan 10 000*** m?3
Timber AB

Moelven Dalatra Mockfjard Traravara in 300 000* m3fub
AB

Moelven Dalatra Mockfjard Sagade travaror 150 000 m?
AB (2022) ut

Moelven Dalatra Mockfjard Sekundara 75 000** m?3
AB biobranslen ut

Sveden tra AB Mockfjard Traravara in 260 000* m3fub
Sveden tra AB Mockfjard Sagade travaror 130 000 m?
(u/d) ut

Sveden trad AB Mockfjard Sekundara 65 000** m?3

biobranslen ut

*Berdknat med antagandet att Im3fub ger 0,5 m3 sdgad trdrdvara.

**Berdknat med antagandet att Im3fub ger 0,25 m3 sekunddra biobrdnslen sdsom flis,
span och bark.

***Berdknat med antagandet att kutterspan vdger 150 kg per m3.
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Appendix 3 - Sammanstallning av
bioenergianvandning fran varmeproducenter i

Dalarnas lan

Tabell 8. Sammanstallning av vilka typer av bioenergi som anvands av
varmeproducenter i Dalarnas lan. | tabellen presenteras foretag, nat/omrade,
typ av bioravara och energimangd i gigawattimmar. Kalla till vardena ar Lokala
miljovarden (Energiforetagen, 2022) om inget annat anges.

Foretag Nat / omrade Typ av bioravara Energimangd
(GWh)

Adven Energilosningar Orsa Pellets, briketter, 3

AB pulver

Adven Energilosningar Orsa Sekundara 24

AB biobranslen

Adven Energilosningar Mora Sekundara 40

AB biobranslen

Borlange Energi AB Borlange RT-flis 5

Borlange Energi AB Borlange Sekundara 174
biobranslen

Borlange Energi AB Borlange Bioolja och 1
tallbecksolja

Borlange Energi AB Borlange Deponi, rot- och 3
biogas

Borlange Energi AB Ornas Pellets, briketter, 3
pulver

Borlange Energi AB Torsang Pellets, briketter, 6
pulver

Falu Energi & Vatten AB Falun Sekundara 205
biobranslen

Falu Energi & Vatten AB Falun RT-flis 41

Falu Energi & Vatten AB Falun Deponi, rot- och 5
biogas

Falu Energi & Vatten AB Bjursas Pellets, briketter, 5
pulver

Falu Energi & Vatten AB  Grycksbo Pellets, briketter, 6
pulver

Falu Energi & Vatten AB Svardsjo Pellets, briketter, 6
pulver

Behovsberadkningar for bioravaran i Dalarnas lan « Lansstyrelsen Dalarna 2022 « 56



Foretag

Hedemora Energi AB

Hedemora Energi AB

Hedemora Energi AB

Varmevarden AB

Varmevarden AB

Varmevarden AB

Varmevarden AB

Varmevarden AB

Varmevarden AB

Varmevarden AB

Biodal kraftvarme
(Bergkvist Siljan, 2021)

Vasterbergslagens
Energi AB

Vasterbergslagens
Energi AB

Vasterbergslagens
Energi AB

Vasterbergslagens
Energi AB

Vasterbergslagens
Energi AB

Smedjebacken Energi
AB

Nat / omrade
Hedemora
Langshyttan
Sater
Kallhagsverket,
Avesta
Avesta

Boda

Insjon
Leksand
Rattvik

Vikarbyn

Bergkvist Siljan -
Blyberg, Mora och
Insjon

Grangesberg
Grangesberg
Ludvika
Ludvika
Ludvika

Smedjebacken

Typ av bioravara

Sekundara
biobranslen

Sekundara
biobranslen

Sekundara
biobranslen

Bark

Sekundara
biobranslen

Sekundara
biobranslen

Sekundara
biobranslen

Sekundara
biobranslen

Sekundara
biobranslen

Sekundara
biobranslen

Sekundara
biobranslen

Sekundara
biobranslen

Bioolja och
tallbecksolja

Sekundara
biobranslen

Bioolja och
tallbecksolja

RT-flis

Pellets, briketter,
pulver

Energimangd
(GWh)

57

51

37

15

38

53

346* GWh
(42 GWh till
fjarrvarme &
304 GWh till
internanv.)

16

29

10

79

14
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Foretag Nat / omrade Typ av bioravara Energimangd
(GWh)

Smedjebacken Energi Soderbarke Sekundara 5
AB biobranslen

*Antar 80% termisk verkningsgrad

Utéver ovan ndmnda bolag finns dven ett antal interna pannor vid olika
industrier samt varmeverk dar data inte har fatts fram. Identifierade
varmeverk som inte ar inkluderade ovan ar:

Varmevéarden Siljan AB
Bergkvist insjon ab
Siljan Timber ab

Biodal kraftvirme AB
Stora Enso Kvarnsveden
Stora Enso Fors
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Appendix 4 - Sammanstallning av pelletsproduktion i
Dalarnas lan

Tabell 9. Sammanstallning av pelletsproduktion i Dalarnas lan. Tabellen
presenterar foretag, anlaggning, flode (bioravara in och ut fran anlaggningen)
och volym i ton per ar. Alla varden, forutom for Falu Energi och Vatten (2022),
har hamtats fran Bioenergitidningen (2022). Vart att notera ar att flera av
foretagen producerar langt under sin kapacitet, exempelvis Solor Bioenergi
Pellets i Vansbro som producerar 6 500 ton arligen men som har kapacitet for
att producera 40 000 ton arligen.

Foretag Anlaggning Flode Volym (ton/ar)
Solor Bioenergi Alvdalen Traravara in 119 100*
Pellets

Solor Bioenergi  Alvdalen Pellets ut 67 000

Pellets

Falu energi & Falun Traravara in 80 000

vatten (2022)

Falu energi & Falun Pellets ut 45 000
vatten (2022)

Mockfjards Mockfjard Traravara in 34 700*
Biobransle

Mockfjards Mockfjard Pellets ut 19 500
Biobransle

Solor Bioenergi  Vansbro Trariavara in 11 600*
Pellets

Solor Bioenergi  Vansbro Pellets ut 6 500
Pellets

Alvdalsbygg & Alvdalen Traravara in 2 700*
Hyvleri

Alvdalsbygg &  Alvdalen Pellets ut 1500
Hyvleri

*Berdknad genom att 1 ton pellets krdver 1,77 ton insatsvara.
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