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Sa kan vattenkraften
bidra till produktionsflex

Markus Johnsson, Fortum
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Vi ger kraft at en varld dar manniskor,
foretag och naturen utvecklas tillsammans

e
Fortum ar ett nordiskt energiforetag Q% @99% av Fortums totala produktion ar fossilfri

Vi ar Nordens storsta elhandlare @ % Vi har losningar inom el, varme och kyla

£2 En tallriksmodell for elsystemet som ger en

CHER 4500 Anst R “— balanserad mix av olika kraftslag

Fortum ar noterat pa Helsingforsborsen.
Majoritetsagare ar finska staten.
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Fortumi Sverige

. Vattenkraft
B Kirnkraft

& vind

Var elproduktion ar

25 Twh

vilket motsvarar 20% av
svensk elanvandning,

15% av svensk

elproduktion

Vi har

111

vattenkraftverk

varav 85 arklass1,

hégsta reglerféorméga

Vi utvecklar

Alvret

solkraftpark
105 MW

Och flera vind- och solprojekt
ar under utveckling

Vi ar minoritetsagare i

Forsmark och
Oskarshamn.

Vi ar minoritetsagare i

Solbergs
vindkraftspark
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Vattenkraft ar avgorande for det nordiska energisystemet

Vattenkraft kan tillhandahalla flexibel energiproduktion, stabilisera
energisystemet och mota efterfragan nar vinden inte blaser och solen inte skiner

@fortum
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Vattenkraftens leveranssakerhet

« Vattenkraft anses vara extremt viktig ur forsérjningssakerhetens synvinkel eftersom kraftverken ar
utspridda 6ver hela Finland och Sverige

 Vattenkraftsproduktionen ér inte beroende av vadret och inga fossila bransle behovs.
» Vid ett omfattande natavbrott spelar vattenkraft en viktig roll i att aterstalla elnatet.

» Vattenkraftsproduktionen kan startas upp utan nagon extern strémférsérjning.
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Vattenkraftens flexibilitet ar

avgorande for att garantera stabilitet i
det nordiska energisystemet

MWh  — Fortum Hydro Production SE+F| Power Demand MWh
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» Vattenkraftsproduktionen kan regleras enligt
efterfrdgan pa el, fran timmar till
sasongsvariationer

* Denna flexibilitet blir allt viktigare med
elektrifiering och en storre vaderberoende
produktion




FortumiDalarna

Vattenkraftportfolji Dalarna:

31 vattenkraftverk

863 MW installerad kapacitet

3400 GWh arlig produktion

340 MSEK investerade vi 2024 i Dalarna

1

“ Potentiell Solpark

4 Befintiig Vattenkraft

o Potentiell Vindkraft
Potentiell Pumpkraft
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Dalalven vattenkraftverk &

Horrmundsvall
Lima
Hummelforsen
Eldforsen
Johannesholm
Gavunda
Mockfjard
Lindbyn

Grada
Forshuvud
Kvarnsveden
Bullerforsen
Domnarvet

Tringslet
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Fortums Forstudie for ny pumpkraftverk

» MaAl: klargora om forutsattningarna finns pa plats for

att kunna besluta om att investering i pumpkraft.

Forstudien omfattar 3 omraden:
* BastvaleniTorsby kommun, Varmland
* Holjessjon i Torsby kommun, Varmland

* |ekstjdrnen vid Tringslet i Alvdalens kommun, Dalarna
Omfattande analyser och utvarderingar kravs
Forstudien beraknas ta ca tva ar

Darefter kommer vi avgéra om ratt forutsattningar finns pa
plats for att mojliggora en investering.

Dialog och samverkan kommer att vara avgorande i arbetet

o
\P\JMPAR
GENERE RAR\

PUMPKRAFTVERK
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Fortums Forstudie for ny pumpkraftverk

Pumpkraftverket vid Lekstjarnen:

— Lekstjarnen nordost om Tringslet i Alvdalens
kommun ar en lamplig plats for ett nytt
pumpkraftverk med en fallhojd pa cirka 250 m.

— Projektet ar en del av Fortums strategi att oka
andelen fornybar kraft och minska beroendet av
fossila branslen.

— Pumpkraftverket vid Lekstjarnen kommer att bidra
till 6kad planerbar elproduktion och stabilare
elpriser i Dalarnas region
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Trangslet

Anlaggningsfakta:
Elomrade: SE3
Klassning: A

Plats: Osterdaldlven, Alvdalens Kommun
Fallhdjd: 142 m

Dammlangd: 890 m

Arlig produktion: 0,65 TWh

Installerad effekt: 330 MW

Antal turbiner: 3
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Trangslet solcellspark

Fortum underséker mojligheten att etablera en solpark vid Trangslet i Alvdalens kommun.

» Var ambition ar att ansluta solparken till den befintliga elndtsanslutningen vid Tréngslets vattenkraftverk.

Den befintliga elndtsanslutningen vid Trangslet har tillganglig kapacitet under stora delar av aret, vilket mdjliggér anslutning
av en solcellspark utan omfattande natférstarkningar.

» Viutreder hur en optimalt utformad solcellspark kan bidra till mervarden fran Trangslet.

Genom att kombinera solkraft med vattenkraft kan solparken starka systemets flexibilitet och bidra till effektivare

resursutnyttjande samt stabilare och mer tillforlitliga elleveranser Gver tid.

Plats
Omrade

Status

Arsproduktion

Triéngslet, Alvdalen kommun, Dalarnas ldn

Omradet bestar till stora delar av
avverkad skogsmark och har god
solinstralning. Analyser av omradet visar
att omradet har god potential fér solkraft.

| tillstdndsfas
300 hektar.
230 GWh
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Var ambition ar att leverera fossilfri el som ger kraft till
elektrifieringen av Norden

999“99

0,

2025 2030 2035 2040
YRID, SO5 PUMPKRAFT NY KARNKRAFT
BATTERIER
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Sa kan vindkraften
bidra till produktionsflex

Johan Rosander, SR Energy AB






srenergy.se

O SR Energy

SR Energy ar Sveriges storsta
vindkraftsproducent

Vi fokuserar pa sodra
Sverige dar behovet av
energi ar som storst

Langsiktigt agande:

> __
AMF ({]_p = I ECta Stenaactum

Vindparker i drift @
Vindparker under byggnation @

Vindparker under projektering @

Solparker under projektering @



O SR Energy srenergy.se

Méckelsjd
€ 12,5 MW

Riskebo

28 MW Nyckeltal Nyckeltal
L) Vindparker i drift ———— @ Vindparker under byggnation )
Saxberget a 2‘(‘)‘5\;’:\;5“ Vindparker under projektering ——
44,8 MW Algkullen 5 Solparker under projektering ——
f i . 15 VKV
11 Vindparker Odensyi
3 VKV
c Kronoberget 4 700 MW f i 13 Vindparker under
60,8 MW installerad kapacitet Grimsten r utveckling och byggnation
22 VKV o,
ﬁ 30 anstallda -,O\- 1 solpark under utveckling
1
e Orbacken . gollstai ) .
27,5 MW @ SEK 8,2 MDR investerat olpar 4 Cirka 1300 MW kapacitet
Horsh Tonshult
Fredriksdal Lemnhult orshaga 12 VKV
16,0 MW 9 98,6 MW 25 VKV
Mjésebo
6:' e Aby-Alebo 0 15 kv
154,8 MW Groénskog
8 VKV
lzjfcéa"jv‘a ao [ Tvinnesheda it\a}glrhult
' 202 MW Karnebo
7 VKV
Ebbegérde
Grytsjé 32 VKV
30,3 MW
Gardsryd
5 VKV

Hokands-Hovgard
20-25 VKV



O SR Energy
Vindpark Algkullen

* Driftstart 2024

* Antal verk: 15

» Effekt: 6,2 MW per verk, totalt 93MW
* Vindkraftverk: Vestas V'162

e Serviceleverantor: Vestas

e Totalhojd: 200 m

* Berdknad produktion /ar: 270 GWh
motsvarar hushallsel for 54 000 villor

e Spanning internt nat 36kV

* Bergsforankrade




O SR Energy srenergy.se

Antalet timmar med negativa priser i SE3
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Kalla: NordPool


https://data.nordpoolgroup.com/auction/day-ahead/prices

O SR EHE'I'SY srenergy.se

Oversikt kravbild for reserver

Snabb
Frekvenshallningsreserver Frekvensaterstallningsreserver

FCR-D upp FCR-D ned FCR-N aFRR mFRR

Aktwenn Aktivering Aktivering Aktivering Aktivering Aktivering
Automatiskt vid Automatisk linjar Automatisk linjar Automatisk linjar Automatisk vid Manuellt pa

frekvensforandringa | aktivering aktivering aktivering avvikelser fran 50,0 § begaran av
r vid 1ag niva av inom inom inom Hz Svenska kraftnat
rotationsenergi frekvensintervallet frekvensintervallet frekvensintervallet

49,90-49,50 Hz 50,10-50,50 Hz 49,90-50,10 Hz

Uthallighet Uthallighet Uthallighet Uthallighet Uthallighet Ul_héllihet_
30 sek alternativt 5 Minst 20 min Minst 20 min Minst 60 min Minst 60 min Minst 60 min

sek

1 L 4 13

Sekund : Sekunder-minuter

SVENSKA
KRAFTNAT

llu"l

30



O SR Energy srenergy.se

Stodtjanster — kvalificerade volymer

FFR FCR-N FCR-Dupp FCR-Dned aFRRupp aFRRned mFRR upp mFRR ned

Kraftsl

ag (MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW)
Energilager 650 170 670 620 0 0 580 560
Flexibel forbrukning 100 0 410 60 0 0 580 300
I{Dmbm_atmn vattenkraft 10 20 20 20 0 0 0 0
+ energilager
I{Dmb_matmn vindkraft + 30 0 0 0 0 0 40 50
energilager
Solkraft 0 ] 0 30 0 0 ] 20
Vindkraft 0 0 0 390 0 50 620 1310
Vattenkraft 0 1790 2 690 1 580 2 340 2370 13 060 13 080

Varmekraft 0 50 50 50 50 50 360 350



O SR Energy srenergy.se

Stédtjanster — FCR-D ned

FCR-D ned medelpris (EURO/MW)

780,00
680,0.0
580,00
480,0.0
380,0.0

280,0.0

120,00

80,0.0

Kalla: Mimer



O SR Energy srenergy.se

Stédtjanster — mFRR EAM
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Kalla: eSett



O SR Energy
Vindkraftens bidrag

* SR Energy levererar idag bade FCR-
D ned samt mFRR ned.

e Fler parker pa vaginibada
marknaderna plus mFRR Upp

v’ Investering redan tagen —
Stodtjanster inte huvudintakt.

v’ Relativt billigt att Forkvalificera

v’ Naturlig resurs for stodtjanster




Tack!

Johan Rosander
Elhandelschef

0765-118374

srenergy.se


mailto:Johan.rosander@srenergy.se

Sa frig6r vi flex med pris
och villkor



Thomas Edh

Produktchef for elhandel, Falu Energi & Vatten

Sofia Liljeblad

Affarsansvarig elnat, Dala Energi

Jorgen Hasselstrom

Elnatschef, Ellevio

Oscar Willéen

Natmarknadsansvarig, Falu Elnat



@ Effektavgifter

Malung-Salens Elverk (uppdaterade priser f o m januari 2025)
Effektavgift baserat pa toppar dagtid sommar (35 kr/kW) och vinter (118 kr/kW)

Dala Energi (f o m augusti 2024)
Effektavgift baserat pa toppar sommar (25 kr/kW) och vinter (50 kr/kW)

Ellevio (f o m januari 2025)
Effektavgift baserat pa toppar dagtid (81 kr/kW) och natt (halverad effekttopp)

Falu Energi Elnat (f o m november 2025)
Effektavgift baserat pa toppar dagtid vardagar (niva ej bestamd an)
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Sa frigér vi flex med
smart styrning

Maria Sandstrom, Borlange Energi
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FUTURE-PROOF CITIES

Fallstudie:
- Hur hemma-laddning av elbilar
paverkar elnatet i ett bostadsomrade G

2025-05-14

w / a

HOGSKOLAN Borlinge Energi

HOGSKOLAN o
DALARNA 1 GAVLE




Fallstudie

Elnétet i ett bostadsomrade i Borlange

Ca 1300 kunder, majoriteten hushallskunder
 Elnatsdata och elnatsstruktur i omradet

« Historisk forbrukning i omradet (hoglastperiod, vinter)
« Simulerat elbilsladdning.

- Baserat pa verklig data dver nar elbilar pluggats in,

pluggats ut och férbrukad energiméangd.
- Antagit tre olika laddstrategier




Hushallslast + laddprofil, genomsnittlig

Laddstrategi 1: Laddstrategi 2: Laddstrategi 3:
Laddning direkt efter plug-in Laddningen jamn nar bilen Laddning vid lagsta timpris pa el
ar inpluggad medan bilen ar inpluggad
6 Elbil | B Ebil ] B Elbil
mmm Hushall mmm Hushall mmm Hushall
5-
4 -
<
3
2
2 -
1- W
0-
MtIJn Flri MtI)n Flri Mtljn Mtljn Flri MtIJn Flri Mém MtI)n Flri MtI:m Flri Mlon

Weekday

Borldnge Energi



FORSKNINGSSTUDIE

Lastberakningar

Utforande:
« Slumpmassigt val av kund med elbil och slumpmassigt val av laddprofil.

« Upprepning av detta i simuleringarna for att fa en spridning i resultatet beroende pa
vilka kunder och laddprofiler som blir valda.

Resultat:
« Genomsnitt 6ver hur manga stérningar det blir i elnatet for tva-veckorsperioden.

Stérning om:
>5% spanningsfall
>100% belastning av transformatorer

>80% belastning av kablar
| € 4

Borldnge Energi



Exempel resultat

>100

8 Genomsnitt ver
- hu"r manga |
storningar det blir

40 for tva-
¥ veckorsperioden
\\4\ 20
y 1
X\ / N
_ ( = Omraden med brist
LAY pa elnatskapacitet
&
A
%

1,
A )

Borldnge Energi




Resultat, 25% elbilar

Laddstrategi 1: direkt Laddstrategi 2: jamn Laddstrategi 3: timpris
(Laddning direkt efter plug-in) (Laddningen jamn nar bilen &r inpluggad) (Laddning vid lagsta timpris pa el medan bilen ar inpluggad)
17
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S
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Resultat, 100% elbilar

Laddstrategi 1: direkt Laddstrategi 2: jamn Laddstrategi 3: timpris

(Laddning direkt efter plug-in) (Laddningen jamn nar bilen &r inpluggad) (Laddning vid lagsta timpris pa el medan bilen ar inpluggad)
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Sammanfattning

Fallstudie

Tekniska begransningar i lokalnatet, belastning pa kablar och transformatorer och
spanningshallning.

Undersokt tre olika laddstrategier baserat pa samma laddata )
— Visar potentialen for hur elnatet kan utnyttjas mer effektivt baserat pa samma beteende
fran elbilsdgarna

Samsta strategin nar laddning baseras pa timpris pa grund av att manga elbilar bérjar att
ladda precis samtidigt.

Bast strategi nar laddningen sprids ut sa det blir ett jamnare effektuttag
Stor skillnad pa paverkan mellan de olika strategierna

Behov av samordnad laddning av elbilar och/eller anvandning av effektavgift for att
undvika hoga effekttoppar

Behov av mer an en styrsignal

Borldnge Energi



Tack for att ni lyssnat!

Borlidnge Energi
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Sa frig6r vi flex med
smart styrning

Daniel $jodin, Enequi






S ENEQUI

Daniel Sjodin — Salj- och affarsutveckling

_ Patent for Lansering av Lansering av Core
Utvecklingen tar sats QuiPower-lanseras Europa och USA tjsnsteutbud

pa allvar

Enequi grundas
ur Gycom

Enequi Iberica
grundas

Ny lansering av modulart QuiPower Nodes
QuiPower-system gor entré



S ENEQUI

Patent f6r Lansering av Lansering av Core Lansering Benelux och DACH
Europa och USA tjansteutbud
Fler an 100 000 S t1J 14 tli
Beslut om effekttariffer och solcellsanliggningar Ellevio infor effekttariff Esanuari ska saigiea
.. - i a . elnatsbolag ha infért effekttariff
forsta bolagen infér dem installeras i Sverige

Batteriforsaljningen
tar fart pa allvar

?—m— 2027

Ny lansering av modulart ]
QuiPower-system Lansering av Core 2

och Core Industry

Ore/kWh 300

200 l I I



Senast 1 Januari ska samtliga
elnatsbolag ha infort effekttariff

m—m— 2027

S ENEQUI

Hur ska elanvdandarna, stora som sma, hantera sin solelsproduktion,

lagring och anvandning?

Hur hantera missndjda kunder som ser exportersattningarna falla,

skatteavdrag tas bort och frekvensmarknaden stortdyka?

Ska villadggaren behova bli energi-daytrader for att klara sin

hushallsekonomi?
Spotprisoptimering kan straffa sig med effektavgifter.

Hur ska elnatsbolagen hantera den dkade elektrifieringen och

tillgodose kundernas behov utan kostsamma investeringar?



Core fran Enequi

Det lonsammaste valet

Core ger dig all den energioptimering du
behover - enkelt och oberoende av
hardvara. Systemet valjer automatiskt

den mest lonsamma funktionen i realtid.

Vi kan hardvaran @ Svensk support

Genom att sjalva arbeta med Med huvudkontor utanfor

vaxelriktare och batterier ar vi Stockholm och utveckling i

experter pa energioptimering. Goteborg ar vi alltid nara vara O ENEQUI O ENEQUI

T r"2 N L 1 rm N L

partners och kunder




S ENEQUI

Kan hushallen paverka?

Sveriges elanviandning 2023

Jarn- och sparvagar, busstrafik: 2,8 TWh

El, gas-, vérme- och vamenverk: 4,0 TWh

Overféringsforluster: 9,6 TWh

X

—— Bostader, service m.m.: 73,3 TWh

Mineralutvinning
ochtillverkning: 45,2 TWh

K&lla: SCB via Macrobond

ekonon fakta



Bredaste utbudet av funktioner

Core gor det enkelt att spara pengar. Med inbyggd intelligens behover du inte oroas éver elrakningen.

Elprisoptimering
Anpassa elanvdndningen till spotpriserna pa Nordpool och maximera

elprisarbitraget

Kapa topparna
Dynamisk kapning av effekttoppar och justering av maxvardet enligt

aktuella forhallanden.

Varmepumpskontroll
Optimerar uppvarmningen efter elpriser, produktion och

energibehov, styrs via kabel eller via API.

Fasbalansering
Balansera hushallets forbrukning mellan

faser for lagre elkostnader.

Stodtjanster
Stodjer elnatet via t.ex. FCR. Kombineras med optimering av elpriser

och kapning av effekttoppar.

Laddningskontroll

Anpassar laddningen utifran elpriser och fastighetens elanvandning.

Tariffstyrning
Optimerar forbrukningen vid tider med lagre natkostnader samtidigt

som komforten bibehalls.

Off-grid
Fortsatt att producera och lagra solenergi nar elnatet inte ar

tillgangligt och hall kritiska funktioner igang.

Tidsforskjutning
Lagrar Overskottsel fran dag till natt och anpassar till fastighetens

forbrukning.

Energihantering
Reglera stora elforbrukare och optimera drifttimmarna baserat pa

byggnadens totala energianvandning



KRAKETORPSGATAN v i AUtomatISk Styrnlng

IGAR JUST NU

e e Enkel oversikt med appen

MITT SYSTEMS STATUS 0h om | appen kan du se din fastighets energianvandning, batteriets aktivitet samt dina
besparingar och intdkter. Du kan ocksa gora installningar for Core och aktivera
tillaggstjanster, samt folja spotpriser, utomhustemperatur och laddningsnivan for
ditt elfordon.

‘@* l’_L‘i '

Energiforbrukning Elproduktion Fordonsladdning

Producerar Anvénder
2548 W ow

Se din nuvarande forbrukning Folj din solproduktion i realtid Folj och optimera din

fordonsladdning
MINA BILAR

BMW . ~ fa
X130 - @I ‘Q gj

Batteri
C Inkopplad
X Loddorinte Laddningsstatus Besparingar Fortjanster
Se laddningsstatus (SoC) for Se dina besparingar Se dina inkomster fran ex.
ditt hemmabatteri stodtjanster

MINA BESPARINGAR




Marknaden

Hur ser marknaden ut och vad ar potentialen?

Marknad

e Norden langst fram med
kombination “av allt”

e DACH, Benelux m.fl lander
strax efter med 6kad
elektrifiering

e 350M smarta elmatare

snart i europa

Potential

e Enorma besparingar for
villadgarna med halvering av
elkostnaden.

e Enorma mojligheter for
elnatsbolagen med potential att

b.la flytta laster.
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Battre balans genom
energilagring

Patrik Ollas, RISE
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Termisk - H,0
energilagring — Ackumulatortank®
— Groplager?
—Bergrums

e Fasforandringsmaterial (PCM)4

« Byggnadsstommen-:©

1 Dalenbick, Jan-Olov, Patrik Ollas, and Tomas Persson. "Biobrénsle och solvarme fér 100% férnybar varmeférsorjning: Projekt nr 30688-2-Biobrinsle och solviarme." (2015).

2 Soldriven fjarrvarme med groplager fér svenska férhallanden. https://termoinnovation.se/projekt/soldriven-fjarrvarme-med-groplager-for-svenska-forhallanden/

3 Bergrummet - ett gigantiskt energilager: https://www.malarenergi.se/om-malarenergi/framtidens-samhalle/vara-anlaggningar/energilager/

4Integrated and Replicable Solutions for Co-Creation in Sustainable Cities, https://irissmartcities.eu/public-deliverables/ R
5 Energy flexibility using the thermal inertia of Swedish single-family houses. Finansiar: Energimyndigheten

6 Chen, Huijuan, Svein Ruud, and Caroline Markusson. "Energy flexibility using thermal mass for Swedish single-family houses." 11th BuildSim Nordic Conference, BuildSim Nordic S
2024. Espoo, Finland. 9 June 2024 through 11 June 2024. Vol. 562. EDP Sciences, 2024.



https://termoinnovation.se/projekt/soldriven-fjarrvarme-med-groplager-for-svenska-forhallanden/
https://www.malarenergi.se/om-malarenergi/framtidens-samhalle/vara-anlaggningar/energilager/
https://irissmartcities.eu/public-deliverables/

Elektrisk
energilagring
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Kalla: International Energy Agency, "Batteries and Secure Energy
Transitions," IEA, 2024.

Pack price

m Cell price

» Batterilager

« Superkondensatorer

EV batteries Battery storage
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Billion USD (2023, MER)

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2015 2020 2021 2022 2023
China ™ Europe ™ United States Other

Kalla: International Energy Agency, "Batteries and Secure Energy Transitions," IEA, 2024.
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“Batterilager ar el-
systemets
Schweizerkniv.”

- Okand




PRODUKTION

Arbitrage

Kapacitets-
utjamning

Minska
curtailment

Effektreserv

OVERFORING

Frekvensreglering

Ddédnatsstart

Spanningsreglering

Reaktiv effekt

Skjuta upp
natinvesteringar

Flaskhalshantering

ANVANDNING

Elkvalitet

Okad
egenkonsumtion

Minska
effekttoppar

Reservkraft

Kalla: A. Wolf, J. Widén, C. Sandels och M. Shepero, “Lokal energilagring eller traditionell nétférstdrkning?”, Power

Circle, Stockholm, 2020.

N


https://powercircle.org/lokal-energilagring-eller-traditionella-natforstarkningar/

Arbitrage

« Kbpa och salja el baserat pa
prisvariationerna

N



Frekvensreglering

o Stotta el-natet

"Den féreslagna investeringen gdiller ett
batterisystem pd 1 MW och 1 MWh till en
kostnad pd 7,5 MSEK och som har en
dterbetalningstid pd runt 8 ar”

Kalla: A. Thorstensson. "Marknadsdeltagande mikroelnat. En
tekno-ekonomisk studie av I6nsamheten for ett mikroelnat
som deltar pa elmarknader for flexibilitets och stodtjanster
genom forbrukningsflexibilitet och batterilager”. Master
Thesis. Uppsala University. (2021)

50.07 Hz

N



http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1585918/FULLTEXT01.pdf

Minska effekttoppar

* Fysiska begransningar, eg., sakring

» Kostnadsbesparing

"Senast den 1 januari 2027 ska alla elndtsféretag ha infort en ny
prismodell som inkluderar en effektavgift. Syftet dr att elndtet ska
anvdndas mer effektivt. Den nya prismodellen innebdr att elndts-
kostnaden kan bli Idigre om du sprider ut eller flyttar din
elanvindning och hégre om du anvdnder mycket el samtidigt.”
Kalla: Energimarknadsinspektionen.
https://ei.se/konsument/el/elnatsavgiften-och-
elnatsreglering/effektavgift-effekttariff

Power - kKW

- |_0oad

Peak power

----- Peak shaving

4

N


https://ei.se/konsument/el/elnatsavgiften-och-elnatsreglering/effektavgift-effekttariff
https://ei.se/konsument/el/elnatsavgiften-och-elnatsreglering/effektavgift-effekttariff

Okad egenkonsumtion

« Lagra overskott fran solel

— Okar andelen
egenkonsumerad el

— Minskar mangden kopt el

100% B

50% | a

Self-consumption

= w /0 battery

0% | | | | | H
Jul 2020 Oct 2020 Jan 2021 April 2021

Kalla: Ollas, Patrik. Buildings’ Transition to Active Nodes: Assessing the Viability of DC
Distribution, PV and Battery Storage. Chalmers Tekniska Hogskola (Sweden), 2024. R
https://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2:1858252 S



https://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2:1858252

Okad egenkonsumtion

100 % —~— |
« Lagra overskott fran solel
— Okar andelen
egenkonsumerad el 0% | |

— Minskar mangden kopt el
— w /0 battery

Self-consumption

— w/ battery

0% | | | | u H
Jul 2020 Oct 2020 Jan 2021 April 2021

Kalla: Ollas, Patrik. Buildings’ Transition to Active Nodes: Assessing the Viability of DC
Distribution, PV and Battery Storage. Chalmers Tekniska Hogskola (Sweden), 2024. R
https://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2:1858252 S



https://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2:1858252




Projektexempel - effekthantering

"Resurseffektiva energisystemldsningar for
flygplatser med hog andel elflyg (RES-flyg)”

Z

Mer information:

https://www.youtube.com/watch?v=19My28F69P0&list=PLAgPlamaV7DCuégvg7/M160I3NEjDr88Zc&index=2

+ A =

N



https://www.youtube.com/watch?v=l9My28F69P0&list=PLAgPIamaV7DCu6gvq7M160l3NEjDr88Zc&index=2

Patrik
Ollas

Forskare, RISE

patrik.ollas@ri.se
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Battre balans genom
energilagring

Thomas Johansson, Mine Storage
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MINE STORAGE - THE COMPANY

Our Vision: Enabling a sustainable energy transition
Our Business Idea: to qualify, develop, construct and operate grid scale mine storages

QUALIFICATION DEVELOPMENT CONSTRUCTION OPERATION

Our Role: As a project development company, our job entails coordinating and ensuring that all parts of the project up to operation are implemented safely, with
minimal environmental impact and within the financial framework.
&
| iy
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. w
ENVIRONMENT
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BUSINESS
CASE
R
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° EQUIPMENT
LAND OWNERS AND SUPPLIER
AGREEMENTS (VOITH)
LOCAL MARKET /
COMMUNITY OFF-TAKER
B [ BB
Our Team: We are a group of professionals with a wide set of skills and vast experience from the energy sector. ﬁ/" & @




MINE STORAGE - THE CONCEPT

WE USE PROVEN TECHNOLOGY IN A NEW WAY AND UPGRADE MINES
INTO PUMPED HYDRO ENERGY STORAGES

Traditional Pumped Hydro Mine Storage

Water and gravity only
Circular/repurposing of industrial sites
Low environmental and local impact
System benefits for the grid

Long lifecycle of 60+ years

Low cost for operation and maintenance
Low cost of storage

Competitive CAPEX/MWh

Global scalability with one million mines

om—

gom—

“so0m

... APPLIED IN ANEW CONTEXT TO REUSE INFRASTRUCTURE, REDUCE CAPEX AND ENVIRONMENTAL IMPACT
... CONFIGURED IN ANEW WAY TO ADD TECHNICAL CAPABILITIES AND SYSTEM VALUE

B IDECENT WORK 4ND
ECONONIC GROWTH
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77 | ATrue Enabler Of A Sustainable Energy Transition






LOCATION

o

VANGA MINE STORAGE




VANGA MINE STORAGE

Technical Data
Power: +/-30 MW
Energy: 70 MWh/cycle

Reactive power: +/- 20 Mvar

Charging/discharing time: ~2,5-3 h
Head: ca120m

145
Water volume: 230 000 m? .

erreservoir

Response time: <1second
Life expectancy: > 60 ar
Round-trip efficiency: 70 - 85 %

80

Conceptual design

>tenprott Konceptuell design

Drilled underground waterway

vattenwunnel porraa i
berg

A

Machine hall

Turbinbyggnad

Ivosjon

|

550 meter
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NORBERG MINE STORAGE

Technical Data
Power: +/-15 MW
Energy: 90 MWh/cycle

Reactive power: +/- 9 Mvar

Charging /discharing time: ~6 h
Head: ca 100-150 m
Water volume: 500 000 m?®

Response time: <1second

ﬁjﬁf_’ﬂ@
1 :.rll/T{l:/'leLuw-p

Kallmora Sllvergruva

Life expectancy: > 60 ar
Round-trip efficiency: 70 - 85 %

Funded by the European Union
Emissions Trading System
Innovation Fund

| Enabling a sustainable energy transition Q M I N E STORAGE
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Thomas Johanssor
Co-founder and CEO

thomas.johansson@
070-696 7800
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mailto:thomas.johansson@minestorage.com

Sa kan radgivning
frigora anvandarflex

Christoffer Larsson, Falu kommun



Smarta energisystem
for hushall

Kent Samuelsson, Samster



f'o, SAMSTER

Samsters paverkan i stor skala
Effekt, Energi och CO2

2025-05-14




Forr var det enkelt 1995

Rakning: Teknik:
*+ Abonnemangsavgift « Elmatare

* Elférbrukningsavgift * Manuell avlasning




Nu ar det betydligt
svarare att lasa
elrakningen och att

hantera sin elférbrukning 2025
Rakning: Teknik:
* Fast elnatsavgift « Tidsstyrning
« Effektavgift elnat « Batteri
« Eldistributionsavgift » Solceller
+ Elskatt « Effektvakt
« Moms « Stodtjanster
* Forbrukningsel « Al
* Producerad el * Molntjanster
. Aterbaring sald el (pa « Appar

deklaration)




Viktiga handelser: 1972-1984 ( karnkraften byggdes ),
1974 ( oljekris ) ,1992- 1995 ( avreglering och Nordpool )

Sveriges elproduktion 1913-2023 Produktion

(total)

Konsumtion

Vattenkraft

Karnkraft

Vindkraft

20

Source: SCB Statistisk arsbok (19131969) ) .
Energimyndigheten (1970-2023) Biomassa

Solkraft







Losningar?

« Mer karnkraft/Vindkraft? - Kan finnas pa plats om 10 ar
« Gasturbiner? -5-10 ar

« Batterilager/Vatgaslager/ Gravitationslager (gruvor)? - Dyrt och
otillrackligt.

+ Mertekniki hemmen? - Kostsamt och onodigt.
«  Hogre elpriser/skatter/effekttaxor? - Impopulart.
* Mer solkraft? — |6ser inte effektproblemet.

« Mer bioenergi? —svart att 6ka skogsuttagen.

+ 12h flexibel arbetsdag? - Omstallning av hela samhallet?
« Sasongslagring av termisk energi!
« Energieffektivisering!




Effektbrist och energibrist.
Aret om



Losningar?

Mer karnkraft/vindkraft? — svart och dyrt
* Mer vattenkraft?

* Mer solkraft? — |6ser endast sommarproblemet
« Sasongslagring av termisk energi!

« Energieffektivisering!




Losning:

Minskat effekt och energibehov med
Solhybridsystem

Solenergi lagras i berget. Sommar, hdst och
var anvands i huvudsak luft/solenergi. Vinter
anvands lagrad solenergi.

| storre fastigheter kan man samkoéra med
fjarrvarme.
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Totalt ersatt; 7200 MW

Total kostnad: 180 miljarder
( om staten star for hela notan)










Ar detta verkligen
mojligt?

Tekniken ar enkel och alla delar finns
idag

Utbyggnad kan bérja nu
Kan vara klara om 10 ar

Ger nytta direkt — dkar linjart
Kan atervinnas

Skapar nya arbetstillfallen!

Solhybridpaket

Kalla solhybrider
Latt att montera
Forstarker bade nya och gamla bergvarmenhal

Lagger till "luft/vatten-drift” med battre prestanda



Tack for att ni lyssnat! Har ni fragor

eller funderingar, tveka inte att hora
av er.

Info@samster.se

Magasinsgatan 9

434 37 Kungsbacka

Kent Samuelsson

0706 27 34 5]

° 0 kent.samuelsson@samester.se


https://www.facebook.com/samsterab
https://www.linkedin.com/company/samster-ab
https://www.instagram.com/samster.se/
mailto:Info@samster.se
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