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Att foérbruka mindre

Jordens befolkning lever lingt &ver tillgingliga resurser.
I Sverige forbrukar vi naturresurser som om vi hade
fyra jordklot.

En ohillbar resursanvindning dventyrar framtida
generationers mojlighet till ett gott liv och innebir en
stor klimatpaverkan.

Eftersom mer dn hilften av de totala vixthusgasutslippen beror pa utvinning och bearbetning av resurser
behovs 6kat fokus pa hallbar konsumtion med kraftigt minskat konsumtionsavtryck och en produktion
som innebir en resursférbrukning inom planetens grinser.

For att jordens resurser ska ricka och for att minska klimat- och miljépaverkan handlar det om att Gverga
till en resurseffektiv och cirkuldr ekonomi. Det innebir att vi med bdttre design, affairsmodeller, forbattrad
teknik, styrmedel och medvetenhet samt dtervinning och dteranvindning, minskar behovet av priméra
ravaror i samhallet.

Cirkulara vardekedjor

I en cirkulir ekonomi dr malet att sa lingt méjligt inte generera nigot avfall alls. Ateranvindning och
atervinning ersitter behovet av primira ravaror. De restprodukter som uppstar i tillverkning av olika
produkter ska inte betraktas som avfall, utan som en resurs. Den cirkulira ekonomin minskar samhillets
resursanvindning och den miljépaverkan som féljer av denna.

Sverige ar inte cirkulart

Endast 3,4 % av resurserna som Sverige anvinder for att tillgodose sina behov ér cirkulira.

Fran avfall till resurs

Overgingen till en mer cirkulir ekonomi kriver ny nomenklatur. De reststrémmar som uppstir ir resurser
tor anvindning 1 nya sammanhang, inte avfall. Avfallstrappan dr fortsatt som princip viktig att utga frin,
dven om begreppet avfall inte 4r lika relevant i en cirkuldr ekonomi. Enligt avfallshierarkin ska avfall alltid
torst och frimst f6rebyggas.

Naringslivet i den cirkulara ekonomin

I en fungerande cirkuldr ekonomi stir féretag f6r hallbara affirsmodeller med riktiga jobb och féretag,
utan det offentligas stodinsatser. De nya affirsmodellerna dr mer 16nsamma dn de som dr kvar i den linjdra
ekonomin.

Fran produkt-affarsmodell till service-affarsmodell
Att leverera en tjinst, en 16sning eller en viss funktion, i stillet for att leverera en produkt ér ett sitt att
uppni 6kad resurseffektivitet.



Biorester

Biordvara ir en nyckel till energi- och klimatomstillningen. Aven om uttaget av skogsrivara ir hdgre in
nigon gang tidigare historiskt, dr behovet storre 4n vad som finns tillgingligt. Och efterfragan Gkar, bade
for att ersitta fossil energi och for framstillning av olika biobaserade produkter. Enligt den svenska
biostrategin finns ar 2045 behov av biordvara som Gverstiger den potential som pd ett hallbart sétt dr
m6jligt att ta ut fran tillgingliga arealer skogs- och jordbruksmark (Fossilfritt Sverige, 2021). Det giller
dirfor att pa det mest effektiva sittet bide hushalla och anvinda bioravara.

Att cirkulera biordvara dr inget nytt. Néstan all biordvara dterbrukas, atervinns eller anvinds f6r bioenergi.
Det handlar dirfér framférallt att anvinda restflédena pa bista méjliga sitt. Att producera bioravara édr
inte férknippat med samma stora klimatpaverkan som ménga andra materialfléden om jord- och
skogsbruket bedrivs pa ett hallbart sitt och ddr biordvaran ersitts med nya vixande grédor i ett cirkuldrt
kolfléde. Ett 6kat uttag av bioravara, sisom for att ersitta fossil energi kan vara ett viktigt verktyg 1
energiomstillningen och dir triprodukter som langtidslagrar kol innebir en kolsdnka med betydelse f6r
klimatomstéllningen.

Denna rapport behandlar dock inte framstillningen av biordvara, utan pa hanteringen av biorester
(exklusive livsmedel som behandlas i ett eget kapitel). Den héllbara tillgingen av biordvara f6r andra
indamadl dn trdprodukter och papper kan framfor allt realiseras genom fokus pa bi- och restprodukter fran
jordbruk, skogsbruk och skogsindustri samt 6kat nyttjande av obrukad dkermark och slytikter.

Tillgdng pa biorester i Dalarna

Biorester uppstar 1 industriella processer, t ex sagverk. Tillgdngen pa biorester i Dalarna har berdknats i
Liansstyrelsens forstudie om biordvarans roll i energi- och klimatomstillningen tillsammans med framtida
potentialer. Sammanstillningen finns publicerad i rapporten “’Potentialberdkningar fér biordvaran i
Dalarnas lin, 2022:14”. Tabellen visar olika typer av biorester i Dalarnas lidn, i form av mingd trirdvara
(m3fub) och energi (GWh). Uppgifterna dr himtade fran Dalarnas regionala skogsprogram dir bioravara
kartlades av Biometria, kompletterat med uppgifter frain DalaAvfall. Kartliggningen inkluderar inte
ravaror for intern anvindning, exempelvis span som anvinds fér virmeproduktion pa ett sagverk. Detta
innebdr att mer skogsrivara finns i linet, men att det inte syns i statistiken.

Biorest Méangd Energi, Energi, Energi,
bioravara GWh 2022 GWh 2030 GWh 2045
Returtri 89 000 m3fub 200 2202 2702
Blandbrinsle, stamdelat, brinsleved 115 000 m3fub 240 260 2 2802
GROT och brinsleflis 185 000 m3fub 410 (3500 D) 36900 38900
Sagspin 313 000 m3*fub 590 990 2 17602
Sigverksflis, torr och kutterspin 66 000 m3fub 150 2502 4502
Bark 200 000 m3fub 380 630 2 11202
Slytikter 4 Uppgift saknas 350-700 350-700
Energirdvara tridor/obrukad jordbruksmark 4 Uppgift saknas 1403 200
Tradgirdsavfall lamnat pa dtervinningscentraler > 11 800 ton ? ? ?
Traavfall limnat pa dtervinningscentraler > 20 000 ton ? ? ?

Papper och tidningar insamlat AVC 10 885 ton ? ? ?



Traavfall insamlat av itervinningsforetag ? ? ? ?

Papper insamlat av dtervinningsforetag ? ? ? ?
Godsel 7 100 000 ton ? 14 20 25
Summa

1) Enligt SKA15s framtidsscenarier f6r scenariot "Dagens Skogsbruk’ inklusive Skogsstyrelsens rekommendationer
om hallbar avverkning och hallbart uttag av GROT.

2) Baserat pa procentuell 6kning av tillgang enligt IVL, 2019.

3) Baserat pd en linjir utveckling

4) Slytakter och energiravara frin tridor och obrukad jordbruksmatk anges i mojlig héllbar avverkningsvolym/skotd,
inte maximal teoretisk tillférselpotential.

5) Enligt DalaAvfall. Mingden tridgardsavfall tll kommunernas atetvinningscentraler motsvarade 36 kg/person och
ar 2021; totalt 11 800 ton. 6 900 ton komposteras, 4 800 ton férbrinns och ca 100 ton rétas till biogas. Utover det
beriknas det finnas ca 700 ton tridgirdsavfall i det blandade brannbara grovavfallet.

7) Volymer av gédsel fran lantbruk uppgar till mycket stora volymer. Gédselmingder som finns inom rimligt avstind
till befintligt eller planerad biogasanldggning uppskattas till 100 000 ton, baserat pa att kartliggningen av
gbdselsubstrat till den tilltdnkta biogasanliggningen i Siters kommun visade en tillging pa 65 000 ton flytgddsel. 1
Ovrigt mycket grova uppskattningar.

Lagstiftning, mal och styrdokument

EU

EU:s skogsstrategi kommer att fi stor betydelse f6r svenskt skogsbruk och méjligheten att ta ut biordvara,
inte minst GROT. Omraden i strategin som konkret berér anvindning av biordvaror ér frimjandet av
héllbar skoglig biockonomi f6r linglivade triprodukter, sikerstilla héllbar anvindning av skogsbaserade
resurser for bioenergi, frimja icke-trdbaserad bioekonomi samt skydda, restaurera och utvidga EU:s
skogar. Strategin uppmuntrar saledes till hillbar anvindning av tribaserade resurser, uppmuntrar till
inbindning av kol i skogen och vill frimja alternativa skogssektorer.

Nationell biostrategi for fossilfri konkurrenskraft

Fossilfritt Sverige har tillsammans med branschen tagit fram en biostrategi. Potentiella tillgangar och
framtida efterfrigan pa biordvara har kartlagts och en strategi har tagits fram f6r vilken anvindning som

olika resurser bor anvindas f6r 2045. Strategin betonar vikten av att nyttja biorester pa bista méjliga sitt.
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Figur 41: Uppskattat behov av bioravara i oféradlad form 2045 i Sverige. Kélla: Biostrategi, Fossilfritt Sverige.

Dalarna



Linsstyrelsen publicerade 2022 rapporten “Potentialberikningar f6r bioravaran i Dalarnas 1in”, med ett
flédesschema 6ver lidnets storsta anvindare och producenter av olika typer av biordvaror och bioenergi.
Kartliggningen bygger pa de storsta anvindarna och industrierna, och ir didrmed inte heltickande.

Oféradlade och P Foradlade och iopes PR Slutanvandni
Foradli Biobranslen Foradli ng
primara bioravaror " sekundara bioravaror e biobaserade produkter
2022500 m3 .
2022600 m3

Travaror =~
| Internanvandning Slutkunder

128 000 ton 410 000 48y

Internanvandnng

4 035000 m3fub

1400400 m3
| Pappersmassa
[ T IE

. Stamved

£ = Sagspan (ra, torr, kutler), bark
erkning 184 & g 3
To!g:zv%a m3sk wrp sekundara biobranslen

Slutanvandning
bioenergi

Kart:

Internanvandning
22000000

| Jord-, skogsbruk &
GROT - fiske

Pappersbruk "
.,
A Gwh

14010wh Industn &
= byggverksamhet
oNavh e 1645GWh
Transport
et SO 454 GWh

11GwWh

114 800 M3fub

‘ £8 2800 m3fub

Infernanvandnirg

Blandbransle,
stamdelar, bdansleved

Returtra, RT-fis

139500100

Pellets, brketter, Offentig
pulver & G‘-'M 202 Gvh verksamhel
— 0,005 Gwh 144 GWh
Internanvandning §35 Gy 144 G
] 7 Ovriga tganster
. e Biooljor Gasbnmga ¥ 79GWh
|
Avfall (slam, mat Biogasant % G
etc), rest-och 3ggning Eas GMM
biprodukter fran 484 Gwih
Joegork . Kramalmevak och

fristaende vanmeverk

Figur 42: FIodesschema av Dalarnas bioravaror, fran skord till foradling och slutanvandning. Kalla:
Potentialberéakningar for biordvaran i Dalarnas lan, Lansstyrelsen 2022.

Dalarnas skogsprogram

Programmet lyfter fram innovation inom bioravara som en viktig framtidsfriga, da efterfragan pa
traditionella skogsprodukter sdsom tidningspapper minskar. Det finns dirmed 6kade moijligheter att satsa
pé biodrivimedel, pappersbatterier, hégteknologiska nanofibermaterial och cellulosabaserade klider
Biodrivmedel finns med som ett av de omriden som bedéms ha stor utvecklingspotential. Avseende
biobrinsle skrivs att det dr viktigt att rdvaran anvinds till virdeskapande produkter som endast i sista led
anvinds som biobrinsle. Skogsniringens biprodukter har potential som ravarubas f6r biodrivmedel.

Vardekedjan

Ravara

Anvindningen av biordvaror kan delas upp i tva typer av fléden, dir den primira skogsprodukten i form
av virke gar till sdgverk och pappersproduktion. Sekundira skogsbrinslen, biprodukter och dylikt anvinds
frimst £6r energiindamal idag. Det uttaget dr idag i Dalarna runt 1 970 GWh, medan tillférselpotentialen
ar 2030 och 2045 tros ligga omkring 6 530—6 880 GWh respektive 8 320-8 670 GWh. Av denna Skning
star Okat uttag av GROT och bark samt 6kad mingd sagspan f6r en stor del, eftersom den interna
anvindningen av sigspan pa industrier f6r uppvirmning, torkning och dylikt tros bytas ut till alternativa
killor. Aven tillférsel fran slytikter ger stor paverkan. Trots att den teoretiska potentialen ir hog maste det
faktiska uttaget anpassas till hallbara nivaer som ir i linje med relevant lagstiftning och strategier.

Papper
Biorester i form av atervunnet papper i olika former anvinds framférallt 61 framstillning av nytt papper.



Tidningar blir nytt tidningspapper och toapapper. Aven vitt kartongpapper blir toapapper i Lilla Edet, d4
det minskar behovet av blekning. Ocirkulerade tidningar anvinds av I-cell f6r isolering. Vaxade
papperstorpackningar omhindertas av Fiskeby i Norrképing fran hela landet. Well far inte blandas med
andra pappersrester och omhindertas i Umea. Bocker saknas det bra metoder for att omhinderta, det
skickas idag till Tyskland.

Att sdkra tillgAngen pd biordvara till pappers- och sigverksindustrin nir konkurrensen om rivaran okar ar
viktigt £6r Dalarna. Behovet av rivara f6r pappersindustrin kan i nuliget inte tillgodoses genom lokal
forsorjning. T ex képer Arctic Paper in pappersmassa fran andra stillen inom EU och Sydamerika. Stora
Enso Fors képer dock lokal massaved.

Tillverkning

Aven om tillgingen pa biordvara i ett lin som Dalarna ir relativt god, krivs att vi hushéller med 4ven
denna rivara for att den ska ricka till de stora framtida behov som finns. Vid sagverken uppstér stora
mingder span och bark som anvinds for virkestorkning. Aven om tillgingen pa span och bark ir stor och
efterfrigan pd alternativ anvindning begrinsad, s behéver vi utveckla virdekedjor som pé effektivaste
sitt omhindertar dessa biorester.

Biorester bor 1 forsta hand forddlas pa olika sitt till t ex biodrivimedel, istéllet £6r att anvindas for att
“endast” férbrinnas f6r uppvirmning utan mer bestaende virden. Nya tekniker ger nya stora méjligheter
f6r Dalarna. Bérjesson (2021a) beskriver att Dalarna ér ett av tre 1dn i Sverige som kan bli sjilvforsérjande
pé biodrivmedel/bioflygbrinsle genom att nyttja sigspan och kutterspan, vilket skulle fi mycket stor
betydelse f6r transportsektorns omstillning till fossilfrihet. Detta forutsitter dock att sdgverken anvinder
andra former av biobrinslen for intern virmeproduktion.

Sammanstillningen nedan visar vilka biorester som limnar Dalarnas stérre sagverk, exklusive de volymer
av biorester som anvinds f&r egna processer saisom virkestorkning. Killan dr Linsstyrelsens rapport 2022,
Potentialberdkningar fér biordvaran i Dalarnas lin.

Sagverk Utflode av biorest Volym  Enhet
AB Karl Hedin, Krylbo sdgverk Sekundira biobrinslen 125 000 2 m3
AB Karl Hedin, Saters angsig Sekundira biobrinslen 137502 m3
Bergqgvist Siljan (Mora, Blyberg, Insjon) Bark 170 000 m3
Bergqvist Siljan (Mora, Blyberg, Insjon) Span 245 000 m?3
Bergqvist Siljan (Mora, Blyberg, Insjon) Cellulosa flis ut 375 000 m?3
Boda Sig i Dalarna AB Sekundira biobrinslen 22500 m?3
Fiskarheden Trivaru AB Sekundira biobrinslen 185 000 2 m?
Balungstrands sigverk AB Sekundira biobrinslen 57 500 2 m3
Hedlunds Timber AB Flis 57 000 m?
Hedlunds Timber AB Kutterspan 10 000 D m?3
Moelven Dalatrd AB Sekundira biobrinslen 75 000 2 m’?
Sveden Trd AB Sekundira biobrinslen 65 000 2 m?

1) Beriknat med antagande att kutterspan vager 150 kg/m?3

2) Beriknat med antagandet att 1 m3 fub ger 0,25 m3 sekundira biobrinslen sdsom flis, span och bark.



Aterbruk

Aterbruk av trivaror dr framférallt aktuellt vad giller byggmaterial, se kapitel om byggmaterial.

Insamling

Biorester fran sagverk och industri siljs direkt till kund. Insamling av biorester fran hushalll sker vid
atervinningscentraler i form av tradgards- och triavfall. Atervinningsforetagen samlar in triavfall fran
verksamheter. Pappersrester samlas in bdde vid atervinningsstationer och av atervinningsforetag.

Materialatervinning

Biorester kan, tillsammans med ny biordvara, anvindas i manga olika féridlingskedjor, med olika
innovativ teknik. I tabellen presenteras olika produkter producerade fran bioravara samt ingaende
biomassa och anvindningsomrade. Killan dr Linsstyrelsens rapport 2022, ”Nya utvecklingsméjligheter
fran bioravaran i Dalarnas 1in”. Sammanstillning av f6r Dalarna relevanta foéradlingskedjor och innovativ
bioteknik f&r biordvara:

Produkt Ingaende biomassa Anvandningsomrade

Biokol Torra biomassor sasom bark, halm, grot, Jordférbéttringsmedel,
rirflen, tridgardsavfall, skogsrester. industriella applikationer,

kolsanka, férbranning

Hydrokol Vata biomassor sasom bioslam, Jordfarbattringsmedel,
kommunalt avioppsslam. férbranning

Torrefierade Torra biomassor sasom bark, halm, grot, Jordférbéttringsmedel,

bioravaror och rirflen, tridgardsavfall. frbrinning

svarta pellets

Biogas Matavfall, avloppsslam, gddsel, Biocdrivmedel, industriella
jordbruksrester, industriella applikationer, firbranning
restprodukter, torra biocmassor sdsom
bark occh grot.

Etanocl Fuktiga biomassor sasom span och Biodrivmedel, kemikalier,
skogsflis. Vete, socker, majs. férbranning

Metanol Skogsrester sasom grot m.m., massaved  Biodrivmedel, kemikalier

Tallolja Massaved Biodrivmedel, kemikalier

Pyrolysolja Torra biomassor sdsom bark, halm, grot, Biodrivmedel, férbrinning
risrflen, trédgardsavfall, skogsrester.

ﬁvriga bicoljor Vegetabiliska och animaliska fetter, Biocdrivmedel, férbranning

och biobaserade fgktig‘a reststrimmar sasom halm,

drivmedel sagspan, bark och grot

Lignin Massaved, sagspan Bioplaster, biodrivimedel,

kompaositmaterial

Biobaserade Socker, oljor, starkelser, hemicellulosa  Bioplaster

plaster fran tri, etanol, lignin

Cellulosabaserade  Cellulosa, nanocellulosa etc fran tri Textilier

textilfibrer

Biobaserade
farpacknings-

Cellulosa, hemicellulosa, betulin fran
tra

Farpackningsmaterial

material

Energilagrings- Cellulcsa, lignin ete fran tra Energilagringsmaterial,
material batterier
Konstruktions- Span, flis, cellulosa, fibrer Konstruktionsmaterial,
material langlivade triprodukter

Foder

Grot, surlut

Foder



Energiutvinning
Biorester som inte férddlas f6r nya produkter anvinds frimst i virmeverk. Ca 80 procent av det som eldas
bestir av biorester sasom triavfall, sdgspan och bark. Dirutéver anvinds ca 13 procent flis.

For att bioravaran ska ricka till behoven krivs enligt Fossilfritt Sveriges biostrategi att virmepannor i 6kad
utstrickning overgar till energi i form av termisk energi/geotermi, solvirme och spillvirme.

Sammanstillningen nedan visar vilka midngder av bioravara som anvinds i Dalarnas stérre virmeverk.

Killan dr Linsstyrelsens rapport 2022, Potentialberdkningar f6r biordvaran i Dalarnas lin.

Varmeproducent Ort Energiravara Energi,

GWh
Adven Energilosningar AB Orsa Pellets, bricketer, pulver 3
Adven Energilosningar AB - Orsa/Mora Sekundira biobrianslen 64
Borlinge Energi AB Borlinge RT-flis 5
Borlinge Energi AB Borlinge Sekundira biobrinslen 174
Botlinge Energi AB Botlinge Bioolja och tallbecksolja 1
Botlinge Energi AB Botlinge Deponi, t6t- och biogas 3
Borlinge Energi AB Ornis/Torsing Pellets, bricketer, pulver 9
Falu Energi & Vatten AB Falun Sekundira biobrinslen 205
Falu Energi & Vatten AB Falun RT-flis 41
Falu Energi & Vatten AB Falun Deponi, r6t- och biogas 5
Falu Energi & Vatten AB Bjursis, Grycksbo, Svirdsjo  Pellets, bricketer, pulver 17
Hedemora Energi AB Hedemora, Lingshyttan Sekundira biobrinslen 66
Hedemora Energi AB Siter Sekundira biobrinslen 51
Virmeviden AB Avesta, Boda, Insjon Sekundira biobrinslen 53
Virmeviden AB Leksand, Rittvik, Vikarbyn ~ Sekundira biobrinslen 94
Visterbergslagen Energi AB  Gringesberg Sekundira biobrinslen 16
Visterbergslagen Energi AB  Gringesberg Bioolja och tallbecksolja 1
Visterbergslagen Energi AB  Ludvika Sekundira biobrinslen 29
Visterbergslagen Energi AB  Ludvika Bioolja och tallbecksolja 10
Visterbergslagen Energi AB  TLudvika RT-flis 79
Smedjebacken Energi AB Smedjebacken Pellets, bricketer, pulver 14
Smedjebacken Energi AB Soéderbarke Sekundira biobrinslen 5
Biodal kraftvirme Bergkvist Siljan (Blyberg, Sekundira biobrinslen 346 D

(Bergkvist Siljan)

Mora, Insjon)

1) Varav 42 GWh till fjarrvirme och 304 GWh till intern anvindning



Restfloden
Den aska som aterstir efter energiutvinning innehaller imnen som ocksa de behéver omhindertas pa
bista sitt.

Vid férbrinning av avfall bildas askor som motsvarar ungefir tjugo procent av avfallets vikt. 15 procent ir
bottenaska och 5 procent flygaska.

Flygaska

Flygaska frian f6rbrinning av restavfall (det som aterstar rékgaserna renats) innehaller mycket salt, men
dven tungmetaller, vilket gor att det klassas som farligt avfall. Omkring hilften av flygaskan i Sverige
skickas till ett nedlagt kalkbrott i Norge och resten deponeras i Sverige. Det betyder att virdefulla imnen
inte utvinns ur den. Den 4tliga flygaskeproduktionen ir nistan 300 000 ton.

RagnSells utvecklar tekniken Ash2salt som méjliggor att tungmetaller avskiljs och att natriumklorid,
kalciumklorid och kaliumklorid separeras. Kalium dr en dndlig resurs som behovs till foder och gédsel. En
nybyged anliggning i Hégbytorp i Stockholm kommer att ha kapacitet att omhénderta hilften av all
flygaska 1 Sverige. Det blir norra Europas storsta anlidggning f6r behandling och dtervinning av aska, byggd
pé den nya Ash2salt-tekniken.

Bottenaska

Férutom flygaska sd produceras ungefir en miljon ton bottenaska, dven kallat slaggrus, varje 4r i Sverige.
Detta avfall klassas for det mesta som icke-farligt. Hittills har bottenaskan anvints for sluttickning av
deponier, men i takt med att allt fler gamla soptippar har sluttickts, 6kar behovet for att finna annan
avsittning for materialet. Alternativet dr annars att varje dr ligga nistan en miljon ton bottenaska pd
deponi, vilket blir dyrt pd grund av deponiskatten.

Vissa europeiska linder har linge anvint bottenaskan i vigbyggen och andra konstruktionsarbeten istillet
tor grus. Det finns fa tillstand f6r det 1 Sverige och det innebir att dmnen inte utvinns inte askan sprids pa
stora arealer.

Atervinningsforetag i Sverige har féreslagit att lagstiftningen ska dndras sa att det blir mojligt att
mellanlagra askorna i vintan pa framtida utvinning, utan att betala deponiskatt. Idag dr skatten en
ekonomisk drivkraft f6r bolagen att hitta avsittning f6r sina avfall, oavsett om det dr bra £f6r miljon eller
inte.

Nyttoaspekter

Klimat

Da biorivara i form av biobrinslen, bioljor, biogas mm kan ersitta fossil energi sd dr klimatnyttan bade
stor och ldtt att berikna.

Om 2000 GWh i form av fossil energi skulle ersittas med lika mycket energi frin bioravara skulle det
motsvara ca 500 000 ton COo.

Pagaende initiativ och aktorer

Nya kretsloppsplaner och minskat matsvinn i kommunala verksamheter
I Dalarnas kommuners arbete med framtagning och genomférande av kretsloppsplaner ingér
ombhindertagande av biorester fran hushall.



Biogasanlaggning Fagelmyra

Ar 2019 fanns 11 anliggningar fér biogasproduktion i Dalarna, som tillsammans producerade
motsvarande 25 GWh (Energigas Sverige, 2020). Vidare gavs 1 GWh fran deponigas. Av dessa 11
anldgeningar fanns dtta reningsverk, tvd deponier och en industriell anliggning. Det finns dnnu ingen
gardsanliggning i Dalarna. Ar 2019 fanns heller inga uppgraderings-anliggningar i linet f6r produktion av
fordonsgas. All biogas som hat producerats i linet har hittills anvints for el- och virmeproduktion. Det
tinska foretaget Gasum planerar bygget av en biogasanliggning vid Borlinge Energis avfallsanligening vid
Fagelmyra som berdknas std klar senast 2024, med en planerad kapacitet pad 120 GWh.

Anldggningen ska bland annat nyttja matavfall fran samtliga kommuner i Dalarna och gédsel fran
lantbruket.

Godsel fran fiskodling

RagnSells har teknik f6r att finga g6dsel fran fiskodlingar som nu anvinds 1 norsk fiskuppfédning, en
teknik som kanske kan vara intressant fér Dalarnas fiskodlingar.

FoU

Det finns ett stort antal méjliga féradlingskedjor 61 biordvara och dess bistrOmmar, vilka stricker sig fran
biogena drivmedel till jordférbittringsmedel och biobaserade batterier. Sverige har flertalet stora
forskningsorgan och aktdrer som arbetar med att ta fram nya biobaserade produkter och att fa ut dessa pa
marknaden. Nagra av de framstiende aktSrerna, for att ndimna ett par, dr Sveriges Lantbruksuniversitet,
Karlstads universitet, RISE, TreeSearch och WWSC. Eltt par relevanta forskningsomraden dr
Jotrdbruksbaserade Bioraffinaderier (RISE, u/a b) och Skogens Biomaterial (SLU, u/4). Flera av
ovanstdendes projekt finansieras genom Vinnova.

For produktion av biodrivmedel finns enligt Lansstyrelsens rapport 2022, ”Nya utvecklingsméiligheter
frin biordvaran i Dalarnas lin tre teknikspdr (Skogsindustrierna, u/4); termokemiska processer som med
hjilp av temperatur och tryck omvandlar biomassa till syntesgas och bioolja vilka sedan kan vidaretoridlas
till biodrivmedel, biokemiska processer med syfte att utvinna socker som sedan féridlas till alkoholer,
samt ligninbaserade tekniker ddr lignin utvinns frin massaproduktion och foridlas till biooljor och
biodrivmedel.

Moajligheter i Dalarna

Hir listas mojliga atgirder pa lokal och regional nivd. Det dr en bruttolista pa 6nskade dtgirder utan
hinsyn till tillgingliga resurser och vem som skulle kunna ansvara for respektive insats. Prioriterade
atgirder med forslag pd ansvariga redovisas samlat i kapitel 5.

Mal och strategier (kommuner och regional niva)

° Ta fram en firdplan f6r jord och skog i den regionala energi- och klimatstrategin i syfte att sikerstilla
volymer av biordvara och pé bista sitt omhidnderta biorester, dir en prioriteringsordning £6r
bioravaran kan inga.

Konsumtion, upphandling och anvandning (privata och offentliga)

e  Anvindning av alternativa energikillor for fjarrvirme, kraftvirme och virme inom industri, fOr att
frigéra biordvara for andra dndamal.



Produktion och nya affarsmodeller (tillverkare och leverantorer)

Effektivt nyttjande av biorester.

Investeringar i foradling av biordvara/biorester.

Dalarna bedéms ha goda férutsittningar f6r hégteknologiska bioraffinaderier f6r framstillning av
etanol, biogas och liknande. Lonsamheten forvintas enligt Fossilfritt Sverige 6ka med 6kad
efterfragan. Pyrolys-processer kan férutom biokol ge gas och olja.

Sverige producerar idag skogsbaserade biodrivmedel (tallolja, metanol, etanol), spannmalsbaserade
biodrivmedel (etanol och RME) samt avfallsbaserade biodrivimedel (biogas). Produktionen ér
begrinsad och merparten av volymen biodrivmedel importeras.



