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Att foérbruka mindre

Jordens befolkning lever lingt &ver tillgingliga resurser.
I Sverige forbrukar vi naturresurser som om vi hade
fyra jordklot.

En ohillbar resursanvindning dventyrar framtida
generationers mojlighet till ett gott liv och innebir en
stor klimatpaverkan.

Eftersom mer dn hilften av de totala vixthusgasutslippen beror pa utvinning och bearbetning av resurser
behovs 6kat fokus pa hallbar konsumtion med kraftigt minskat konsumtionsavtryck och en produktion
som innebir en resursférbrukning inom planetens grinser.

For att jordens resurser ska ricka och for att minska klimat- och miljépaverkan handlar det om att Gverga
till en resurseffektiv och cirkuldr ekonomi. Det innebir att vi med bdttre design, affairsmodeller, forbattrad
teknik, styrmedel och medvetenhet samt dtervinning och dteranvindning, minskar behovet av priméra
ravaror i samhallet.

Cirkulara vardekedjor

I en cirkulir ekonomi dr malet att sa lingt méjligt inte generera nigot avfall alls. Ateranvindning och
atervinning ersitter behovet av primira ravaror. De restprodukter som uppstar i tillverkning av olika
produkter ska inte betraktas som avfall, utan som en resurs. Den cirkulira ekonomin minskar samhillets
resursanvindning och den miljépaverkan som féljer av denna.

Sverige ar inte cirkulart

Endast 3,4 % av resurserna som Sverige anvinder for att tillgodose sina behov ér cirkulira.

Fran avfall till resurs

Overgingen till en mer cirkulir ekonomi kriver ny nomenklatur. De reststrémmar som uppstir ir resurser
tor anvindning 1 nya sammanhang, inte avfall. Avfallstrappan dr fortsatt som princip viktig att utga frin,
dven om begreppet avfall inte 4r lika relevant i en cirkuldr ekonomi. Enligt avfallshierarkin ska avfall alltid
torst och frimst f6rebyggas.

Naringslivet i den cirkulara ekonomin

I en fungerande cirkuldr ekonomi stir féretag f6r hallbara affirsmodeller med riktiga jobb och féretag,
utan det offentligas stodinsatser. De nya affirsmodellerna dr mer 16nsamma dn de som dr kvar i den linjdra
ekonomin.

Fran produkt-affarsmodell till service-affarsmodell
Att leverera en tjinst, en 16sning eller en viss funktion, i stillet for att leverera en produkt ér ett sitt att
uppni 6kad resurseffektivitet.



Byggmaterial

I byggmaterial ingar material frin nybyggnation, ombyggnation och rivning. Ett hallbart byggande
forutsitter att man 1 frsta hand viljer material med ldg klimatpdverkan och viljer resurseffektiva
16sningar. Hir fokuserar vi pa cirkulering av byggmaterial.

Atervinningsindustrierna har en standardiserad indelning av avfallsfraktioner fér byggnation och rivning.
Hir dr huvudgrupperna, men det finns dven undergrupper:

Farligt avfall Papper Schaktmassor

El-avfall Glas Asfalt

Tra Brinnbart Blandat avfall for eftersortering
Plast f6r dtervinning Gips Park- och tridgardsavfall

Skrot och metall Mineraliska massor Mineralull

Mingden avfall frin bygg- och rivningsverksamhet utgér den nist storsta avfallsmangden i Sverige efter
gruvavfall (40 procent av allt avfall). Sektorn ger dessutom upphov till betydande mangder farligt avfall; 14
miljoner ton byggavfall, varav 619 000 ton farligt avfall. Det motsvarar 1,4 ton avfall per person, varav 60
kg farligt avfall. Stora mingder ér blandat avfall som i hdgre grad skulle kunna dteranvindas och
materialatervinnas.

De storsta mingderna med bygg- och rivningsavfall kommer frin infrastruktur- och anliggningsprojekt
eller muddring. Anldggningsprojekt kan vara till exempel vigar, broar eller markarbeten. De stora
avfallsslagen ér jord (schaktmassor), betong, tegel, klinker, asfalt och liknande (sa kallat mineraliskt bygg-
och rivningsavfall) samt muddermassor.

Av den totala miangden bygg- och rivningsavfall bestar 5 procent av fatligt avfall. Den strsta mingden
farligt avfall 4r férorenade jordmassor f6ljt av férorenat mineralavfall sisom tjdrasfalt och impregnerat
traavfall.

Byggverksamhet

Avfallshantering och partihandel...
Hushallssektorn
Tjansteproducenter
Energiforsorjning

Metall och metallvaror
Pappers-och pappersvarutillverk...
Livsmedelsframstéllning

Jordbruk skogsbruk och fiske
Verkstadsindustrin

Ovriga branscher
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Figur 1: Avfallsmangder i Sverige fordelat pa bransch. Kéalla: Naturvardsverket.



Det saknas uppgifter pa miangd byggavtall i Dalarna. Baserat pa Naturvardsverket uppgifter 2020 har
Dalarna proportionellt cirka 450 000 ton byggavfall i Dalarna, dir det mesta utgérs av avfall fran
infrastruktur- och anligegningsprojekt. De stora avfallsslagen ér schaktmassor, betong, tegel, klinker, asfalt
och muddermassor. Atervinningsentreprenérerna som samlar in verksamhetsavfall och avfall frin AVC
limnar arlig miljérapport till Lansstyrelsen med uppgifter om avfallsmingder, men de ir inte
sammanstillda till statistik och kan inte publiceras pa grund av rdjanderisk av uppgifter fran enskilda
anldgeningar.

De totala avfallsmingderna fran byggbranschen fortsitter att 6ka. Jordmassor utgér en stor del och bidrar
till den totala 6kningen. Volymerna ir starkt kopplade till konjunkturen.

Trend byggbranschen, icke-farligt avfall ton

Byggbranschens storsta avfallsslag 2020 ton
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Figur 2: Byggbranschens storsta avfallsslag 2020. Figur 3: Trend for avfall frAn byggbranschen 2020.
Kalla: Naturvardsverket, faktablad byggbranschen. Kalla: Naturvardsverket, faktablad byggbranschen.

Miljépaverkan

Byggsektorn star f6r en stor del av energi- och materialanvindningen i samhallet och ddrmed f6r en stor
miljépaverkan. Resursanvindningen per person dr hog 1 Sverige med stora bostider, EU:s storsta andel
ensamhushdll, en fortsatt utbyggnad av bostider och infrastruktur som innebir att stora mingder material
lases upp i sambhillet.

Utsldppen av vixthusgaser fran materialutvinning, tillverkning av byggprodukter samt uppférande och
renovering av byggnader uppskattas svara f6r 5-12 procent av de totala nationella vixthusgasutslippen
och £6r 20 procent av Sveriges konsumtionsbaserade utslapp. Storre materialeffektivitet skulle enligt EU-
kommissionens strategi f6r cirkuldr ekonomi kunna innebéra en minskning av dessa utslipp med

80 procent.

For att pd sikt forbdttra hanteringen krivs att byggmaterialet tillverkas s att det gér att separera och
sortera, att innehallet av farliga dmnen begrinsas samt att informationen om vilka material och
byggprodukter som byggts in i en byggnad gors tillginglig.

Lagstiftning, mal och styrdokument

EU

Revideringen av EU:s avfallslagstiftning har varit en viktig del i EU:s arbete mot en mer cirkulér
ekonomi. Andringarna ska vara genomférda senast 2025.

EUs avfallsdirektiv ger riktlinjer f6r medlemslindernas avfallslagstiftning och innehaller dtgirder som ska
vara genomférda senast 2025. Direktivet har implementerats 1 Sverige genom frimst avfallsférordningen.



Plan- och bygglagen

Lagen stiller krav pa att byggherren ska ha en kontrollplan vid byggnation och rivningar som visar vilket
avfall som atgirden kan ge upphov till samt hur avfallet ska tas om hand, sirskilt hur man avser att
mojligeéra materialdtervinning av hég kvalité och hur farligt avfall ska hanteras. For att kunna gbra en
kontrollplan behéver det f6rst gbras en materialinventering,.

Miljobalken och avfallsférordningen

Ar 2020 borjade nya bestimmelser enligt férordningen att gilla fér den som hanterar bygg- och
rivningsavfall med krav pd att den som producerar bygg- och rivningsavfall ska sortera ut vissa avfallsslag;
e trd

° mineral som bestar av betong, tegel, klinker, keramik eller sten,

e  metall
e  glas,

e  plast,
* gps,

e farligt avfall (separeras i olika fraktioner).

Kraven motsvarar bestimmelserna i EU:s avfallsdirektiv. Den som samlar in sorterat bygg- och
rivningsavfall ska behdlla det separat. Utsorteringskraven kommer att ge 6kade férutsittningar for att
kunna dstadkomma fler cirkuldra fldden av material inom bygg- och rivningsverksamheter. Fran 2023
giller dessa regler dven f6r byggavfall som uppstdr i icke yrkesmissig verksamhet.

Generellt undantag fran krav pa killsortering finns f6r ssmmanfogade material som inte dr tekniskt méjligt
att separera eller dr férorenade pa ett sitt som fOrsvérar limplig behandling. For att tillimpa detta bor
avfallsproducenten dokumentera bedémningen och kunna pédvisa detta till tillsynsmyndighet. Dispens frin
kraven pa killsortering gir att fa fran tillsynsmyndigheten f6r enskilda fall nir separat insamling inte ér
genomférbar eller om férdelarna inte Sverviger nackdelarna. Det kan gilla teknik, annan behandling ger
samma resultat, liten miljomissig nytta eller oskiliga kostnader.

Miljébalkens allméinna hinsynsregler stiller krav pa hushallning och att minska méingden avfall. Dirfér
menar Naturvardsverket att man i vissa fall kan stilla mer langtgiaende krav pa sortering in
avfallsférordningens krav.

Kommuner

Frin och med 2023 ir bygg och rivningsavfall som inte producerats i yrkesmissig verksamhet ett
kommunalt ansvar. Kommunen har didrmed skyldighet att ta emot detta, exempelvis pd
atervinningscentraler om den inte ansékt om dispens frin sorteringskraven.

Miljomal
Ett etappmail inom svenska miljémalen ér:

e  Forberedandet for dteranvindning, materialatervinning och annat materialutnyttjande av icke-farligt
byggnads- och rivningsavfall, med undantag av jord och sten, ska arligen fram till 2025 uppga till
minst 70 viktprocent.

Uppféljningen visar att atervinningen av bygg- och rivningsavfall behéver 6ka visentligt f6r att etappmalet
ska kunna nis.



Strategi for cirkular ekonomi

Regeringens strategi och handlingsplan for cirkuldr ekonomi pekar ut bygg- och rivningsavfall som
prioriterade strémmar 1 omstillningen till en cirkuldr ekonomi.

Vardekedjan

Flera av byggmaterialen beskrivs i denna forstudie i separata kapitel. Elavfall och metall hanteras under
virdekedjan metaller. Trd samt park- och tridgirdsavfall hanteras under virdekedjan biorester.
Schaktmassor och asfalt hanteras under virdekedjan massor.

Diirfor analyseras frimst Gvriga material i detta kapitel, sisom mineral (betong, tegel, klinker, keramik eller
sten), glas, gips och mineralull.

Ramaterial

Grunden f6r hallbart byggande dr hallbara férnybara materialval och ett byggande som hushéllar med
resurser fOr att minska behovet av nya utvunna révaror.

Att i f6rsta hand vilja dtervunnen rivara nir det finns méjlighet till det bor vara utgangspunkten. Och det
finns mingder av begagnat byggmaterial, men det mesta tas inte om hand och gérs tillgingligt f6r
aterbruk. Sa utbudet dr begrinsat. Méjligheten att anvinda dtervunnet material begrinsas av kvalitetskrav 1
nuvarande byggnorm och av ekonomiska skal.

Metall

Om man ser till den totala miljépéaverkan fran olika byggmaterial, inklusive utvinning, sa dr paverkan hogst
fran stal, koppar och aluminium.

Cement

Betong ir ett annat byggmaterial som orsakar stor klimatpaverkan. Det beror pd cementutvinningen vid
Cementas anldggning pd Gotland, den enda anliggning i Sverige som producerar cement. Ur
klimatsynpunkt 4r det ddrmed extra angeldget att vilja byggmetoder med liten betonganvindning. For
framtiden behévs mer hillbar utvinning av cement.

Rang-Sells har utvecklat teknik f6r utvinning av kalciumkarbonat f6r cementtillverkning ur askan frin
skifferoljeutvinning i Narva, Estland. Mélet 4r att utvinna 500 000 ton ren kalk per ér i en klimatpositiv
process med potential f6r mycket stora mingder koldioxidinfingning. Det kan jaimféras med en
produktionsvolym pa 2,5 miljoner ton per dr i Cementas anliggning.

Glas

Aven glas har hog klimatpaverkan. Férpackningsglas dtervinns i hog utstrickning, medan det mesta av
planglas (fénster mm) frin byggen hamnar pa deponi eller atervinns till glasfiberisolering. Nytt glas
tillverkas av sand frin Bornholm, en resurs som dr dndlig och dir uttaget kommer att stinga 2025.

Design (projektering och upphandling)

Bygenader behéver redan frin bérjan designas for att plockas isir och dtervinnas. I projektering och
planering av byggande kan mycket gbras f6r att hushilla med resurser och underlitta dterbruk och
atervinning, till exempel att:



e  vilja klimatsmarta material,

e bygea for ling livslingd,

e planera f6r och stilla krav pa aterbrukat material,

e  inte Overdimensionera material,

e  dokumentera materialval f6r framtida atervinning,

e  involvera hela kedjan fran arkitekter, projektorer, byggherrar och byggfirmor i en gemensam malbild.

Ett vanligt exempel da material Gverdimensioneras dr betongkvaliteter, dir krav ofta stills pa omotiverat
hog héllfasthet, vilket ger 6kad klimatpaverkan frin cement.

Vid rivning ir de konsulter som inventerar infor rivning centrala aktorer. I det skedet identifieras de
produkter som ska kunna dteranvindas och det dr viktigt att de fOrstir aterbrukspotentialen av material
och produkter frin bygg- och rivningsavfall. Aven kommunens plan- och byggkontor har viktiga
funktioner genom att upplysa och godkinna bygg- och rivningslov.

Tillverkning

Vid byggnationer handlar det bade om att minimera mingden spill och att ha bra system f6r att
omhinderta Sverblivet material.

Byggforetag kan ha ett eget lager f6r aterbruksmaterial eller forlita sig pa olika former av aterbruksdepaer
eller digitala plattformar f6r f6rsiljning av dterbrukat byggmaterial. Allt fler matchningsplatser héller pa att
etableras pd olika platser i landet. En del drivs i huvudsak pd icke kommersiell grund, vissa drivs i
samverkan mellan bygg- och anlidggningsféretag och andra pd mer som en sjilvstindig affirsmodell.
Branschen upplever dock att bristen pa digitala marknadsplatser med gott utbud av aterbruksmaterial
utgor ett hinder for att hitta material, framfér allt f6r storre byggforetag med stérre byggprojekt.

Brist pa en standardiserad kvalitetskontroll 4r ocksé en viktig barridr i branschen enligt branschintervjuer
av IVL. Bygeforetagen kinner sig inte trygga med att bruka dteranvinda material som de inte kan ge en
garanti f6r bade med hinsyn till eventuella kemiska dmnen som kan férekomma samt med hinsyn till
funktionen som ett material eller produkt ska utfylla. Det nimndes ocksa att det idag sitts mycket hogre
krav pa nybyggnation dn vad det gjordes f6r 20 ar sedan eller mer och det resulterar i att byggféretagen
inte kan garantera att de uppfyller kraven om de brukar ateranvinda material och produkter. De
produkter som identifieras att ha hég potential f6r dterbruk dr: glaspartier, tegel, dorrar, fénster,
takpannor, spis och kyl, garderober, speglar och badkar.

EPD

Foretag som viljer att anvinda dterbrukade eller atervunna resurser i sin produktion stéter pa problem
med miljédeklareringen. Allt fler efterfrigar miljévarudeklarationer, sa kallade EPD (Environmental
Product Declaration) vid inkép av produkter. Den nya lagen om klimatdeklarationer i byggnader innebir
att manga leverantSrer inom byggbranschen har krav pa sig att kunna presentera en EPD {6r varje
produkt. Nir den riknas fram tar man hinsyn till klimatpaverkan frin hela livscykeln, inklusive utvinning
av ramaterial, produktion, transport, byggprocess, drift, rivning, dterbruk och étervinning. Dilemmat ar att
det idag inte gér att rikna pd dteranvint eller dtervunnet material i en EPD, vilket betyder att produkter
med dteranvint eller dtervunnet material inte kan deklareras. Endast produkter som tillverkas med nya
ravaror fran och med nu kan fd en EPD. Tvirtom, si borde det finns modeller f6r att ge produkter med
ateranvint eller dtervunnet material en klimatférdel i berdkningarna.



Anvandning

Under anvindningsfasen av en byggnad finns mycket som paverkar resurseffektiviteten. Genom gott
underhall kan byggnadens livstid forldngas. Avgérande dr ocksa nyttjandegraden. Ju stérre nyttjande, desto
bittre utnyttjas de resurser som anvints. Sverige dr det land i virlden med flest ensamhushall, vilket ofta
betyder manga kvadratmeter och dirmed stor resursanvindning per person. Manga ir dessutom fritidshus
som star tomma stor del av aret.

Varfor helt anvindbara och funktionella byggnader/inredningar kastas har analyserats av Haggstrom,
2019. Till viss del beror det pa hyresgisternas korta kontraktstider, dir kontor byter hela inredningen efter
bara nagra ar pa begiran av ny hyresgist. Andra orsaker kan vara ekonomiska, att man vill bygga om f6r
att nyttja hela byggritten, eller kraven pé funktionalitet och tillginglighet.

For lokaler 6kar resurseffektiviteten visentligt om de kan anvindas f6r fler indamal, exempelvis en skola
som anvinds som kurslokal pa kvillen,samnyttjade av kontorslokaler av flera féretag och sa vidare.

Aterbruk

Aterbruk i stor skala kriver kunskap och planering i god tid. Det kriver att material inventeras och
dokumenteras f6r att skapa 6verblick och tillginglighet, bade internt och externt. For intern fortsatt
anvindning behdvs lagringsplatser. Om materialet ska aterbrukas av externa sa behovs digitala eller fysiska
matchningsplatser.

IVL har i rapporten ”Ateranvindning av bygg- och rivningsmaterial och produkter i kommuner” redovisat

slutsatser frdn intervjuer med bygg- och rivningsfirmor. Alla som intervjuats uppger att det ér bristen pa

ekonomiska incitament for att ge material och produkter till dterbruk eller anvinda det i

renoveringar/nybygenation som ar huvudbarridren for 6kat aterbruk. Det kan till exempel handla om att:

e  fbretag behéver extra tid f6r att demontera det som kan dteranvindas pa ett bra sitt,

e detir fOr dyrt for foretag att sjilva transportera produkter och material som kan ateranvindas till de
aktorerna som tar de emot det for vidare forsiljning,

o att man inte fir betalt f6r de material man limnar, eller

e  att nya material och produkter dr f6r billiga.

Vissa intervjuade har genomfért pilotprojekt som visat att om man river ett mindre eller relativt nybyggda
hus kan det vara ekonomiskt l6nsamt att dteranvinda egna inredningsprodukter. Man kan spara bade pé
ink6pet av nya material och tid f6r bestillning samt ink6p och leverans av nya material. Om man képer
ateranvinda saker utanfér organisationen blir det nistan samma totala kostnader fér projektet i jaimforelse
med ett vanligt projekt. D4 blir begagnade byggmaterial 50-70 procent billigare 4n nya, men det Skar
antalet arkitekttimmar (Denell 2019).

For aterbruk i stor skala efterfrigas:

e mellanlagring fo6r att kunna samla ihop tillrickligt mycket av ett visst material,

e demonteringskunnig personal som kan dtervinna med de bista metoderna,

e  planering i god tid sé att aterbruk hinns med och undvika att bra material hamnar i container pa
grund av dalig framf6rhéllning,

e  itertillverkning, det vill siga system och for att anpassa aterbrukat byggmaterial till nya behov, till
exempel ommaélning i industriell skala.

Aterbruk forsvaras av okunskap om méjligheter och férutfattade meningar om att det 4r samre kvalitet
(dven om material bara ér ett par ar gammalt). Det behévs ocksa mer kunskap om var man kan
limna/képa/ta emot produkter men dven hur och varfor. Aven beslutsfattare saknar kunskap om
aterbruksverksamheter i sina kommuner.



Insamling

Insamling av byggavfall sker normalt via anlitade entreprendrer inom atervinningsbranschen, i Dalarna
exempelvis storre aktorer som Stena Recycling, Ragnsells och PreZero men dven regionala och lokala
akerier. Normalt tillhandahaller de containers pd bygg- och rivningsplatser f6r transport till egen
anldggning for sortering.

Kostnader och l6nsamhet styr hur omhindertagandet sker, dir aterbruk sillan dr ett ekonomiskt hallbart
alternativ. Atervinningsforetagen séker stindigt nya mojligheter till atervinning, dven som en del i
torbittrad miljoprofilering. De har ofta killsorteringskoncept som kan anvindas pa byggarbetsplatser ddr
sortering kan ske, behallare stills pa ritt platser och utbildning av personal ingir. F6r mindre aktorer dr
ekonomiska faktorer starkast.

Uppgifter om volymer och hur byggavfallet omhindertas finns i féretagens miljérapporter, vilket inte 4r
offentliga uppgifter. Det saknas en sammanstillning av uppgifterna. Avfallsférordningens krav pa
sortering i minst sex fraktioner i yrkesmassig verksamhet verkar ha lag inférandegrad, vilket beror pé flera
faktorer. Kunskapen bedéms vara bristfillig och kontrollen liten fast det dr ett lagkrav.

Pa kommunernas atervinningscentraler mottas byggavfall fran icke yrkesmissig verksamhet (hushall) och
pé vissa tas dven yrkesmissigt byggavfall emot mot avgift.

Byggmaterial fran hushdll pa dtervinningscentraler 2021:

- 85 ton byggmaterial till dterabruk

-7 700 ton metallskrot

- 1400 ton gips till materialdtervinning

- 0 ton planglas till materialatervinning (inert deponi/konstruktionsmaterial)

- 0 ton plast till materialatervinning

- 20 000 ton traavfall (energiutvinning)

- 6 000 ton konstruktionsmaterial till anldggningsindamal (t ex porslin, glasull, keramik, tegelpannor)

- 3 800 ton inert avfall till deponi (ex isolering, kakel, takpannor, tegel, betong, porslin, keramik, sten, jord,
aska, sand, glas, gips, kattsand)

Byggmaterial fran verksamheter pa dtervinningscentraler 2021:
- 7 500 ton verksamhetsavfall (t ex byggavfall frin verksamheter)

Ca 20 000 ton triavfall togs emot vid Dalarnas AVC 2021 f6r energiutvinning och ca 85 ton byggmaterial
for aterbruk. Dessutom togs ca 3 800 ton inert restmaterial emot dér en hel del dr byggrelaterat.

Notera att under 2023 avser alla avfallsverksamheter i DalaAvfall inféra sortering av plast och troligen
planglas.

Materialatervinning

Den senaste uppskattningen, fran 2018, dr att graden av dteranvindning, dtervinning eller
materialutnyttjande av icke-farligt bygg- och rivningsavfall uppgar till 52 viktprocent. Den vanligaste
behandlingen av bygg- och rivningsavtall 4r att det atervinns som konstruktionsmaterial (7,4 miljoner ton
eller 50 procent av det totala bygg- och rivningsavfallet), f6ljt av deponering (4,6 miljoner ton, 31 procent)
och energiitervinning (1,5 miljoner ton, 10 procent). Konventionell materialatervinning, som atervinning
av metaller, plast och glas, star for 296 000 ton, tvd procent av det totala bygg- och rivningsavfallet.
Betong ir extra intressant att hitta metoder for att atervinna da det star for stora volymer dir ballasten
behover separeras fran cementen.



I all behandling och atervinning behéver det farliga avfallet sorteras ut. Av den totala midngden bygg- och
rivningsavfall bestdr fem procent av farligt avfall. Den stérsta mangden farligt avfall dr férorenade
jordmassor f6ljt av foérorenat mineralavfall sisom tjdrasfalt och impregnerat triavfall. Det saknas dock
uppgifter om stora strémmar av anliggningsavfall. Allt byggmaterial limpar sig inte for
materialatervinning. Till exempel ér det viktigt att material som innehdller sirskilt farliga dmnen inte
atervinns utan fasas ut fran kretsloppet, till exempel genom férbrinning.

Slutbehandling av bygg- och rivningsavfall i Sverige,
14 600 000 ton (varav 5 % farligt avfall)

Annat bortskaffande, 901 000 ton Konventionell

materialatervinning,
| 296 000 ton

| vantan pa
behandling, 17 900 ton

Deponering,/

4 560 000 ton
Anvandning som
konstruktionsmaterial och
aterfylinad, 7 350 000 ton

Energiutvinning, 1 500 000 ton

Figur 4: Fldde av bygg- och rivningsavfall 2020. Grafen visar vart 14 800 000 ton byggavfall i Sverige tar vagen
for slutbehandling. 5 % av det totala insamlade avfallet var farligt avfall. Kalla: Naturvardsverket.

Plast: Installationstér kan pa vissa platser 1 Sverige omhindertas som en egen fraktion. Det giller frimst
plastroér mirkta med PP, PE, HDPE och PVC utan f6éroreningar), ej rér mirkta PEX. Van Werven och
Stena Recycling har ocksa anldggningar f6r plastitervinning, ex fran ror, i Lanna respektive Sexdrega i
Smaland. Golvbranschen har ett system f6r kretsloppsmirkning av golv- och viggmaterial.

Gips: Atervinns ibland till nytt gips vid Gyproc i Balsta, det enda foretag som atervinner Gips i Sverige,
ibland som jordférbittringsmedel och deponeras ibland. Gipsskivorna slipas, kartongskivorna avldgsnas,
och pulver av returgips tillverkas. Detta pulver blandas sedan vanligen samman med nybrutet gipspulver.
Gips som tas emot pd Dalarnas dtervinningscentraler skickas till materialatervinning pa Gyproc.

Pallar: Pallarna i Retursystem Byggpall har ett fast dterképspris, vilket innebir att full ersittning utgar for
savil hela som trasiga pallar. Lastpallar samlas in pa ett flertal dtervinningscentraler i Dalarna.

Kabeltrummor: Nagra svenska kabeltillverkare har ett system fér omhindertagande och aterkép av
kabeltrummor, bland annat NKT i Falun. Returer med ersittning tas emot oavsett vem som silt trumman
under férutsittningen att de lever upp till standarden. Kabeltrummorna anvinds da i snitt atta ginger
innan det skrotas.



Isolering: Nagra isoleringstillverkare har dtervinning av sitt eget isoleringsspill men det finns inget
gemensamt system for branschen. Ofta dr det utsorterad glasullsisolering som blir 16sullsisolering.
Isolering som limnas pa atervinningscentraler i Dalarna ldggs oftast pé inert deponi.

Planglas: Planglas inkluderar glas fran fonster och fasad som ofta dr sammanfogat med tri eller
metallprofiler. Planglaset som samlas in pa dtervinningscentraler kriver eftersortering pa
avfallsanldgeningarna, for att kunna materialatervinnas.

Swede Glass United i Otterbicken tar emot planglas frin ménga kommunala avfallsanliggningar.
Foretaget mellanlagrar material i Sverige och sen skickas det till moderbolaget Reiling i Tyskland, dir
materialet genomgar vidare sortering. Den dtervunna rivaran anvinds sedan for tillverkning av nya flaskor
och burkar.

Scandinavian Glass Recycling, SGR, har avtal med glasbranschféreningen. De samlar in och dtervinner
béde bil- och planglas. Alla sorters planglas kan dtervinnas, som exempelvis isolerrutor, energiglas och
solskyddsglas. Sortering sker pa atervinningsanldgeningen i Kristianstad. Det grovsorterade glaset
processas sedan automatiskti en krossanldggning. Nir glaset krossas siktas det i fraktioner f6r att na den
tirdiga produkten som bestir av glaskrossbitar som dr mindre dn 5 mm. Det krossade glaset transporteras
till Isover och anvinds som ravara vid mineralullstillverkning. Glasets renhet ér av stor betydelse eftersom
tillverkningen av mineralull kriver en révara med mycket laga halter organiskt och keramiskt mineral.
Laminat och metall, som bland annat ingar i vindrutor, isolerrutor och tradglas, separeras i processen och
gar till atervinning. Restfraktioner av laminat dtervinns effektivt av féretaget Shark Solutions pd deras
atervinningsanliggning i Danmark. Hir anvinds det renade laminatet som mjukgérare i plastprodukter,
som exempelvis i kofingare till bilar, som bindemedel i firg samt i lamellrutor. I framtiden kan det komma
att anvindas i nya vindrutor och solpaneler.

Saint Gobain och Ragn-Sells utvecklar en 16sning for att dtervinna planglas genom en
atervinningsanliggning 1 Tyskland, med planer f6r en anldggning dven i Sverige. Planglas krossas till ett
material som kan anvindas f6r ny glastillverkning, vilket innebér 50 procent ligre klimatpaverkan. Det
betyder att det kommer att finnas mojligheter att vilja planglas tillverkat av atervunnet glas.

Tri kan materialitervinnas genom att till exempel malas ned och anvindas i spanskivor. Det absolut
vanligaste idag dr dock energiutvinning.

Atervinning av byggmaterial férsvaras av om det ror sig om blandade material, ofta med oklar
sammansittning. Fér sidana material kan ocksé dispens eller undantag finnas f6r sortering och
atervinning. En extra utmaning dr att de kan innehdlla o6nskade kemikalier som var tillitna forr, till
exempel blibetong, asbest eller PCB. Nir det giller spill frin byggen sd dr det en utmaning att det kan vara
sd sma volymer av en viss fraktion att transportkostnaden blir oproportionerlig stor.

Energiutvinning

Det ir stor skillnad pa atervinningsbarheten av avfall vid nybyggnation och rivning. Avfall vid
nybyggnation, exempelvis installationsspill, utgdr ett mer homogent fléde och har dirmed stérre chans att
materialatervinnas, jimfért med rivningsavfallet. Vid nybyggnation dr ocksd materialinnehillet kdnt och till
exempel kunskapen om farliga amnen stérre. Vid rivning kan plastmaterial vara av olika élder,
sammansatta med andra material och svéra att separera, vilket forsdmrar kvaliteten. Aldre plastmaterial
kan ocksa innehilla kemiska dmnen som idag 4r reglerade och av den anledningen inte bér atervinnas. Till
exempel kan dldre mjukgdrare i plast fran rivning géra att dessa fldden klassas som farligt avfall och
forsvarar dirfor atervinning. Pa grund av kunskapsbrist om innehallet i den inbyggda plasten gar det mesta
av avfallet fran rivning och ombyggnad direkt till férbrinning.



Restfloden

Mycket av det byggavfall som ir inert liggs idag pa deponi, exempelvis isolering, kakel, takpannor, tegel,
betong, porslin, keramik, sten, jord, aska, sand, glas, gips, kattsand. Frdn dtervinningscentraler 1 Dalarna
deponeras cirka 3800 ton inert ar 2021.

Nyttoaspekter

Minskade inkép medfér foljande klimatnytta om det f6rbyggs alternativt materialatervinns i stéllet for att
brinnas.

Klimat

Byggmaterial som férebyggs eller materialitervinns istillet for att brinnas ger enligt Avfall Sveriges
rapport 2019:19 foljande minskad klimatpaverkan:

Férebyggs Materialatervinns
Tra 0,4 kg COy/kg material 0,2 ke CO2e/ke material
Metall 1,9 kg COz/kg material 0,9 ke COy/kg material
Glas 1,2 kg CO2./kg material 0,2 kg CO2/kg material
Plast 2,1 kg COx/kg material 0,6 kg CO2/kg material
Gips 0,3 kg COy/kg material 0,2 ke COy/kg material
Konstruktionsmaterial, inert 0,3 ke COy/kg material 0,2 ke COy./kg material

1 ton planglas som kan materialitervinnas beriknas medféra ca 300 kg minskade koldioxidutslapp.

Pagaende initiativ och aktorer

Atervinningscentraler

Flertalet av kommunernas dtervinningscentraler tar emot bygg- och rivningsavfall frimst fran hushall. Pa
en del atervinningscentraler gar det limna och képa byggnadsmaterial si som fonster, dorrar med karm,
isolering och en rad andra saker fér byggprojektet (exempelvis Hamre AVC i Hedemora).

Kretsloppsplaner

I Dalarnas kommuners arbete med framtagning och genomférande av kretsloppsplaner dr hallbar dr
byggavfall ett prioriterat omrade med en sirskild arbetande temagrupp, dir bland annat Byggdialog
Dalarna, Region Dalarna, Linsstyrelse och kommuner ingr.

Byggdialog Dalarna

En central aktdr i Dalarna fOr att samla bygg- och fastighetssektorn dr branschféreningen Byggdialog
Dalarna. Fokus dr héllbart byggande i bred bemirkelse dir det ingar att verka f6r 6kat anvindande av
aterbruksmaterial samt att nya foretag med inriktning pa cirkuldr ekonomi startas. Féreningen har cirka
115 medlemmar, allt fran arkitekter till tillverkningsindustri, konstruktrer och byggfirmor. De binder
samman akademi, niringsliv och offentlighet. Samverkan, kompetensférsorjning och



utveckling/innovation ir grundpelare. I Klimatklubben kraftsamlar kommuner och andra fastighetsigare i
klimatfrigan.

Projektet Cirkuldra Klimatsmarta Floden dr ett exempel, finansierat via EU och Region Dalarna dir tvé av
delarna dr marknad for aterbruk samt klimatsmarta materialval. Inom éterbruk av byggmaterial pigar en
workshopserie med syfte att kartligga mojligheter och utmaningar £6r 6kat dterbruk inom byggbranschen i
samarbete med Invite To Do.

Aterbyggdepaer

I Borldnge kommun har det i flera ar funnits ett intresse fOr att 6ka aterbruket av byggmaterial. Hogskolan
1 Dalarna, Byggutbildning STAR, ByggDialog Dalarna, Borlinge Energi, Tunabyggen, Hushagen och
Borlinge kommun har engagerat sig. 2019 startades Dala Aterbyggdepa av Borlinge kommun, Borlinge
energi, Tunabyggen, Hushagen och Dalarnas forsikringsbolag. Aterbyggdepans huvudfokus 4r att minska
avfallet och vilket 4r ett av kommunens viktigaste mal 1 den avfallsplanen som ér faststilld av
kommunfullmaktige. Férsdkringsbolaget vill dtgirda forsikringsskador pd ett mer hallbart sitt. De
anvinder CCBuilds Marknadsplats for att géra byggmaterialet i depan sokbart. Dala Aterbyggdepa
utvecklas 16pande och mil finns att ar 2023 omsitta 2 500 ton material med 35 sysselsatta.

Antal sélda produkter (3t) 2021

Méangd sdalda produkter (kg) 2021
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Falu kommun
Under 2022 har beslut tagits om riktlinjer och checklista kring hallbart byggande.

Boverket

Regeringen gav 22 februari 2022 Boverket 1 uppdrag att utveckla arbetet med omstillningen till en cirkuldr
ekonomi i bygg- och fastighetssektorn f6r att bidra till att nd Sveriges miljé- och klimatmal.



Miljomalsradet

Miljémalsradet har inom programmet ”Klimathdnsyn i byge- och anldggningsbranschen” tagit fram
checklistor f6r hur klimatpaverkan kan minskas i bygg-, anliggnings- och fastighetsentreprenader genom
upphandling.

Centrum for cirkulart byggande

Byge- och fastighetsbranschens gemensamma arena for cirkulirt byggande, CCbuild, ir en digital
marknadsplats £6r cirkulation av byggprodukter och en app for inventering av aterbruksmaterial. Dir gar
att soka/silja begagnat material, skapa egen databas 6ver befintliga resurser, bjuda in projektteam till
projekt, fi stdd och radgivning och ta del av rapporter om ex klimatbesparing och minskade
avfallsmingder.

Kompanjonen

Foretaget har utvecklat en ny affirsmodell som formedlare mellan byggforetag och/eller fastighetsigare
dir man erbjuder tjinsters sisom dterbruksinventeringar, radgivning och specialistkunskap inom
aterbruksarbete, forsiljning och upphandling av daterbrukade byggprodukter och Gverskottspartier at
uppdragsgivare, dock utan mellanlager. Den nya affirsidén innebdr att de syr ihop bestillningar av
ateranvint byggmaterial, ungefir som en resebyrd. En bestillare som behdver 290 dérrar vinder sig till en
sidan agent som sedan tar upp bestillningar fran olika leverantbrer. D4 beh&ver bestéllaren bara ha
kontakt med en part. Exempel pa vanliga produkter dr dorrar, glaspartierna, undertaksplattor, mobler eller
liknande. Fokus ligger pa produkter som byts ut innan livslingden har gatt ut. Kompanjonen ir verksam
6ver hela landet och utgir fran Stockholm, Malmo, Géteborg och Helsingborg,

Byggforetagen

Branschorganisationen driver fragor kring cirkuldrt och resurssmart byggande, exempelvis kring Hallbara
materialval, Byggandets klimatpdverkan, Byggvarubedémning, Hallbara val firg — fog — lim, riktlinjer f6r
resurs- och avfallshantering vid byggande och rivning. De har ocksa verktyget BASTA som ir ett
miljébedémningssystem for bygg- och anliggningsprodukter sdrskild fokus giftfritt. Byggféretagen har
ocksad beslutat om resurs- och avfallsriktlinjer vid byggande och rivning som sitter ett antal
branschnormer och rekommendationer f6r resurs- och avfallshantering vid byggproduktion,
materialinventering och rivning.

Avfall Sverige

Avfall Sverige driver fragor kring byggavfall genom framtagande av rapporter, exempelvis
Byggaterbruksguiden.

Kommunerna och Region Dalarna

Offentliga organisationer har en viktig roll som upphandlare av byggprojekt och som egen
fastighetsforvaltare. Kommunen har ocksa en viktig tillsynsroll.

Atervinningsentreprendrer

Det storre entreprendrer inom atervinningsbranschen finns dven i Dalarna sisom Stena Recycling,
Ragnsells och PreZero. Men det finns dven regionala och lokala dkerier som samlar in och avyttrar
byggavfall.

Bygg- och anlaggningsforetag
Byge- och anldggningsforetag har naturligtvis en central roll kring hantering av byggmaterial. Pd nationell



niva har bygg- och anliggningssektorn antagit en fardplan f6r fossilfri konkurrenskraft med ett klimatmal
om nettonollutslipp 2045 dir 50 procet dr uppnatt 2030 jamfort med 2015. Planen anger fem
nyckelfaktorer f6r att nd malen dér cirkulidra processer dr ett omrade. Man pekar bade pd branschens eget
ansvar och pa behovet av stddjande lagstiftning och krav frin bestillare. Det befintliga bestandet av
bostidder och kommersiella lokaler kan nyttjas betydligt bittre och effektivare med flera flexibla 16sningar
dir bestandet férdndras och forddlas genom cirkuldra affirsmodeller och ombyggnationer.

Bakom planen stir Sveriges byggindustrier, Skanska, NCC, Swerock, WSP, Chalmers och Fossilfritt
Sverige. Ett stort antal aktGrer stiller sig bakom planen exempelvis Byggherrarna, Fastighetsdgarna
Sverige, Installatérsforetagen, Peab, Riksbyggen, SABO, Svensk betong, Trafikverket och flertalet
konsultbolag. Planen uppmaningar aktérer i bygg- och anliggningssektorn att anta egna klimatmal.

NCC har ett hallbarhetsramverk som omfattar dtta fokusomriaden, bland annat material och cirkularitet
(materialval, design, 4terbruk och atervinning, avfallshantering) samt klimat och energi. Exempel dr
klimatberikningar, minimera materialanvindning, cirkuldrt byggande (6ka resurseffektivitet, minska avfall),
transport och energieffektivitet.

Peab arbetar bland annat med ECO asfalt, ECO betong, aterbruk av material, transportminimering genom
aterbruk av material pa plats.

Skanska arbetar for att minska klimatpaverkan fran asfaltverk, erbjuder gron betong och asfalt och
klimatneutrala hus. Skanska rapporterar ocksa klimatpaverkan exempelvis 1 drsrapporter.

Majligheter i Dalarna

Hir listas mojliga atgirder pd lokal och regional nivd. Det dr en bruttolista pa 6nskade dtgirder utan
hinsyn till tillgéngliga resurser och vem som skulle kunna ansvara for respektive insats. Prioriterade
atgirder med fOrslag pd ansvariga redovisas samlat 1 kapitel 5.

Mal och strategier (kommuner och regional niva)

e Thop med byggbranschen ta fram en regional firdplan f6r hur de regionala energi- och klimatmalen
ska uppnd, dir konkreta dtgirder for 6kad cirkularitet av byggmaterial behéver inga.

System for cirkularitet (kretsloppsindustrin och myndigheter)

e Oka kunskapen om lagkrav, aterbruk och atervinning i hela kedjan av arkitekter, projektorer,
byge/tivningsentreprenorer, fastighetsigare, hyresgister och beslutsfattare.

° Okad information om var man kan limna/ kopa/ta emot produkter men dven hur och varfor.

e  Forbittra statistiken f6r bygg- och rivningsavfall.

e Oka méjligheterna att dterbruka och materialdtervinna byggmaterial vid kommunernas
dtervinningscentraler.

e Investera i robotsortering av byggavfall.

e Stilla krav pa att dterbruksaktérer dr pa plats vid rivningar. Oka tillgingen pa kompetenta konsulter
som kan inventera dtervinningspotentialen vid rivningar.

e  TFortsitta utveckla aterbyggdepderna och mellanlagringsplatser f6r storre volymer byggmaterial fran
foretag. Sprida Dala Aterbyggdepa som ett mycket gott exempel, vilket kan inspirera andra.

e Utveckla fler kommersiella system och affirsmodeller med kunnig personal f6r dterbruk frin foretag.



Konsumtion, upphandling och anvandning (privata och offentliga)

Vid upphandling:
o Vilj byggmaterial med ldg klimatpdverkan.
Overvig mojlighet att stilla krav pa dtervunnet material vid byggnationer.
Sakerstill att det finns underlag for val av material och produkter avseende innehall.
Vilj material som kan materialatervinnas.
Still krav pé sortering och en godkidnd material- och avfallshanteringsplan innan arbetet
pébérjas som f6ljs upp l6pande.
Vilj leverantorer som atertar spill fran byggnationer f6r materialdtervinning.

o O O O

o

Produktion och nya affarsmodeller (tillverkare och leverantétrer)

Efterfraga genomfoérandet av byggbranschens firdplan f6r klimatneutral bygg- och anldggningssektor
exempelvis inom ByggdialogDalarna, offentliga bestillare och upphandlare.

Genom Byggdialog Dalarna fortsitta utveckla samarbetet med branschen och offentliga aktérer £6r
héllbart och cirkulirt byggande.

Anvind klimatsmarta material, till exempel att bygga i trd och vilja alternativ till EPS plastisolering
(trifiberisolering, Repur eller Bewi Circular som bestdr av dtervunnen EPS).

Tillvarata kraven pa klimatdeklaration vid ny- och ombyggnation som anges 1 EPD (fran 2022).
Bygg med hog kvalitet £6r ling livslingd och hég nyttjandegrad av lokaler.

Ta fram en enkel och littéverskadlig vigledning konstruerad f6r att finnas ute pa byggen, om hur
material ska sorteras och hanteras, till exempel liknande miljésamverkan i sydosts vigledning.
Projektera och planera byggen si att fel, brister, sloseri och mingden spill minimeras under
produktionen. Killsortera och minimera nedskripning pa byggarbetsplatser samt utse ansvarig.
Utveckla om méjligt teknisk 16sning £f6r snabb analys av plasttyp for att kunna avgéra hur den bor
sorteras, till exempel plaster fran rivningar.

Stirk omfattningen pa tillsynen for sortering av byggmaterial och kompetensen for att bedriva tillsyn
samt motverka avfallsbrottslighet.

Uppmuntra nya designidéer och stimulera/stdd foretag som utvecklar nya produkter av atervunnet
byggmaterial, till exempel asfalt. Kan dven till viss del vara sociala féretag f6r vissa byggmaterial.
Genomfor atfdrsmissiga piloter med dterbrukat byggmaterial dir resultat sprids inom branschen.



