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Att forbruka mindre

Jotdens befolkning lever langt 6ver tillgingliga resurser.
I Sverige forbrukar vi naturresurser som om vi hade
tyra jordklot.

En ohillbar resursanvindning dventyrar framtida
generationers mojlighet till ett gott liv och innebir en
stor klimatpaverkan.

Eftersom mer édn halften av de totala vixthusgasutslippen beror pd utvinning och bearbetning av resurser
beh&vs 6kat fokus pa héllbar konsumtion med kraftigt minskat konsumtionsavtryck och en produktion
som innebir en resursférbrukning inom planetens grinser.

For att jordens resurser ska ricka och for att minska klimat- och miljépaverkan handlar det om att 6verga
till en resurseffektiv och cirkulir ekonomi. Det innebir att vi med bittre design, affdrsmodeller, f6rbéttrad
teknik, styrmedel och medvetenhet samt dtervinning och dteranvindning, minskar behovet av priméra
ravaror i samhallet.

Cirkulara vardekedjor

I en cirkuldr ekonomi dr malet att sa langt mojligt inte generera nagot avfall alls. Ateranv'zindning och
atervinning ersitter behovet av primira ravaror. De restprodukter som uppstir i tillverkning av olika
produkter ska inte betraktas som avfall, utan som en resurs. Den cirkulira ekonomin minskar samhillets
resursanvindning och den miljépaverkan som féljer av denna.

Sverige ar inte cirkulart

Endast 3,4 % av resurserna som Sverige anvinder for att tillgodose sina behov dr cirkuldra.

Fran avfall till resurs

Overgangen till en mer cirkulidr ekonomi kriver ny nomenklatur. De reststrémmar som uppstar ir resurser
f6r anvindning i nya sammanhang, inte avfall. Avfallstrappan dr fortsatt som princip viktig att utga fran,
dven om begreppet avfall inte dr lika relevant i en cirkuldr ekonomi. Enligt avfallshierarkin ska avfall alltid
forst och frimst férebyggas.

Naringslivet i den cirkulara ekonomin

I en fungerande cirkuldr ekonomi stéir féretag £6r hillbara affirsmodeller med riktiga jobb och féretag,
utan det offentligas stodinsatser. De nya affirsmodellerna dr mer 16nsamma dn de som ér kvar i den linjira
ekonomin.

Fran produkt-affarsmodell till service-affarsmodell
Att leverera en tjdnst, en 16sning eller en viss funktion, i stillet f6r att leverera en produkt dr ett sitt att
uppna 6kad resurseffektivitet.



Genomforande

Forstudien listar under avsnitten “Méjligheter i Dalarna” under respektive kapitel ménga slutsatser om
insatser som skulle leda till 6kad resurseffektivitet och mer cirkulira virdekedjor. I detta kapitel har
prioriterade dtgirder sammanstillts. For vissa av dtgirderna kan man redan nu se att de hade behévt
resurser i form av genomférandeprojekt. For andra behévs mer arbete £6r att komma fram till hur de bést
genomfors.

Resurseffektiv och cirkular ekonomi
- overgripande insatser

Regionala och lokala mal och strategier

Offentliga aktérer bor besluta om egna mal och strategier f6r 6kad resurseffektivitet och cirkularitet. Mal
kan innehalla fler kvantifierade och uppfdljningsbara mal om resurseffektivitet och cirkuldr ekonomi, till
exempel méil om maxuttag av nya resurset, tilldtet fotavtryck per capita eller liknande.

Strategier bor tas fram i samarbete med dtervinningsfretag med hog kunskap for att utforma krav,
incitament och kommunikationsbehov f6r 6kad édtervinning och miljdmaissig upphandling. I strategier kan
inga att stimulera delningsekonomi och prova vigar £6r till exempel bittre samnyttjade av lokaler.

-> Ansvarig: Dalarnas kommuner och Region Dalarna

Samverkan kring kretsloppsplaner

Det behévs fortsatt samverkan mellan Dalarnas kommuner f6r att ta fram nya kretsloppsplaner som ska
gilla fran 2023 till 2030 samt att genomfdra dessa. Planerna ska beslutas i kommunfullmiktige i varje
kommun. Kretsloppsplanerna har sitt lagstéd i miljébalken som anger att alla kommuner ska ha en plan
f6r avfallsférebyggande och hallbar avfallshantering.

De flesta av de temagrupper som bildats f6r framtagning av kunskapsunderlag och atgirdsférslag behover
fortsitta under genomférandet. Grupperna innefattar kring 150 personer frin kommuner, Region
Dalarna, Lansstyrelse, Visit Dalarna och andra regionala och nationella aktérer med kunskap inom berort
temaomrade;

- Hallbara avloppsresurser

- Byggavtall

- Masshantering

- Forpackningar

- Hushillens konsumtion

- Hallbara atervinningscentraler

- Miljémissig upphandling

- Minska matsvinn

- Minska nedskripning

- Nedlagda deponier

Samverkan bor samtidigt utgéra en kommunikations- och kunskapsplattform dir goda exempel och
befintlig kunskap tas omhand. Verktyg och metoder som behéver utvecklas kan avse:
- Ta fram utbildningsmaterial /utbildningspaket for utbildning och folkbildning.



- Ta fram kommunikationsplan och samordna kommunikationsinsatser.
- Forbittra sorteringsguide.

- Forbittra avfallsplaneportal.

- Genomféra seminarier och webbinarier, digitala lunchmdéten etc.

- Erbjuda regionala radgivare ex inom plast och textil

- Hilla en aktuell dtgirdsbank

- Utveckla klimatkalkylator

DalaAvfall, som bestir av kommunernas avfallsorganisationer i Dalarna (ej Mora, Orsa och Alvdalen) ir
numer en ekonomisk férening med méjlighet att séka och ansvara for projekt och ekonomiska
bidrag/projektmedel. DalaAvfall ansvarar for att driva kretsloppsplanearbetet men har ocksé en viktig roll
med samverkan kring temagrupper.

=  Ansvarig: DalaAvfall, Lansstyrelsen och Region Dalarna

Utveckla atervinningssystemen

Genomféra den nya férordningen om att verta insamlingsansvaret for férpackningar och att alla hushall
ska ha fastighetsnira insamling av férpackningar senast 2026, vilket dr en omfattande f6rindring som
berér alla hushall, en- och tvifamiljshus, flerbostadshus och fritidshus. Det ger utvecklingsméiligheter f6r
att forbittra konsumtions- och sorteringsvanor.

Bygga vidare pé de vil fungerande dtervinningscentralerna i Dalarnas kommuner, f6r att férbéttra bland
annat insamlingssystemet for textilier och plast (bade fran hushall och verksamheter). Ta bort méjlighet att
limna blandat grovavfall vid atervinningscentraler och ersitt med sortering i fler fraktioner.

Utred robotsortering i syfte att forbattra materialdtervinning av frimst foérpackningar, men det kan dven
bli aktuellt med restavfall och byggavfall. Analysera metoder att inféra prissignaler med differentierad
avgift beroende pa hur vil hushall sorterar.

= Ansvarig: Kommunala avfallsverksamheter och DalaAvfall. Samverkan med fastighetsbolag och
bostadsrittsféreningar.

Behov av teknisk innovation

Det finns behov av fler innovativa system och affirsmodeller som bidrar till 6kad resurseffektivitet och
cirkularitet. Dessutom behévs tekniska innovationer, bland annat att utveckla tekniska 16sningar f6r
identifiering och klassificering av material som mdjliggér 6kad atervinning. Foérstudien konstaterar
efterfragan pa:

e  teknik att snabbanalysera textilers innehdll, baserat pé fibertyp och kemiskt innehall,

teknik att snabbanalysera plasttyper, till exempel plaster i byggmaterial vid rivningar,

teknik for snabbanalys av massor vid entreprenader,

teknik £6r analys av metallinnehall i elektronik och elapparater.

Dessutom finns efterfragan pa teknik for att hitta mer kostnadseffektiva sitt att dtervinna metaller och
mineraler ur elektronik, fran gruvavfall och restprodukter frin stalindustrin.

= Ansvarig: FoU



Projektbehov 1: Okad kunskap om cirkular ekonomi

Det finns ett stort behov av generell kunskapshdjning och insikter f6r 6kad resurseffektivitet och cirkuldr
ekonomi. Malgrupp ir primirt skolungdom, foretag, beslutsfattare och myndigheter.

Skolungdom kan n4 en djupare forstielse som ocksa kan leda till handling, genom metoder baserat pa
utforskande och upplevelsebaserat lirande. En limplig organisation for att bedriva genomférandeprojekt
av denna typ dr 2047 Science Center med god erfarenhet att ta fram dessa typer av liromedel och med
upparbetade kanaler att na ut till skolor.

Liknande verktyg som anvinds for utforskande och upplevelsebaserat och experimentellt lirande kan
anvindas f6r kunskapshéjning i organisationer och féretag.

=»  Forslag pa mojlig projektigare och samarbetspartners: Region Dalarna, 2047 Science Centet,
Linsstyrelsen Dalarna, Dalarna Science Park m fl.

Resurseffektiv och cirkular produktion

Resurseffektiv och cirkular tillverkningsindustri

Tillverkare och tjansteleverantSrer har ett ansvar att bidra till en mer hallbar anvindning av naturresurser.
Genom material- och energieffektivitet kar konkurrenskraften. Det ger minskat beroende av primara
réavaror, sinkta kostnader och 6kad méjlighet att méta en 6kad efterfragan pa hallbara produkter och
tjdnster. De behéver:

e  Vilja hallbar, férnybar och atervunnen ravara.

e  Tillverka for ling livslingd med mdijlighet att reparera, aterbruka och étervinna.

e Aterta sina produkter och reparera/uppgradera fér forsiljning av begagnat.

e  Jobba systematiskt fOr att effektivisera energianvindning och minska materialanvindning.

e  Undvika att 6verdimensionera materialatging for olika funktioner, till exempel byggnationer och
plastférpackningar.

e  Informera om produkters innehall si atervinning underlittas.

e  Ta fram egna handlingsplaner hur minska plastanvindningen samt g igenom de checklistor f6r
minskad plastanvindning och 6kad andel hillbar plast som finns framtagna. Vilja plast som dr
eftertraktad pa atervinningsmarknaden, till exempel polypropen och polyeten.

° Prova vigar att silja funktion i stillet f6r produkt.

= Ansvarig: Tillverkande industti

Projektbehov 2: Materialeffektivitet

Okad kunskap, kartliggningar och stdd till materialeffektivitet i tillverkande foretag och
tjansteféretag

Aven om féretag redan som en del av sitt naturliga och 16pande utvecklingsarbete arbetar med att
effektivisera sina processer, finns det kvarvarande potential f6r 6kad materialeffektivitet.

Tillverkande industriféretag och tjansteféretag, frimst SME, behéver ges mojlighet att fa stod av
expertkunskap for att kartligea materialfléden och genomfora dtgirder.



En féretagsstédjande organisation med brett fokus pa hallbarhet och som har samtliga branscher som
malgrupp skulle beh6va vara projektigare. Som samarbetspartners skulle det vara bra att ha med olika
foretagsstddjande organisationer som verkar inom specifika branscher eller féretagsnitverk som kan
fungera som kanaler till mélgruppen. Alternativt kan flera liknande projekt drivas f6r olika
foretagsgrupperingar.

Aktiviteter i projektet skulle behdva vara:

Kunskaps- och motivationshéjande insatser for att visa miljénytta, 6ka intresset for Gverging till mer
héllbara material samt f6r att hjilpa féretag att uppticka potentialer i 6kad materialeffektivitet och méta
Okade lagkrav. Hir ingar dven att vicka intresse f0r nya affirsmodeller som bidrar till 6kad
resurseffektivitet.

Konsultstéd f6r ’materialflédeskartliggningar” dir ovan listade méjliga dtgdrder gas igenom:

e  Vilja hallbara och klimatsmarta material, till exempel att ersitta plast.

e  Vilja dtervunnet material i stallet f6r priméra rivaror.

e  Vilja hoghallfasthetsmaterial.

e Inte 6verdimensionera material, till exempel vad giller férpackningar och byggnadsmaterial.
e Anpassa till individuella behov.

e  Forlinga livslingd, till exempel genom 6kad méjlighet till reparation och aterbruk.
o Aterta sina produkter och reparera/uppgradera for férsilining av begagnat.

e Underlitta en materialeffektiv livscykel.

e Utnyttja material effektivt f6r minskat svinn.

e Gor restfléden tillgingliga f6r andra och underlitta f6r materialatervinning.

e  Frbjuda tjinster i stillet f6r produkter.

e Underlitta delning, till exempel av kontorslokaler.

e  Bidra till mer cirkuldra virdekedjor.

Stod f6r genomforande av atgirder dir det kan finnas behov av férdjupade studier infér beslut om att
stilla om produktionsprocesser eller affirsmodeller.

St6d for att kommunicera foretagets arbete med cirkuldr ekonomi f6r att dra vinning av genomférda
insatser ur konkurrenssynpunkt.

De bidda behoven av foéretagsstddjande, genomférandeprojekt £6r materialeffektivitet och
energieffektivitet skulle kunna genomfdras som ett samlat projekt. Material- och energifléden gar pa
ménga sitt i varandra, ddr samma dtgird har betydelse f6r en samlad resurseffektivitet. Erfarenheten ér
dven att foretag inte sd tydligt skiljer pa energi och material, utan bedriver ett samlat milj6- och
héllbarhetsarbete.

Ett stédmottagande foretag skulle dd kunna vilja vilka delar av stéderbjudandet den vill fokusera pa i form
av konsultstdd for kartligeningar, dir projektet har upphandlad expertkompetens £6r avrop.

= Mojlig projektigare: Region Dalarna i samarbete med olika bransch- och foretagarforeningar.

Projektbehov 3: Energieffektivitet

Okad kunskap, kartliggningar och stéd till energieffektivitet i tillverkande foretag och
tjansteféretag



Det behovs fortsatta stodinsatser till frimst SME-foretag, vilka inte omfattas av ’lagen om
energikartliggningar i stora foretag”, f6r att uppna den fulla potentialen for energieffektivisering. De
Okade energipriserna har gjort detta stéd alltmer motiverat.

Milgruppen i Dalarna for en sidan insats 4r cirka 2 000 féretag och organisationer, dir det finns en stor
blandning av féretag som genomfort minga energibesparande dtgirder och foéretag som knappt pabotjat
sitt energiarbete dn. De som inte kommit sa langt behéver 6kad kunskap om potentialen i sitt f6retag. De
som kommit lingre och identifierat dtgirder kan behéva stéd f6r att genomfora dessa.

En féretagsstédjande organisation med lang erfarenhet av energistddjande insatser mot SMF och som har
samtliga branscher som malgrupp skulle behéva vara projektigare. Som samarbetspartners skulle det vara
bra att ha med olika foretagsstodjande organisationer som verkar inom specifika branscher eller
foretagsnitverk som kan fungera som kanaler till malgruppen. Stédprojektet maste bygga vidare pa alla
vunna erfarenheter av tidigare energistddjande projekt.

Aktiviteter i projektet skulle behtva vara:

Kunskaps- och motivationshéjande insatser for att visa potential och férdelar med
energieffektivisering. Ett nyare kunskapsomrade ér att dven inkludera effekthushallning f&r att sdnka
kostsamma och f6r elnitet anstringande héglasttimmar. Hir ingdr dven att vicka intresse for nya
affirsmodeller som bidrar till 6kad resurseffektivitet.

Konsultstod for ’energikartliggningar” dir ovan listade méjliga dtgirder gds igenom:

e  Vilja hallbar och fossilfri energi.
Vilja dtervunnen energi.
Optimera energianvindningen.
Forhindra energilickage.

Anpassa till individuella behov.

Underlitta en energieffektiv livscykel.
e Atervinna energi.

e  Erbjud tjanster i stillet f6r produkter.
e  Distribuera fossilfritt.

Stod for genomforande av atgirder dir det kan finnas behov av férdjupade studier inf6r
investeringsbeslut.

St6d for att kommunicera foretagets arbete med energi och klimat for att dra vinning av
genomforda insatser ur konkurrenssynpunkt.

De bada behoven av féretagsstddjande genomférandeprojekt f6r materialeffektivitet och energieffektivitet
skulle kunna genomféras som ett samlat projekt. Material- och energifléden gir pa ménga sitt i varandra
dir samma atgird har betydelse f6r en samlad resurseffektivitet. Erfarenheten dr dven att foretag inte sa
tydligt skiljer pa energi och material, utan bedriver ett samlat milj6- och hallbarhetsarbete.

Ett stédmottagande foretag skulle dd kunna vilja vilka delar av stéderbjudandet den vill fokusera pd i form
av konsultstod for kartliggningar, dir projektet har upphandlad expertkompetens {61 avrop.

=  Mojlig projektigare: Region Dalarna i samarbete med olika bransch- och féretagarforeningar.



Projektbehov 4: Foretagsstod for cirkulara affarsmodeller

Sma- och medelstora féretag som vill utveckla och skala upp nya affirsmodeller och designstrategier som
bygger pa cirkuldra affirsmodeller, delningsekonomi och funktionsleverans i stillet f6r produktleverans
kan behova stod till det.

Det kan vara affirsmodeller for att:

e  dtervinna och iterbruka ravaror, material och produkter som skapas av dtervunnet material,
e  ecrbjuda produkt som tjinster i stillet,

e  fOrldnga livscykeln genom bland annat maoilighet till reparation,

e  iterta egna produkter fOr reparation/uppgradering, for forsiljning av begagnat

e delningsplattformar,

e  materialatervinning genom industriell symbios.

De restfléden som uppstar inom industrin 4r av olika karaktir vad giller efterfrigan och méjlig
anvindning, vilket gor att de kridver olika typer av insatser for att mojligheterna ska tas tillvara:

En industri har ett restfléde som de har en egen idé £6r hur det kan cirkuleras.

En industri har ett restfléde som ndgon annan har en idé om hur det skulle kunna cirkuleras.
En industri har ett restfléde dir det saknas idéer om hur det skulle kunna cirkuleras.

En industri har ett restfléde som man inte vill sldppa till en aktér som har en idé f6r ny
anvindning,

E. Ett féretag har en metod f6r att cirkulera restfléden, men saknar tillging till sidana fléden.

SOZp»

Ett projekt for att stédja dessa méjligheter kan:

e facilitera industriell symbios f6r SMF och mellan mindre och stdrre féretag,

e uthilda féretagscoacher och féretag i cirkuldr ekonomi,

e  sprida kunskap och goda exempel pa cirkuldra materialfldden, affirsmodeller och affirsméiligheter,
e tillhandahill en verktygslada for cirkulir ekonomi.

Dalarna Science Park arbetar redan med en del av dessa fragor och skulle vara en limplig projektigare f6r
en utvecklad satsning.

=2 Mojlig projektigare: Dalarna Science Park, IUC

Affarsutvecklingscheckar for materialkartlaggningar

P4 samma sitt som det finns affirsutvecklingscheckar f6r energikartliggningar, skulle det beh6vas
motsvarande stdd f6r materialflédeskartligeningar, enligt projektférslag nedan om projekt f6r
materialeffektivitet.

= Ansvarig: Region Dalarna

Projektbehov 5: Miljo6tillsyn

Tillsyn 4r ett av de absolut viktigaste verktygen for 6kad resurseffektivitet och cirkularitet. Den lyfts som
en avgorande faktor f6r 6kad sortering av restfléden fran verksamheter, material- och energieffektivitet,
moéjligheter att dterbruka massor och minskad avfallsbrottslighet.



Linsstyrelsens tillsynsverksamhet féljer den nationella strategin for tillsyn enligt miljobalken.
Naturvardsverket leder ett utvecklingsarbete f6r miljétillsynen. I regeringsuppdraget att frimja en mer
enhetlig och effektiv tillsyn enligt miljobalken pagar ett arbete med att utveckla den nationella
tillsynsstrategin, att 6ka digitaliseringen och att stirka uppféljningen. Miljésamverkan Sverige leder inom
uppdraget ett arbete med att stirka professionen hos personer som arbetar med miljétillsyn genom fort-
och vidareutbildning samt att formulera tydliga kompetenskrav da det dr en stor utmaning f6r enskilda
miljéinspektorer att kunna uppritthalla en hog kompetens inom sa vitt skilda verksamheter som omfattas
av miljobalkens krav.

Regionala atgirder kan utveckla miljétillsynen, utéver det utvecklingsarbete som bedrivs gemensamt med
Naturvirdsverket och andra linsstyrelser, under forutsittning att det kan resurssittas.

Kompetenslyft

Det behovs stindig pafyllnad av kompetens £6r miljéinspektdrer inom olika omraden, genom utbildning
och vigledningar. Ett par exempel inom cirkuldr ekonomi dr bygg- och rivningsavfall samt masshantering.

Vagledningar och verktyg

En effektiv och likartad tillsyn mellan olika kommuner kriver bra tillsynsvigledningar. Linsstyrelsen
behover ta fram och/eller forse kommuner med fler vigledningar, bland annat inom bygg- och
rivningsavfall samt masshantering.

Utokad omfattning

Miljétillsynen, som det kanske allra viktigaste verktyget 61 att uppna miljébalkens krav pd hushallning
med naturresurser, behover utékas 1 omfattning. Omfattningen pa milj6tillsynen dr begrinsad, bade den
férebyggande vigledande tillsynen och den kontrollerande. Sirskilt f6r verksamheter som inte kriver
miljotillstand.

Expertstod

Den enskilde miljéinspektéren behover tillgang till expertis i form av sakkunniga inom specifika omraden,
som en stodtjdnst att avropa nir tillsyn bedrivs inom ett omride som inspektoren inte dr specialist pa.
Expertfunktionen skulle kunna tillhandahallas som en ”back office”-funktion f6r Dalarnas alla kommuner.

Samordning mellan kommuner

Ett sitt att uppnd hég kompetensen samt bedriva en mer effektiv och likartad tillsyn kan vara att
samarbeta mellan kommuner. Alla kan inte vara bra pa allt. De nya bestimmelserna om avtalssamverkan i
kommunallagen innebir 6kade méjligheter att samverkan mellan kommuner om man inte vill g sa lingt
som att inritta en gemensam nimnd eller kommunalférbund f6r tillsyn. Den kommun som atar sig att
utfdra en viss tillsyn it en annan kommun tar inte 6ver huvudmannaskapet, utan det kan handla om att
bittre samnyttja personalresurser.

=  Mojlig projektigare: Linsstyrelsen Dalarna



Cirkulara byggmaterial

Projektbehov 6: Branschsamverkan for 6kad atervinning

Baserat pa erfarenheter som redan framkommit inom Byggdialog Dalarnas verksamhet ta fram en konkret
handlingsplan f6r 6kad cirkularitet av byggmaterial, samt genomféra planen. Projektet organiserar
samverkan mellan alla de akt6rer som behdvs.

Aktiviteter:

e Oka kunskapen om lagkrav och méjligheter vad giller dterbruk och 4tervinning i hela kedjan av
arkitekter, projektorer, bygg/rivningsentreprendrer, fastighetsigare, hyresgister och beslutsfattare.

e  Forbittra statistiken f6r bygg- och rivningsavfall.
e Oka tillgingen pa konsulter som kan inventera itervinningspotentialen vid rivningar.

e  Stbdja utvecklingen av fler kommersiella system f6r dterbruk och féretag som tar fram nya produkter
av atervunnet byggmaterial.

e Utveckla vidare och sprida erfarenheter frin Dala Aterbyggdepa.

e  Ta fram vigledning f6r upphandlare om vilka krav som kan stillas i upphandlingar f&r att gynna
cirkuldrt byggande, till exempel krav pa atervunnet material, innehallsdeklarering, vilja material som
kan materialdtervinnas, sorteringskrav med mera.

e  Ta fram en enkel vigledning som kan finnas ute pa byggen om hur material ska sorteras och
hanteras.

e  Utbildning av byggpersonal.
e Utveckla samverkan
e  Sprida goda exempel.

=  Forslag pa mojlig projektigare: Byggdialog Dalarna

Projektbehov 7: Okad nyttjandegrad av lokaler

Bostider och lokaler star f6r bade stor klimatpéverkan och hég energianvindning. Manga lokaler har lig
nyttjandegrad, vilket leder till daligt resursutnyttjande och simre ekonomi. Pa flera héll i Europa péagar
olika projekt dir samnyttjande av lokaler prévas. Det kan handla om att nyttja skollokaler f6r annan
verksamhet pd kvillar eller att samnyttja kontorslokaler.

Mojliga aktiviteter i projektet:

e  Samla och sprida goda exempel pi hur nyttjandegraden f6r lokaler Skats.
e Kartliggning av mdoijligheter.
e  Piloter och utvirderingar.

=  Forslag pa mojlig projektigare: Byggdialog Dalarna i samverkan med storre fastighetsigare.



Cirkulara massor

Projektbehov 8: Regional masshanteringsplan samt underlatta for
cirkular masshantering

Framtagning av en ny regional masshanteringsplan, vilken skulle underlitta planering och samordning av
massor samt fungera som undetlag f6r regional, mellankommunal och kommunal planering. En
framtagning i bred samverkan mellan myndigheter och bransch skulle bidra till 6kad dialog, samverkan
och forstielse mellan parter, vilket beh6vs £6r att kraftigt 6ka cirkulariteten av massor. Den bor innehalla
en massbalans baserat pd kartliggning av fldden och behov nu och i framtiden. Planen skulle enligt
Naturvdrdsverket kunna ricka som underlag f6r att styrka att det finns en avsittning f6r en viss typ av
massoft, s att den inte behover klassas som avfall. Projektet kan dven stddja kommuner som vill ta fram
lokala masshanteringsplaner.

Inom projektet beh&vs dven en bredd av andra dtgirder f6r mer hallbar masshantering i samverkan med
kommuner, linsstyrelsen, byggtoretag och entreprendrer.

Aktiviteter i projektet:

e  FPramtagning av regional masshanteringsplan

e Okad kunskap om masshantering.

e  Identifiera var det behdver tas fram kompletterande lokala och regionala bakgrundhalter, {61 att
littare kunna klassa massor korrekt, samt ta fram dessa bakgrundshalter.

e  Forbittrad vigledning till tillsynsmyndigheter och verksamhetsutvare £6r 6kad forstielse av det
komplexa regelverket kring masshantering. Vigledningen skulle underlitta beddmningen om massor
ska klassas som avfall eller inte, dd det idag rader en osikerhet.

e  Radgivning och riktlinjer till verksamhetsutévare om lagstiftning och méjligheter £6r dtervinning av
massor, inklusive provtagning, behandlingsmetoder med mera.

e  Tillskapa fler platser/ytor f6r behandling och lagring av massor sa att matchning underlittas. En
digital marknadsplats didr massor matchas och férmedlas skulle kunna vara en 16sning.

e Arbeta f6r minskad avfallsbrottslighet f6r att stivja otilliten hantering av massor, vilket dr positivt
tor de foretag som foljer lagen.

e  Radgivning och konkreta tips och verktyg till byggherrar om masshantering i projekteringar och
anbudshandlingar.

e  Sprida goda exempel pa bygg- och anldggningsprojekt dir forflyttning av massor har minimerats som
kan inspirera och leda vigen f6r en mer hallbar masshantering.

e  Utveckla metoder f6r snabbare och standardiserad provtagning av innehdll i massor.

-> Maojlig projektigare: Linsstyrelsen Dalarna

Cirkulart avloppsslam

Projektbehov 9: Strategi for atervinning ur avloppsslam

En regional slamhanteringsstrategi tas fram som innehaller mal och en plan f6r hur fosfor och andra
néringsimnen ska kunna dtervinnas pa ett hallbart sitt. Olika tekniska system fOr atervinning behéver



utredas fOr olika avloppsreningsverk som underlag f6r vigval och investeringsbeslut. Planen behéver dven
innehélla uppstromsatgirder for att minska o6nskade dmnen i avloppsvatten.

=  Forslag pa mojlig projektigare: Dalarnas kommunala VA-verksamheter genom DalaVA

Minskat matsvinn

Projektbehov 10: Forum och ledarskap foér minskat matsvinn

Minskat matsvinn dr en komplex fraga som kriver insatser pA manga olika plan, med manga aktorer
involverade. Det som behéver gbras kan genomforas som ett eller flera delprojekt. Insatserna bér kopplas
ihop med genomférandet av Dalarnas livsmedelsstrategi med ett regionalt mal f6r minskat matsvinn som
f6ljs upp samt med det arbete som redan bedrivs i arbetsgruppen fér minskat matsvinn i skolkok. Detta
skulle kunna utgéra en regional plattform f&r kunskap och samverkan 1 hela livsmedelskedjan f6r minskat
matsvinn.

= Forslag pa mojlig projektigare: DalaAvfall i samarbete med Froda och projekt som genomfors
inom ramen fér genomférandet av Dalarnas livsmedelsstrategi.

Projektbehov 11: Hallbara maltider i storkdk och restauranger

Ett projekt skulle kunna samla storkék och restauranger som vill bidra till minskat matsvinn genom ett
systematiskt arbete dir de fir st6d med radgivning, konkreta verktyg och checklistor, benchmarking,
kampanjmaterial samt héllbarhetskommunikation. Dalarnas kommuners storkék har framgangsrikt
utvecklat metoder och kunskap f6r minskat matsvinn. Detta samarbete beh&ver fortsitta och utvecklas.

Rédgivning och verktyg kan handla om:

e  fbrvaring av livsmedel,

° meny- och tallriksplanering och maltidsmiljGer,

° kommunikation med matgister,

e hjilpa konsumenten att vilja “ritt” genom exempelvis “’choice editing” eller nudging,
° rutiner,

° hantering av rester,

o kompetensutveckling,

° egenkontrollprogram,

. certifiering i minskat matsvinn.

Skapa férmedlingsplattformar f6r omhindertagande av svensk frukt och bir frin tridgardar.

=  Forslag pa mojlig projektigare: DalaAvfall i samarbete med Froda och projekt som genomfors
inom ramen f6r genomférandet av Dalarnas livsmedelsstrategi samt Dalarnas kommuner.



Bioravara

Projektbehov 12: Samverkan och fardplan for bioravara

For att ta ett samlat grepp om utveckling och strategisk anvindning av bioresurser behévs ett
samverkansforum som samlar ber6rda aktérer. Forumet bor ansvara fOr att ta fram en fardplan f6r
omrddet jord- och skog i den regionala energi- och klimatstrategin. Fardplanen blir samtidigt ett
stillningstagande f6r hur biordvaran pa det mest strategiska sittet bor nyttjas for energi- och
klimatomstillningen.

=  Forslag pa mojlig projektigare: Samordnas med sektorsfirdplan for jord- och skog inom energi-
och klimatstrategin samt firdplan f6r Innovativ och héllbar bioekonomi.

Restvarme

Projektbehov 13: Siljansringen i energi- och klimatomstaliningen

En storre forstudie behéver genomfdras £6r att ta ett helhetsgrepp om hur Siljansringen pa bista sitt kan
nyttjas for energi- och klimatomstillningen. Hir bor ingd att fa en bild av storleken pd de naturliga
metangasutslippen och utreda méjligheter till investeringar i geotermi. Idén om framstillning av vitgas i
borrhal bér ocksa undersdkas nidrmare, liksom méjligheten att utvinna virdemetaller i kombination med
geotermi.

=  Forslag pd mojlig projektigare: Hogskolan Dalarna, Mora kommun och den lokala energigruppen i
Mora.

Resurseffektiv och cirkular konsumtion

Resurseffektiva och cirkulara upphandlingar

Inképare och upphandlare behéver fran ledningen i mandat och direktiv att genomféra upphandlingar
som stodjer resurseffektiv och cirkuldr ekonomi. Krav bor stillas pd bade material- och energieffektivitet
dir lag livscykelkostnad och langa livslingder virderas. Aterbrukat och atervunnet material bér efterfrigas
nir s dr mojligt, till exempel krav pa viss andel atervunnen textil eller plast och att stilla krav pa att
material gér att tervinna. Offentlig sektor bor ga f6re och visa vilja att betala f6r bra miljéval och
fossilfria transporter.

Upphandlingar kan efterfriga funktion i stillet f6r produkt.

> Ansvarig: Inképande och upphandlande organisationer.

Stod till upphandlare om resurseffektivitet och cirkulara floden

Det dr uppenbart att upphandling ér ett mycket viktigt verktyg f6r att nd en mer resurseffektiv och cirkulir
konsumtion dir kommuner och andra offentliga aktorer behover stod for att gora bra riktade
upphandlingar med tanke pa hur komplext det ar.



Det finns behov av 6kad kunskap och metoder f6r att genomféra inkép och upphandlingar som
stimulerar material- och energieffektivisering.

For offentliga upphandlare har Upphandlingsdialog Dalarna varit en viktig insats for att 6ka kunskapen
och f6rse upphandlare med konkreta verktyg f6r hallbar upphandling. Ett liknande stdd behdver fortsatt
finnas som riktas till alla offentliga upphandlare i Dalarna.

Dirutéver finns behov av att ge inkGpare i privata foretag motsvarande stéd i form av kunskap och
konkreta verktyg.

Den fortsatta formen f6r Upphandlingsdialog Dalarna behéver klargéras, 1 bestdende form och inte lingre
1 projektform.

=  Ansvarig: Upphandlingsdialog Dalarna

Projektbehov 14: En samverkande kraft for hallbar konsumtion

Skapa en langsiktig plattform som kan driva pa ett regionalt och lokalt arbete f6r mer héllbar konsumtion.
Lampligt dr att bygga vidare pa den befintliga arbetsgruppen inom DalaAvfall om hushallens konsumtion.
Det skulle samtidigt kunna utgéra den samlande kraften f6r sektorn ”Konsumtion” inom Energiintelligent
Dalarna. Plattformen skulle kunna etableras som ett projekt med uppgift att:

e ta fram regional och lokala strategier f6r hallbar konsumtion,

e  sprida kunskap,

. stédja kommuner att anta mél och strategier f6r hur de i sin tur kan stédja hallbar konsumtion,
e ta fram och kommunicera informationsmaterial, till exempel om bittre killsortering av plast,

e  genomfdra utbildningar och i samarbete med studieférbund genomféra studiecirklar pa lokal nivé
om hallbar konsumtion,

e utveckla pedagogiska verktyg och illustrationer,

e  genomfdra kampanjer, tivlingar och sprida goda exempel, till exempel kampanjen ”anvind klader
dubbelt sa linge”,

° driva Minimeringsmastarna vidare,
° koppla ihop arbetet med héllbar konsumtion med arbetet med krisberedskap.

=  Forslag pa mojlig projektigare: DalaAvfall i samverkan med Linsstyrelsen Dalarna, Region Dalarna
m fl.

Infrastruktur for delning och aterbruk

Skapa fler lokala platser £6r dterbruk och delning f6r allmdnheten och mellan kommuner, ex pooler f6r
fordon och verktyg, arbetsmaskiner, mébler, fritidsbanker, leksaksbibliotek, cykelverkstider med mera.

= Mojligt ansvar: Dalarnas kommuner

Projektbehov 15: Reparationscenter

Skapa lokala reparationscentra dir manga olika typer av reparationer erbjuds textilier, mébler, skor,
parasoll, skinn, cyklar, elektronik, leksaker med mera. Genom att samla reparatdrer pa en gemensam plats



blir det littare f6r den som vill ha nagot lagat att veta vart man kan vinda sig och det skapar en stabilare
marknad. En offentlig akt6r kan upplata plats. Reparatérerna kan vara egna foretag eller det kan drivas
som ett socialt kooperativt foretag. Oavsett form sd skulle denna typ av verksamhet kunna vara ett sitt f6r
personer med utlindsk bakgrund som dnnu inte tagit sig in pd arbetsmarknaden att etablera sig.

=>  Forslag pa mojlig projektigare: Flera tinkbara projektigare, eventuellt tillsammans med
Coompanion och kooperativt/socialt foretagande.



Smart specialisering

Genomgangen av méjligheterna f6r Dalarna inom de olika virdekedjorna pekar sirskilt pd ett par
omriden f6r smart specialisering. Omraden dir Dalarna har sirskilt goda férutsittningar att utveckla
teknik och etablera nya féretag.

“Cirkulara gruvor ”

Dalarna och Bergslagens goda tillgang pa nedlagda gruvor kan vindas fran att vara mer eller mindre ett
problem till en tillgdng fér utveckling av nya 16sningar f6r grén utveckling som sikrar resurser f6r bade
energiomstillning och livsmedelsférsorjning.

Fran utvinning av metaller ur gruvor till utvinning av metaller fran gruvavfall

Den stora mingden gruvavfall som finns innehdller hdga halter av metaller som med dagens teknik kan
utvinnas. Inom férstudien har flera méten genomforts med foretag som utvecklat och fortsatt att utveckla
teknik for att satsa pd detta. De berdknar metallvirdet i bara Faluns gruvavfall till cirka 20 miljarder kronor
(frimst jirn, koppar, zink), men dir mycket dr stimplat som kulturminne. Fér nirvarande pagar en studie
av kisbrinder och gruvavfallet i exploateringsomradet Born 1 Falun. Utvinning av metaller fran gruvavfall
minimerar mingden gruvdeponier.

Cirkulara restfloden fran stalindustrin

Ett annat sitt att cirkulera metallfléden fran gruvor ér att aterbruka och atervinna restprodukter fran
stalindustrin. Flera metoder prévas, men det finns mer att gora.

Séllsynta jordartsmetaller for elektrifiering

Med ny teknik dr det dven moijligt att utvinna séllsynta jordartsmetaller ur gruvavfall och restprodukter
fran stalindustri och annan metallindustri. Tekniken behéver utvecklas och om det lyckas finns en
obegrinsad marknad i den stora brist som rider pa metaller £6r elektronik och batterier med mera. EU dr
redo att satsa stora resurser pa detta for att bli oberoende av konfliktmetaller och klara energi- och
klimatomstillningen. Dalarna skulle dven kunna férlinga virdekedjan f6r batteritillverkning med
Northvolt.

Utvinning av fosfor for livsmedelstillverkning

Fosfor ir en dndlig resurs dir Sverige och Europa ir helt beroende av import fran bland annat Sstra
Europa och Ryssland. Att uppna mer cirkuldra fléden av fosfor dr nédvindigt. Den stérsta potentialen
bed6ms finnas i utvinning av fosfor ur gruvavfall.

Stalindustri 2.0

Dalarnas tusendriga historia av gruvbrytning och f6radling av jirn dr redo att g vidare till 2.0 dér
tervinning av metaller kan vara nista steg i utvecklingen. Att stalindustrins star infér kommande
torindringar dr ett faktum med tanke pa de stora satsningarna pa fossilfritt stil och med hég konkurrens
om dtervunnet metallskrot. SSAB i Borlinges mojlighet kan hir vara att utveckla en ny produktionslina f6r
utvinning av gruvavfall och restprodukter baserat pa regionens kunskap inom metallurgi och dirmed ta
Dalarna in i stalindustrin 2.0.

Atervinning av elektronik



I férstudien om cirkuldr ekonomi konstateras ocksa att det idag saknas metoder att utvinna metaller ur
elektronikskrot, men att efterfrigan pa 16sningar dr stor. Passar vil ihop med dtervinning ur gruvavfall f6r
att annu mer cirkulera smametaller. Globala efterfragan pa 16sningar ér stor.

Atervinning av metaller ur lakvatten frén gruvor

Teknikutveckling pagar f6r metoder att utvinna metoder ur lakvatten fran gruvor, bland annat vid Falu
gruva. Om tekniken visar sig framgangsrik bor den kunna fi bred anvindning. Lonsamhet i utvinningen
nas littast om det 4nda finns behov av att minska miljéféroreningar i vattenfléden, men utvinning dven ur
andra vatten kan vara av ekonomiskt intresse om det handlar om héga halter av virdemetaller.

Utvinning av energi ur "gruvor”

En resurs som ligger ndra dessa 4r att utvinna termisk energi ur det naturliga energilagret Siljansringen.
Med sin 200-gradiga termiska energi 4r den en resurs som bor tas tillvara storskaligt, dir det dven kan vara
m6jligt med vitgasproduktion. Dessutom finns en potential att minska utslipp av troligen stora mangder
metangas som idag licker fran Siljansringen.

Anvandning av gruvor for restvdrme

Kan restvirme anvindas for att virma gruvutrymmen och sinka returtemperaturen pa fjarrvirmen? En
ldg returtemperatur gynnar bade fastighetsdgare och energibolag.

Aterbruk av gruvor for energilager

Gruvbrytningen har orsakat stor miljopaverkan och en god resurshushéllning dr att aterbruka nedlagda
gruvor for nya dndamal. Fors6k pagar med energilager i gruvor genom pumpkraft eller genom att hinga
tunga vikter i gruvschakt till ett konkurrenskraftigt pris jAimfort med batterilager. Gruvvatten kan anvindas
som geotermisk lager av virme f6r uppvirmning av byggnader, se Minewater initiative i Nederlinderna.
Men fler former av energilager skulle kunna vara méjliga, till exempel vitgaslager.

Aterbruk av gruvor for livsmedelsproduktion

Mojligheten att odla svamp i nedlagda gruvor ér vilkint sen tidigare med perfekt miljé. Méjligheten finns
eventuellt dven till aquaponik och f&r aretruntodling i viderskyddade och insektsskyddade geotermiska
byggnader, till exempel medicinalvixter.

Aterbruk av gruvor fér beséksnéaring och larmiljo

Besoksgruvor, dventyrsparker, spa, racing, zipline, studs- och rutchbanor, musikarena, vintersport,
geologiska lirmilj6er. Anvindningen av nedlagda gruvor f6r beséksniringen har knappast ndgra
begrinsningar.

Foradling av bioravara

Med tanke pd Dalarnas goda tillgang pé bioravara finns goda férutsittningar for satsningar pa férddling av
biordvara genom innovativa bioraffinaderier. FOr att ta vara pa mojligheten beh6vs ett langsiktigt och
systematiskt samverkande arbete som involverar manga aktorer i ldnet, bade for att utveckla hallbara
logistiksystem och nya virdekedjor.



Dalarnas har stor tillgang pé biorester i form av bark, span och GROT. Den stora sdgverksindustrin som
finns i ldnet, med stora mingder sdgspan och kutterspan, pekar pd detta som de mest intressanta
virdekedjorna att studera vidare under férutsittning att sigverken kan anvinda andra energiformer f6r
torkprocesser. De virdekedjor frin biorester som kan anses vara mest relevant fér Dalarna ér:

Biokol

Biokol produceras frimst genom en si kallad pyrolysprocess, vilket dr en termisk nedbrytningsprocess dir
organiska material hettas upp under syrefria férhallanden och omvandlas till biokol. Ut6ver det framstills
pyrolysolja och pyrolysgas. Biokol kan anvindas som jordfrbittring, som kolsidnka, inom stalindustti,
som tillsats i djurfoder, f6r f6rbrinning, som fyllnadsmedel och som filtermaterial f6r vattenrening.

Hydrokol

Hydrokol framstill i en likartad process som biokol, men i vit form av slam. Genom att slam ofta har hog
andel vatten begrinsas mingden foradlingsméjligheter, eftersom torkningsprocesser dr energikrdvande
och Okar kostnaden for fériadling. Dalarnas fléden av avloppsslam frain kommunala reningsverk och
bioslam frian pappersbruk skulle kunna nyttjas till hydrokolproduktion.

Svarta pellets

Biorester kan torrefieras till ett jordforbittringsmedel som har hégre ndringsinnehall dr biokol frin
GROT. Materialet kan pelleteras till svart pellets som har dubbelt sa hégt energivirde som vanlig
tripellets.

Biogas

Biogas kan produceras genom anaerob r6tning av biordvara som dr mer nedbrytbar 4n skogsrivara, t ex
matavfall, gédsel, jordbruksrester och industriella restprodukter. Vid produktionen uppstir dven virme.
Den uppgraderade gasen, biometanen, kan uppgraderas till andra f&rnybara brinslen sisom metanol och
dimetyleter (DME) som kan anvindas 1 dieselmotorer.

Etanol

Det traditionella sittet att producera bio-etanol dr genom jisning och destillering av stirkelserika
jordbruksravaror, sisom vete, socker och majs vilket bendmns férsta generationens etanol. Biobaserad
etanol kan dven produceras frin skogsrester sdsom spdn eller flis frin skog och sagverk, vilket bendmns
som andra generationens etanol. Etanol kan anvindas som biodrivimedel eller vidareféridlas till olika
baskemikalier och kemiprodukter och p4 sé sitt ersitta fossila oljeprodukter.

Metanol

Idag produceras metanol frimst frin naturgas, men biobaserad metanol kan produceras genom férgasning
av GROT och andra bistrdmmar frin skogen. Biometanolen kan blandas in i bensin eller anvindas rent,

t ex for sjofart och flygbrinsle.

Tallolja

Tallolja produceras redan idag i Sverige, om 4n i liten skala, ur tridets kada vid massabruks
kokningsprocess. Tallolja kan raffineras till biodrivmedlet talldiesel, samt till harts, fettsyror,
bioolja/tallbecksolja eller terpentin varpi den kan ersitta fossilbaserade produkter.



Ovriga biooljor och biobaserade drivmedel

Det finns en stor mingd Gvriga biogena oljor med ursprung fran lantbruk och skogsbruk.

- Fatty Acid Methyl Ester (FAME) ir en form av biodiesel frin fettsyra och metanol, som framstills
genom vegetabiliska eller animaliska fetter.

- Hydrogenated Vegetable Oil (HVO) har sitt ursprung frin samma fetter som FAME, men en ndgot olik
tillverkningsprocess. HVO som biodiesel 4r i princip identisk till den fossila dieselns kemiska uppbyggnad
och kan dirmed ersitta fossil diesel rakt av.

- Rapsmetylester (RME) framstills fran rapsolja och metanol och kan ersitta dieselolja i fordon samt
eldningsolja 1 industriella f6rbrinningsprocesser. I Sverige anvinds RME som inblandning i konventionell
diesel som tankas vid pump.

- Processen hydrotermisk férvitskning (HTL) producerar biooljor som kan anvindas som en férnybar
eldningsolja eller uppgraderas till biodrivmedel (Bio Innovation, 2020). Processen kan nyttja vata
reststrtommar sdsom halm, sagspin, bark och grot.

OVRIGA ANVANDNINGSOMRADEN

Lignin

Lignin 4r en bestindsdel i trd och utgér cirka en tredjedel av vedens vikt (NE, u/4 a). Ligninet dr en form
av naturligt kompositmaterial som bidrar till mekanisk styrka. Lignin kan utvinnas vid massakokning samt

vid hydrolys. Ligninet anvinds idag som energibirare inom massaindustrier, men kan vidareforidlas till
biodrivmedel samt till material- och livsmedelsprodukter.

Biobaserade polymerer

Det finns flera olika produktionsmetoder och insatsvaror for att skapa biobaserade polymerer och plaster.
De biobaserade plasterna bygger pa biogena insatsvaror sdsom socker, oljor och stirkelser. Skogsbaserade
virdekedjor som dr intressanta f6r bioplasttillverkning dr bland annat andra generationens etanol och
lignin. Bioplaster kan bli en viktig del av framtidens férpackningsindustri.

Cellulosabaserade textilfibrer

Textilier produceras idag frin naturmaterial sisom bomull och linne samt frin fossila insatsvaror sisom
olja, men det finns dven textilfibrer frdn trd; bland annat viskos, lyocell, rayon och konstsilke.
Nanocellulosan tros bli ett stort applikationsomrade med stora industriella satsningar. Skogsbaserad
kolfiber dr pa grund av sin laga vikt ett sa kallat littviktsmaterial som kan bli intressant for att exempelvis
producera smarta textilier, férpackningar eller som insatsvara inom fordonsindustrin. Kolfiber kan dven
produceras fran lignin.

Biobaserade foérpackningsmaterial

En stor mingd olika typer av férpackningsmaterial gir att producera fran olika skogsrivaror utéver
papper och kartong. Pappers- och massaindustrin forskar exempelvis kring barridrer genom bioplast,
betulin eller hemicellulosa, genomskinliga triprodukter och kompositmaterial.

Energilagringsmaterial

Framtidens energisystem stéller 6kade krav pa energilagring, dir strukturella batterier producerade fran
kolfibrer ir ett intressant tillimpningsomrade. Strukturella batterier kan bdde lagra energi och bira laster,
vilket innebir att exempelvis delar av en bilkaross skulle kunna agera energibirare. De biobaserade



kolfibrerna kan produceras frin lignin. Det ér dven mojligt att producera superkondensatorer och
superbatterier fran cellulosa fran skogen.

Konstruktionsmaterial

Flera olika biprodukter frin skogen kan omvandlas till konstruktionsmaterial och byggkomponenter, t ex
OSB-, MDF- och LDF-skivor. Genom att nyttja bifldden av skogsravaror sdsom spin, cellulosa, flis och
fibrer kan konstruktionsmaterial produceras vilka anses vara linglivade produkter, vilka binder kol linge.

Foder

Foderproduktion frin skogsravara dr dnnu under forskningsstadium.

Ovrigt

Det finns manga fler forskningsomriden och tillimpningar f6r biordvara som kan vara aktuella, bl a som
konsistensgivare i likemedel, hygienprodukter sasom bldjor, vanillin frin lignin, gummi fran betulin
utvunnet frain niver/bjorkbark, bildskdrmar av papper och trd som lyser, cellulosabaserade battetier,
inbyggda solceller i konstruktionsmaterial




