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Att foérbruka mindre

Jordens befolkning lever lingt &ver tillgingliga resurser.
I Sverige forbrukar vi naturresurser som om vi hade
fyra jordklot.

En ohillbar resursanvindning dventyrar framtida
generationers mojlighet till ett gott liv och innebir en
stor klimatpaverkan.

Eftersom mer dn hilften av de totala vixthusgasutslippen beror pa utvinning och bearbetning av resurser
behovs 6kat fokus pa hallbar konsumtion med kraftigt minskat konsumtionsavtryck och en produktion
som innebir en resursférbrukning inom planetens grinser.

For att jordens resurser ska ricka och for att minska klimat- och miljépaverkan handlar det om att Gverga
till en resurseffektiv och cirkuldr ekonomi. Det innebir att vi med bdttre design, affairsmodeller, forbattrad
teknik, styrmedel och medvetenhet samt dtervinning och dteranvindning, minskar behovet av priméra
ravaror i samhallet.

Cirkulara vardekedjor

I en cirkulir ekonomi dr malet att sa lingt méjligt inte generera nigot avfall alls. Ateranvindning och
atervinning ersitter behovet av primira ravaror. De restprodukter som uppstar i tillverkning av olika
produkter ska inte betraktas som avfall, utan som en resurs. Den cirkulira ekonomin minskar samhillets
resursanvindning och den miljépaverkan som féljer av denna.

Sverige ar inte cirkulart

Endast 3,4 % av resurserna som Sverige anvinder for att tillgodose sina behov ér cirkulira.

Fran avfall till resurs

Overgingen till en mer cirkulir ekonomi kriver ny nomenklatur. De reststrémmar som uppstir ir resurser
tor anvindning 1 nya sammanhang, inte avfall. Avfallstrappan dr fortsatt som princip viktig att utga frin,
dven om begreppet avfall inte 4r lika relevant i en cirkuldr ekonomi. Enligt avfallshierarkin ska avfall alltid
torst och frimst f6rebyggas.

Naringslivet i den cirkulara ekonomin

I en fungerande cirkuldr ekonomi stir féretag f6r hallbara affirsmodeller med riktiga jobb och féretag,
utan det offentligas stodinsatser. De nya affirsmodellerna dr mer 16nsamma dn de som dr kvar i den linjdra
ekonomin.

Fran produkt-affarsmodell till service-affarsmodell
Att leverera en tjinst, en 16sning eller en viss funktion, i stillet for att leverera en produkt ér ett sitt att
uppni 6kad resurseffektivitet.



Plast

Vi anvinder drygt 1,6 miljoner ton plast varje ar i Sverige. Och anvindningen 6kar hela tiden. Bara under
perioden 2010-2017 har den svenska érliga plastanvindningen 6kat med cirka 300 000 ton, eller nidstan 30
kg mer plast per invanare och ar. En stor del av den plast vi anvinder bestar av engangsartiklar och
torpackningar som har en mycket kort livslingd. I stillet £6r att tillverka, képa och sedan slinga
plastprodukter behdver plasten blir en del av den cirkuldra ekonomin.

Vixthusgasutslippen fran avfallsférbrinning kommer i huvudsak fran plast, som nistan uteslutande
produceras av fossil olja och naturgas. Kolet finns dirmed kvar i produkten och ger koldioxidutslidpp vid
forbrinningen, och dven vid lingsam naturlig nedbrytning. Att tillverka koldioxidneutral plast dr en extrem
utmaning som skulle kriva tillgang till mycket stora miangder fossilfri el. Ur klimatsynpunkt behover
dirfor plastanvindningen minska, 6verga till att vara biobaserad och bestd av atervunnen ravara.

Plast bryts inte ner i naturen pa mycket linge. Plast dr ocksa orsak till ett var tids storsta miljéproblem
med nedskripning i hav. Upp emot 13 miljoner ton marint skrip hamnar i haven varje dr, det mesta av det
ar plast. Om vi inte gér nigot kan det komma att finnas mer plast dn fisk i haven dr 2050. Plast kan ocksa
ge ifrdn sig miljoskadliga dmnen. Tillsatser i plasten ger den olika egenskaper, sisom t ex mjukgdrare,
firgimnen, flamskydd, antibakteriella imnen som Okar plastens motstindskraft mot solljus. I vissa plaster
finns nistan inga tillsatser, i andra kan mer 4n hilften utgdras av tillsatser. Tillsatser kan spridas och vara
skadliga f6r minniskor, djur och natur. Aven om manga farliga imnen férbjudits, har vi en skuld av gamla
produkter som behéver hanteras.

Olika sorters plast

Plast dr inte ett material, utan en grupp av vildigt méinga varianter med olika férutsdttningar £6r
ateranvindning och atervinning. Dessutom finns plast i hela samhallet, frin enkla plastpasar till
byggprodukter, bilar, elektronik, klider, skor och férpackningar. Det betyder att f6rutsittningarna £6r
aterbruk och dtervinning 4r mycket olika inom olika typer av produkter.

Plast som sattes p& marknaden 2019 (ton)

Forpackningar
exkl. PET-flaskor med pant

Byggprodukter

170 000*

Fordon och dack 140 000

Elutrustning

Vindturbinblad
av hardplastkomposit

PET-flaskor med pant
Lantbruksplast
Leksaker och sportartiklar

Méobler och inredning

Hélso- och sjukvards-
produkter inom regionerna

Fiskeutrustning [100*
Ton 0O 50 000 100 000 150 000 200 000

*Minsta mangd som sattes pd marknaden, se text om respektive produktkategori for mer information.

Figur 1: Plast som sattes pa den svenska marknaden 2019, antal ton. Kalla: Naturvardsverket.



Forpackningsplast inklusive PET-flaskor

Forpackningsplast dr som det later plast som anvinds fér férpackningar. Av all plast dr plastférpackningar
den stérsta enskilda plastkillan (325 000 ton 4r 2020) dr. Over hilften ir konsumentfrpackningar som
hamnar hos hushallen. Mingden plastférpackningar pa marknaden 4r dock underskattad, bland annat pa
grund av att alla féretag inte tar sitt producentansvar. En annan osikerhet dr att forpackningsavfall frin
bland annat privatimport sillan rapporteras. Detta medfor att den exakta méingden dr okédnd och att den
officiella statistiken inte blir helt rittvisande

Bygg- och rivningsplast

Bygeprodukter dr det nist storsta anvindningsomradet £6r plast. Uppskattningsvis anvindes mer 4n 165
000 ton plast 1 byggprodukter under 2020. Miangden baseras péd kvantifiering av plast i ror, isolering, golv-
och viggmaterial, elinstallationer, konstruktioner av plast, komponenter och beslag samt fénster och
dorrar. Mingden dr underskattad da det i sjilva verket finns plast i fler byggprodukter. Inom byggsektorn
anvinds dven stora mingder plastférpackningar (exempelvis krymp-och strickfilm, bubbelplast, plastband
och virkesfolie) for att férpacka byggprodukter.

Fordon och dack

Diick stir £6r en stor del av volymen, men en vanlig personbil bestar av mycket mer plast dn sd, cirka 300
kilo plast per bil beroende pa modell.

Elutrustning

I denna kategori ingir ménga olika typer av maskiner och vitvaror mm, till olika stor del av plast.

Vindturbinblad

Under 2020 byggdes 357 vindkraftverk i Sverige. Vindturbinbladen innehéll drygt 20 700 ton
glasfiberhdrdad plastkomposit. Det uppskattas att vindkraftverken dessutom bestod av drygt 9 600 ton
annan plast.

Lantbruksplast

Hir ingir ensilageplast samt plastsidckar och odlingsfolie inom lantbruket.

Lagstiftning, mal och styrdokument

EU
EU anger att plastférpackningar senast ar 2030 ska besta av hundra procent atervinningsbar plast. EU:s
engangsplastdirektiv innebdr att vissa engingsartiklar av plast f6rbjuds medan andra ska minska.

Miljomal

Sverige har i sina miljémal antagit féljande etappmal:

° Av de férpackningar som sldpps ut pad marknaden i Sverige f6r forsta gdngen ska andelen som ér
dteranvindbara 6ka med minst 20 procent fran ar 2022 till ar 2026 och med minst 30 procent frin ar
2022 till ar 2030.

e Senast 2025 ska férberedelse f6r aterbruk och materialatervinning av kommunalt avfall ha 6kat till
minst 55 viktprocent, 2030 till minst 60 viktprocent och 2035 ha 6kat till minst 65 viktprocent.

Insamling av férpackningar frin hushall blir frin 2024 ett kommunalt ansvar. Senast 2027 ska den vara
fastighetsnira. Fran 2026 ska plastforpackningar samlas in frin torg, parker och storre offentliga platser.



Fran 2024 ska serveringsstillen ordna med sortering av férpackningar. I den nya férordningen anges ocksé

mal f6r plast som bygger pd EU-direktiv:

e Minst 30 procent av plasten i plastférpackningar ska bestd av atervunnen plast senast 2030. En
producent av férpackningar som innehéller mer 4n hilften plast ska effektivt bidra till att na malet.

e Minst 50 procent av plastférpackningar ska dtervinnas senast 2029 och direfter minst 55 procent per
ar (¢j plastflaskor).

e Nedskripning av engangsplastprodukter ska ha minskat med 50 procent senast dr 2030 jamfért med
ar 2023. Mits via skripmitningar.

Fardplan for hallbar plastanvandning
Naturvardsverket har tagit fram en firdplan f6r hallbar plastanvindning med nagra viktiga principer:

e  Resurssmart anvindning innebir att anvinda ritt plast pd ritt stélle och ibland inte alls. Att f6rlinga
anvindningstiden f6r den redan producerade plastprodukten och undvika engangsprodukter.

e  Plast ska vara tillverkad av rdvaror med lag miljdbelastning, dvs fossilfri och giftfri.
e Plast ska materialatervinnas.
e  Plast ska inte hamna i naturen och skada minniskor, djur eller natur.

Vardekedjan

Blandat verksamhetsavfall: 582 000 ton Materialatervinning: 134 000 ton

Restavfall: 278 000 ton

Sorteringsrester fran verksamheter: 209 000 ton Energidtervinning och bransle: 1 353 000 ton
Plastavfall: 1747 000 ton

I Bygg- och rivningsavfall: 152 000 ton

Tilverknings- & tjanstesektor: 143 000 ton

Utsortade férpackningar: 96 000 ton
Deponi: 6 000 ton
Grovavfall: 77 000 ton
Okand behandling: 171 000 ton I
B Skrotade fordon: 41 000 ton
O Fan Export (okand behandling): 83 000 ton
Pantflaskor: 25 000 ton

Lantbruksplast: 17 700 ton

Import rent plastavfall: 95 000 ton

Figur 2: Oversikt av svenska plastfloden (ton). Kélla: Ljungkvist Nordin, Westd6, Boberg, Fréne, Guban, Sérme,
Ahlm, 2019.



Ramaterial

1280 000 ton plastravara sattes pa den svenska marknaden 2019, frimst polyeten (PE) och polypropen
(PP), vilket motsvarar cirka 120 kg plast per person.

Biobaserade plaster

Ur klimatsynpunkt dr det viktigaste att upphora med tillverkning av plast fran fossila ramaterial, da dessa
produkter senare ofta hamnar i fldden f6r f6rbrinning dér kolet kommer att frigéras. De plaster som
beh6vs behdver dirfor ersittas av biobaserade plaster och biologiskt nedbrytbata plaster. Biobaserad plast
tillverkas av férnybar ravara (biomassa). Produktionen av biobaserade plaster 6kar, men sker fortfarande i
blygsam skala. Globalt stir biobaserade plaster f6r nigon enstaka procent av de nirmare 350 miljoner ton
plast som produceras globalt varje ar.

Biobaserad plast dr ofta ett miljomassigt bittre alternativ dn fossilbaserad plast, men det dr inte sjilvklart.
Andelen férnybar ravara i biobaserad plast varierar, frin nigon procent till hundra procent. Aven om
biobaserad plast innehaller férnybar rdvara, kan materialets totala miljé- och klimatpaverkan dndd vara
ho6g, exempelvis pa grund av utslipp frin markanvindning. Dirfér dr det viktigt att jimfora miljopaverkan
ur ett livscykelperspektiv.

Med biologiskt nedbrytbara plaster menas plaster som under ritt betingelser bryts ned till koldioxid,
vatten, salter och biomassa. Alla biobaserade plaster ir inte biologiskt nedbrytbara och att alla biologiskt
nedbrytbara plaster inte dr biobaserade. Viss plast marknadsférs ibland som “bionedbrytbar” eller
“komposterbar”, vilket gbr att manga tror att den ddrfér kan slingas i naturen. Men fOr att sadan plast ska
brytas ned (till koldioxid, vatten och biomassa) kridvs speciella férhéllanden som endast kan skapas i en
industriell anldggning utanfér Sverige och inte i biogasanliggningar. Matavfall 1 Sverige komposteras inte,
utan gir till r6tning f6r biogas dér bioplasten inte kan omhindertas.

Atervunnen plast

Atervunnen plast ir ett bra val ur klimatsynpunkt. Ur ett livscykelperspektiv medfor atervunnen plast cirka
tre ganger ldgre klimatpaverkan dn ny fossilbaserad plast.

I en cirkulir ekonomi behéver tillverkare i 6kad utstrickning efterfriga och anvinda dtervunnen ravara, sd
att en marknad drivs fram. Sorterings- och dtervinningsfdretag efterlyser storre efterfrigan, medan
varumirkesigare och inkdpare saknar ett tillrickligt utbud av ritt kvalitet. Efterfragan styrs av vad som ér
tillgAngligt och det varierar stort mellan olika typer av plast. Exempelvis ér tillgingen till PET god, medan
det dr svarare att fa tag i dtervunnen PE och PP till mjuka plastférpackningar. Utbudet av hégkvalitativ
atervunnen plast med liten andel féroreningar dr begrinsat. Tvitt och avligsnande av féroreningar samt
rena fraktioner beh6vs f6r att fa renare plastravara. Pantsystem dr ocksd ett sitt att halla isdr rena
fraktioner. Annars krivs manga ginger inblandning av ny rdvara for att klara kvalitetskrav.

Efterfrigan pa atervunnen plast 6kar kraftigt. Globalt beriknas den 6ka med 8,5 procent per ar fram till
2025. I Sverige dr efterfrigan dnnu hogre, men behéver trots det 6ka d4n mer. Utmaningen dr priset £6r
atervunnen plast och att den kan hilla opdlitlig kvalitet. Rétt kvalitet férutsitter att plasten ska ha ritt
mekaniska egenskaper, ha ritt firg, vara utan lukt och vara ren frin smuts och gifter. Bilindustrin
efterfragar alltmer dtervunnen plast, exempelvis fran hirdplastinsamling frin kommunala
atervinningscentraler.

IVL har intervjuat varumarkesagare som 1 sin tur fattar beslut utifrdn vad kunder efterfragar. I manga fall
efterfragas biobaserade plastforpackningar, for att undvika plast Gverhuvudtaget, oavsett om det ar
tillverkat av atervunnen rivara. De konstaterar ocksi att kunskapen om tillgingen pd atervunnen plast dr
bristfillig hos inkdpare av plast och att materialspecifikationerna i manga fall ér alltfér strikta dir



atervunnen plast 1 stillet hade kunnat anvindas. Varumirkesigare anstringer sig mindre att anvinda
atervunnen rivara i annat dr konsumentférpackningar som kunderna ser.

Design
Ett fungerande kretslopp for plast krivs att man planerar for slutet redan fran start. I designfasen behover

man friga sig om plast verkligen behdvs. Férpackningar i plast kan ofta ersittas med andra material sisom
pappet/kartong utan simre funktionalitet. Det handlar ocksa om att inte 6verdimensionera forpackningar.

Olika plastsorter och tillsatser i plast har resulterat i utmaningar f6r materialitervinningen. Det dr ddrfor
viktigt att redan i design- och produktionsledet sikerstilla att plasten inte innehaller farliga dmnen och att
den gdr att materialatervinna. Det beh6vs plastprodukter av god kvalitet som kan dteranvindas och som,
nir de inte kan ateranvindas lingre, 4r mojliga att separera och dtervinna.

Tillverkning

Det behévs plast med lang livslingd och med tydlig och littillginglig information om plastens innehall,
ursprung och hur plasten kan dtervinnas. Fér miljons skull 4r det viktigt att tillsatser av mikroplaster
minimeras. De tillsdtts i manga kosmetiska produkter. Att inte blanda olika material pa ett sitt som
torsvarar separering underlittar atervinning.

Anvandning

Plast dr ett material med manga f6rdelar, men vir konsumtion och anvindning 4r problematisk med
stindigt 6kad anvindning. Konsumenter behéver tillgang till information som gor att det latt att gbra
hallbara val och inképare behéver efterfraga fossilfri och cirkulir plast. Att varda, reparera och dela
plastprodukter dr olika sdtt att minska anvindningen.

Minga plasttyper har egenskaper som kan gbéra dem limpliga 1 byggprodukter da de dr tita, litta och
relativt billiga, har hég fukttilighet och god isoleringsférméga. Byggprodukter av plast kriver generellt lite
underhall och har ocksa en ling livslingd, mellan 30 och 50 ar.

Naturen kan inte bryta ner och omhinderta plast. I stillet smulas den sénder och blir till mikroplast som
skadar milj6n, inte minst vara hav. Plast som sprids innehaller kan ocksa innehilla farliga kemikalier.
Anvindare har dirmed ett ansvar att bade férhindra att plast hamnar i naturen och att efterfriga hallbar
plast i produkter. For att underlitta dtervinning av plast dr det viktigt att plasten hélls sa ren som mojligt
innan den limnas f6r atervinning.

Aterbruk

Det finns manga plastprodukter som i 6kad utstrickning skulle kunna dterbrukas, bland annat leksaker
och urvuxna sport- och fritidsartiklar. Som anvindare kan man bidra genom att reparera, dela saker med
andra genom att byta/lana/hyra, kpa och silja second hand samt att ge bort saker man inte lingre
anvinder.

Insamling

Plastinsamling sker p4 flera olika vis, genom hushéllsnira insamling, genom atervinningsstationer, genom
insamling via kommunens atervinningscentral eller direkt fran foretaget dér avfallet uppstar.

Nir det giller plast sd dr den stora utmaningen att allt f6r liten andel killsorteras. En stor del av plasten
fran hushillen hamnar i restavfallet och brinns. Det nya kravet pd fastighetsnira insamling kommer



innebira en férenkling och fortydligande av att plast ska killsorteras, men ingen vet dnnu i vad man det
kommer att héja killsorteringsgraden. Erfarenheter frin kommuner i Sverige som infért fastighetsnira
insamling indikerar dock ca 30 procent bittre killsortering av plastférpackningar jimfért med kommuner
som enbart limnar férpackningar vid dtervinningsstationer.

Insamlad plast till materialatervinning uppgar i Dalarna till 2 800 ton. Killsorteringen i Dalarna av
plastférpackningar dr dock mycket bristfillig. Cirka 30 procent av plastférpackningarna sorteras ut for
materialatervinning, medan 50 procent dr felsorterat i restavfallet och 20 procent ligger i det brinnbara
grovavfallet.

Materialatervinning

Endast cirka tio procent av det svenska plastavfallet gar till materialatervinning. Stérst mangd plast
materialatervinns inom férpackningar, direfter kommer dick, elutrustning och balplast fran lantbruket.

Mekanisk dtervinning ir idag den effektivaste och mest anvinda metoden for att atervinna plast. Det dr
dven en relativt billig metod bdde ekonomiskt och energimissigt. Hur rent det material som samlas in ir,
avgor kvaliteteten pa den atervunna plasten. Smuts och produktrester i férpackningar férsimrar
egenskaperna. Kvaliteten f6rsimras ocksa av om olika plasttyper blandas som har olika tillsatser i sig,
varfor det dr av vikt att sortera vil.

Risken med kemikalier i dtervunnen plast medfor att det dr svirt att anvinda den dtervunna plasten dir det
stills extra héga krav pa renhet, till exempel 1 livsmedelsférpackningar, sjukvardsartiklar eller produkter
inriktade £6r barn. De renaste atervunna plasterna erhdlls ofta fran separata insamlingssystem som till
exempel PET-flaskor eller industriella avfall. Efterfrigan pa rena plaststrémmar dr hégt och utbudet dr
lagt vilket leder till héga priser pa de hir fraktionerna. Dir renhet inte 4r lika viktigt finns ett strre urval
av mekaniskt dtervunna plaster, hir kan ocksa priserna vara ligre.

Det pagar mycket forskning och utveckling inom plastbranschen. Ett samfinansierat projekt (Unity
projektet) av Vinnova, Naturvdrdsverk och Avfall Sverige som nyligen presenterats om mdojlighet att
minska antalet plaster visar att det finns goda forutsittningar till hégre materialatervinning om antalet
plaster minskar. For att lyckas kridvs att manga parter i processen bidrar frén tillverkare till de som
efterfragar och upphandlar plastprodukter. Exempel pa étgirder ir inféra mirkningssystem for plast som
underlittar ink&p och sortering, stimulera transparent plast och atervinningskompatibla etiketter.

Tekniken med kemisk atervinning gér det méjligt att hantera manga produkter som idag inte gar att
atervinna mekaniskt. Investeringar 1 kemisk atervinningskapacitet sker idag utomlands och det behéver
klargéras om dven Sverige kan och vill investera i sidana anldggningar.

Atervinning av férpackningsplast

Under 2021 satte Svensk Plastitervinnings producentkunder drygt 110 000 ton plastférpackningar pa
marknaden och samma ér samlades 59 200 ton plastférpackningar in. Det betyder att 53 procet av
plasttérpackningar hamnar i dtervinningssystemet, medan 47 procent liggs i restavfall. Det 4r dock en
forbittring fran tidigare ar.

Dalarna

Ar 2021 samlade FTT in cirka 2800 ton plastférpackningar i Dalarna, motsvarar cirka 9 kg/person.
Kommunvis statistik frain FTT visar att betydande mangder plastférpackningar hamnar i restavfallet.
Plockanalyser indikerar att cirka 5 000 ton plastférpackningar ligger i restavfallet.



Ar 2021, kg/person

Insamlade Insamlade Plastférpackningar i
plastférpackningar plastférpackningar restavfall, kg/person
vid AVS, ton vid AVS, kg/person

Avesta 136 5,8 224

Borlinge 281 5,2 20,1

Falun 645 10,5 11,9

Gagnef 108 10,0 9,3

Leksand 115 7,3 21,9

Hedemora 168 9,5 15,9

Rittvik 364 13,1 12,6

Vansbro 144 4.4 10,7

Alvdalen 252 10,7 13,4

Smedjebacken 64 7,9 18,2

Ludvika 124 10,3 14,5

Siter 107 95 19,5

Malung-Silen 90 8,0 15,7

Mora 77 10,7 10,9

Orsa 116 10,9 18,1

Dalarna 2791 8,9 15,7

Sverige 10,7

Figur 3: Insamlade plastférpackningar i Dalarna 2021. Kalla; FTI.

Svensk Plastdtervinning i Motala samlar in plastférpackningar fran hushdll, bland annat frin Dalarna.
Insamlad plast sorteras vid den stora moderna plastsorteringsanligegningen i Motala och vid Swerecs
anldggning i Vetlanda.

Av de plastférpackningar som samlas in, materialatervinns ungefir hilften. Resten sorteras bort pa vigen
till dtervinning, frimst vid anliggningen 1 Motala. Det innebir i slutinden att 18 procent av
plastférpackningarna frin hushillen materialdtervanns 2021. Fér PET-flaskor med pant ligger dock
atervinningsgraden hogre, pd 34 procent.

Atervinningsgraden f6r den plast som kom in till Svensk Plastatervinning lag pd ca 35 procent ar 2021.
Orsaker till att insamlad plast ej kan dtervinnas ér frimst dalig design, svag efterfragan vissa kvaliteter och
bristande teknik férbehandla plast. Littast att atervinna dr plastpdsar (LDPE) och livsmedelsférpackningar
av PP. Optimering av sorteringsanliggningen och bittre killsortering gor att atervinningen 6kat. Vissa
plaster sisom svart plast dr inte mojlig att sortera. Firgade PET-flaskor och ketchupflaskor kan dtervinnas,
men det saknas képare av det dtervunna materialet. Det saknas dven teknik f6r att dtervinna kéttrag och
tor att atervinna PP-film som ér vanlig i chipspésar. Utvecklingen har dock gitt snabbt framat pa
anldggningen.

SORAB bygger nu den stora eftersorteringsanliggningen Site Zero” i Motala. Anliggningen blir Europas
storsta och effektivaste anliggning for sortering av plastférpackningar som kommer att vara helt firdig



2025. Da ir planen att alla plastsorter ska kunna atervinnas. Det finns ingen annan anliggning i virlden
som har den férmagan.

Efter sortering tvittas plasten vid anliggningar 1 norra Europa da det saknas sidana anldggningar i Sverige.
Atervinning sker i fraimst i Holland, Tyskland, Frankrike och Belgien. Planer finns dock fran Svensk
plastatervinning att investera i en tvittanldgening i Sverige, da stor efterfragan finns. Den kommer troligen
att finnas pd plats innan 2030, men kriver stora investeringar.

Atervinning av bygg- och rivningsplast

Nir det giller plastbyggavfall gar 0,8 procent av plastbyggavfall till materialdtervinning. Detta utvecklas
mer under virdekedjan byggmaterial. Endast cirka 2,5 procent av plastavfallet som uppstdr i byggsektorn
gar till materialitervinning, totalt mindre 4n 3 000 ton per ir. Den plast som materialitervinns utgérs av
golvspill, 161 och r6rspill samt isolering.

Fordon och dick

Mycket av plasten i fordon gar till férbranning. Dick samlas in och transporteras till Svensk
Dickatervinning som ir ett icke vinstdrivande féretag dir producentansvarets insamling organiseras. De
senaste aren har insamlingsgraden 6verstigit 100 procent. Det betyder att drygt 84 000 ton dick dtervanns
under 2020. En mindre del gar till tillverkning av nya produkter saisom sprangmattor. Det som frimst gar
till materialatervinning dr stétddmpare och storre plastdetaljer som dr enkla att plocka bort dr. Det kan bli
granulat som anvinds f6r ging- och cykelbanor, konstgrisplaner, bullerviggar och utomhusplattor for
aktivitetsytor mm. Den stora méingden gar dock fortsatt till f6rbrinning, sd hir finns utrymme f6r
betydligt fler innovativa produkter dir dtervunnen gummi kan anvindas.

. . Materialatervinning sprangmattor; 7290 ton
Materialerséattning; 6331 ton g sprang

Materialatervinning granulat; 883 ton

Materialatervinning, évrig; 13608 ton

Energiutvinning, cementindustri;
35053 ton
Energiutvinning; 20 427 ton

Figur 4: Mangd atervunna dack, 2020. Kélla: Svensk Dackatervinning.

Elutrustning
Det elavfall som samlades in under 2020 innehdll cirka 23 000 ton plast. Mer 4n hilften av plasten gick till
materialatervinning och resten frimst till energiutvinning,

Vindturbinblad
Det saknas information om hur plasten behandlas nir vindturbinbladen byts ut eller skrotas, men enligt
Naturvardsverkets gir det sannolikt till energiutvinning da materialet 4r svart att materialdtervinna.

Atervinning av lantbruksplast

Inom den frivilliga branschéverenskommelsen om plast samlades knappt 14 000 ton in under 2020.
Lantbruksplast dr ofta kraftigt férorenad efter anvindning av jord, sten och grus. Totalt kunde cirka 75
procent av den insamlade lantbruksplasten materialatervinnas, resten gick till f6rbrinning med
energiutvinning.



Atervinning av plast i grovavfall, exempelvis leksaker och sportartiklar

Enligt Svensk Plastatervinning dtervinns cirka 2500 ton plast som inte omfattas av producentansvaret, till
exempel pulkor, plastleksaker, tridgardsmobler och hushallsprylar. I Sverige samlas hdrdplast in frimst via
atervinningsforetag for leverans till frimst tvd behandlingsanliggningar; Swerec i Vetlanda och Van
Werven i Svenljuga.

Dalarna har hég mingd brinnbart grovavfall vilket indikerar lag sortering. Genom plockanalyser i Falun
och Borlinge 2022 har slutsatser kunnat dras att brinnbart grovavfall innehéller cirka 5 procent
plastférpackningar, cirka 2,5 procent mjukplast och crika 5 procent hdrdplast. Det gor att det finns
sammanlagt ca 2 100 ton plast i grovavfallet. Mer dn 90 procent av denna plast bedéms kunna
materialitervinnas.

Plast i brinnbart grovavfall 2021

Mangd brannbart Plastférpackningar  Mjukplast (2,5%) Hardplast (5%)

grovavfall (5%)

Ton Kg/person Ton Kg/person Ton Kg/person Ton Kg/person
Avesta 1337 57 67 2,9 33 1,4 67 2,9
Borlinge 2459 46 123 2,3 61 1,1 123 2,3
Falun 2626 43 131 2,1 66 1,1 131 2,1
Gagnef 815 76 41 3,8 20 1,9 41 3,8
Hedemora 684 43 34 22 17 1,1 34 22
Leksand 1396 79 70 4,0 35 2,0 70 4,0
Ludvika 1011 36 51 1,8 25 0,9 51 1,8
Malung-Silen 1381 42 69 21 35 1,1 69 2,1
Mora 1323 56 66 2.8 33 1,4 66 2.8
Orsa 593 74 30 3,7 15 1,8 30 3,7
Rittvik 581 48 29 2,4 15 12 29 2,4
Smedijebacken 647 57 32 2,9 16 1,4 32 2,9
Siter 1065 95 53 4,7 27 2,4 53 4,7
Vansbro 335 47 17 2,3 8 1,2 17 2,3
Alvdalen 839 79 42 3,9 21 2,0 42 3,9
Dalarna 17092 59 855 2,9 427 1,5 855 2,9
Sverige 43

Figur 5: Méngd plast i grovavfall i Dalarna. Kélla: DalaAvfall.

Energiutvinning

De storsta flodena plastavfall finns fortfarande i blandat avfall frin hushall och verksamheter som gir till
forbrinning. Detsamma giller £6r bygg- och rivningsavfall dir majoriteten gér till f6rbranning f6r
energidtervinning, vilket innebir att det finns en stor utvecklingspotential.



Plastavfall per produktkategori, uppdelat efter avfallsbehandling (ton)

Forpackningar
exkl. PET-flaskor med pant

Byggprodukter 120 000
Fordon och déack 94 000
Elutrustning 25 000*
PET-flaskor med pant 24 000**

Lantbruksplast 14 000

Halso- och sjukvards-
produkter inom regionerna

Vindturbinblad | 4o
av hardplastkomposit

0 100 000 200000 300 000

12000

Figur 6: Andel av olika plastkategorier som gar till olika former av atervinning. Kalla: Naturvardsverket.

Forbrinning av plast stir f6r den stérsta delen av klimatpaverkan frin avfallshantering, da det handlar om
fossila material som brinns. Ur klimatsynpunkt ér det didrfér en hogt prioriterad friga att fokusera pa. Ett
problem vad giller styrmedel ér att det inte finns ndgra ekonomiska incitatement fér den som killsorterar
plast. Inte heller dr det hos den som skapar avfallet som klimatpaverkan bokférs. Istillet dr det den
kommunala organisation som samlar in, sorterar och férbrinner plast som har de ekonomiska
incitamenten och ddr klimatpdverkan redovisas.

Hushallen i Dalarna levererar 7 100 ton plast till f6rbranning varje dr (5 000 ton genom restavfall och
2100 genom grovavfall).

Nyttoaspekter

Klimat

Material Economics har i rapporten Sustainable packaging gjort berdkningar som visar att klimatpaverkan
fran plastférpackningar idag stir f6r en procent av EU:s totala utslidpp av vixthusgaser, men om trenden
fortsitter oférindrad sa kommer de att std £6r 30 procent av utsldppen 2050.

IVL har pd uppdrag av Avfall Sverige tagit fram en rapport (Avfall Sverige rapport 2019:19) som visar
klimatnytta med férebyggande och atervinning av ett antal material och produkter. For plast visar den att
man fér en klimatnytta pa 2,1 kg COa/kg plast som férebyggs och 0,6 kg COa./kg plast som
materialatervinns.

Material/produkt Enhet Forebyggande Materialatervinning
Plastférpackning kg CO2e / kg material 2.1 0,6
Hirdplast kg COs./kg material 2,1 0,6

Figur 7: For varje kilo plast som forebyggs eller materialatervinns istallet for att brannas minskar klimatpaverkan
med 2,1 respektive 0,6 kg COze.



Dalarnas hushall orsakar f6rbrinning av cirka 7100 ton plast. Om hilften av detta istillet materialatervinns
skulle detta ge en klimatnytta pa cirka 2130 ton COze vilket motsvarar omkring 1200 personbilar.

Ekonomi

I takt med 6kande priser pa utslippsritter si stiger férbrinningskostnaderna och vintas hamna mellan
1000-1500 kr per ton inom nagra ar. Till stor del giller detta hela avfallsférbrinningsbranschen.
Avfallstérbrinningsskatten tas dock bort frain och med 2023.

Med en antagen kostnad pa 1000 kr per ton uppgir kostnaderna fo6r avfallstérbrinning f6r Dalarnas
hushall till cirka 77 miljoner kronor per édr. Varje minskat ton plastavfall till f6rbrinning innebar:

-1 000 kr i minskade férbrinningskostnader 6t plastférpackningar

- 1300 kr i intdkt f6r insamlade plastférpackningar

-1 000 kr i minskade férbrinningskostnader £6r grovavfall

- 600 kr i 6kade kostnader f6r omhindertagande av hirdplast*

* Prelimindr uppgift. Mer konkret prisforslag ska tas fram under 2023.

Hushillen limnar cirka 6250 ton plastférpackningar till f6rbrinning (restavfall och brinnbart grovavfall)
samt ca 850 ton hardplast. En halvering av mingden plast till f6rbrinning skulle medféra cirka 8,5
miljoner kronor i minskade drskostnader. Dessa synergier tillfaller hushéllen via ligre avfallstaxor, vilket
borde vara ett starkt incitament f6r att férebygga och materialatervinna plast.

Pagaende initiativ och aktérer

Kretsloppsplaner

I Dalarnas kommuners arbete med framtagning och genomférande av kretsloppsplaner dr hallbar dr
minskad plast och dess klimatpaverkan ett prioriterat omrade dir det ocksd kommer att finnas en
bestiende temagrupp med fokus pa plastfrigor.

Projekt Unity

Det pagar mycket forskning och utveckling inom plastbranschen. Ett samfinansierat projekt (Unity
projektet) av Vinnova, Naturvardsverk och Avfall Sverige som nyligen presenterats om méjlighet att
minska antalet plaster visar att det finns goda férutsittningar till hdgre materialdtervinning om antalet
plaster minskar. For att lyckas krdvs att mdnga parter i processen bidrar fran tillverkare till de som
efterfragar och upphandlar plastprodukter. Exempel pé dtgirder dr inféra mirkningssystem for plast som
underlittar ink&p och sortering, stimulera transparent plast och atervinningskompatibla etiketter.

Varmebranschen

Virmebranschen har inom Fossilfritt Sverige beslutat om en firdplan £6r fossilfri uppvirmning 2030. Den
innehaller ca 40 mal och atgirder ddr tva ér direkt inriktade pa plast:

° Vi anvinder inga fossila brinslen i fjirrvirmeproduktionen senast ar 2030. Flera fjirrvirmeforetag
har beslutat att detta ska vara genomfért redan ar 2025 {6r att snabbare minska utslippen av
koldioxid.”

° Vi gbr anstringningar for att minska plastinnehallet i restavfall som limnas till energidtervinning,.

Ansvaret delar vi med, och samverkar dirfér med, andra aktSrer i tidigare led i avfallskedjan som
ocksa har radighet 6ver plast i restavfall.”



Kvotplikt

Fran EU-niva diskuteras kvotplikt pd viss andel dtervunnen plastrivara och/alternativt viss andel
biobaserad ravara. Som exempel finns en kvotplikt inom EU pi innehdll av dtervunnen ravara i PET-
flaskor pa 30 procent till 4r 2030. Svenska dryckestillverkare har redan natt cirka 50 procent enligt
Tillvaxtanalys.

Naturvardsverket foreslar att en kvotplikt pd produkter av mjuk polyeten (LDPE och LLDPE) inf6rs med
startar 2025 1 syfte att Oka efterfrigan pd atervunnet material. Kvotplikten foreslas inledas med ett krav pa
25 procent dtervunnen ravara och hojas till 40 procent fran och med 4r 2030. I samma regeringsuppdrag
foreslas ocksa att det bor utredas om kvotplikt kan inféras nationellt for fler plastsorter och/eller
produkter.

Site Zero

Svensk Plastatervinning driftsatter 2023 plastatervinning Site Zero vilket skapar férutsittningar att kraftigt
6ka den cirkuldra plastitervinningen. Site Zero blir virldens strsta och mest effektiva
atervinningsanliggning, som kan sortera och atervinna hela tolv plastfraktioner. Det motsvarar i stort sett
alla plastsorter som anvinds som foérpackningsmaterial pa den svenska marknaden.

Van Werven, Stenarecycling (Swerec)

I Sverige samlas hardplast in frimst via atervinningsféretag for leverans till frimst tva
behandlingsanliggningar; Swerec i Vetlanda och Van Werven i Svenljuga. Framtiden f6r plastdtervinning
uppfattas som gynnsam, Swerec har f6r avsikt att ytterligare bygga ut anliggningen for att 6ka flexibiliteten
for alternativa fléden som t ex byggavfall. 80 procent av den atervunna plasten i Van Wervens anliggning
gar pa export, men efterfridgan 6kar i Sverige bade frain Compunders som tillverkar granulat och andra
plasttillverkare. Det finns bara ett fital Compounders i Sverige, sa det kan vara intressant att stimulera
etablering av sddan anliggning i regionen.

Borealis och Chalmers

Borealis dr en stor aktér inom omridena polyolefiner, baskemikalier och konstgddsel. I Sverige finns en
kracker- och polyetenfabriker i Stenungsund. Som enda polyetentillverkaren (PE) i Sverige férser Borealis
rivara till viktiga sektorer sdsom infrastruktur, fordonsindustrin och avancerade férpackningar.

Chalmers och Borealis samarbetar i ett forskningsprojekt FUTNERC dir kolatomer atervinns fran
brinnbart restavfall i en form av kemisk dtervinning. Plastavfall upphettas till 600-800 grader med hjilp av
férnybar energi och dirigenom skapas en gasblandning. Borealis kan direfter med hjilp av vitgas separera
gasen 1 flera fléden. Gasen komprimeras och i en katalytisk process omvandlas den till plastpellets som
blir nya plastprodukter. Metoden innebir att plast fran fossil rAvara kan ersittas med dtervunnen plast,
papper, matavfall och trd som sorterats som restavfall.

Enligt Chalmers finns tillrickligt med kolatomer i restavfall for att ticka all global plastproduktion, medan
atervinning endast kan ersitta 15-20 procent av den fossila rivaran. Om processen drivs med férnybar
energi kommer den att vara klimatneutral. Méjligheten finns ocksé att plocka ut 6verskottsvirme vid
dtervinningsprocesserna, vilken i ett cirkuldrt system skulle kompensera f6r den virmeproduktion som
idag kommer fran f6rbrinning av avfall, samtidigt som koldioxidutslippen kopplade till energidtervinning
skulle f6rsvinna.

Tekniken vintas inom nagra ar (2025) méjliggora att plaster kemisk behandlas £6r tillverkning av ny
plastravara vilket kan underlitta att fler plastsorter kan materialatervinnas (pyrolys). I Finland genomfors
redan kemisk plastatervinning, i stor industriell skala (Neste), med malet att 2030 kunna materialatervinna
1 miljon ton plast.



Ragn-Sells

Pa dtervinningsanligeningen i Borldnge sorteras plast i sex olika fraktioner. Vissa plaster efterfragas dir
atervinning kan vara I6nsam, medan efterfragan ar ligre pa andra fraktioner.

IKEM

Innovations- och kemiindustrierna i Sverige, IKEM, dr en branschorganisation f6r kemi-, plast- och
materialbranscher. De driver frigor kring 6kad cirkularitet och menar att all plast kan dtervinnas, men det
krivs bade teknikutveckling och 6kad sortering.

Robotsortering

Robotsortering av avfall utvecklas pd ett flertal anldggningar i Sverige dir storre robottillverkare engagerar
sig i piloter till exempel robotsortering av plast och metall hos Stockholm Exergi och S6rab. I Malmé har
CatlF en anliggning for sortering av bland annat byggmaterial. I Ostersund driver Lundstams en
robotsortering for frimst byggavfall. Planer finns att anldgga en robotsorteringsanliggning i
Givle/Sandviken for byggmaterial och eventuellt kommunalt avfall.

Borlange kommun

Har i fullmiktige beslutat vara klimatneutrala ar 2030, vilket innebdr fossilfri f6rbrinning och att plast
behéver bort frin avfall som férbrinns. Borlinge Energi har hir en utmaning som idr svir att 16sa med
dagens system. Den plast som felsorteras som restavfall och som dirmed f6rbrinns kommer dven fran
andra kommuner och redovisas som klimatutslipp av Borlinge Energi, inte den som skapat avfallet och
dirmed klimatpéverkan. Borlinge Energi betalar ocksa utslappsritter f6r avfallsférbrinningen. Ett annat
systemfel finns 1 att utsldppsstatistiken och berikningen av utslippsritter baseras pd en schablon om att
avfallet innehaller 44 procent fossilt innehdll, oavsett om man lyckas minska andelen. I Borlinge Energis
fall dr det verkliga innehallet 14 procent. Ett ytterligare fel som detta system leder till 4r att fjarrvirmen
belastas med klimatpaverkan, i stillet f6r att belasta den som orsakat felsorteringen, vilket gér att den
framstar som sdmre ur klimatsynpunkt 4n el.

N&gra roster fran tankesmedjor med foretag i Dalarna

Pappelina ir ett exempel pd en liten tillverkningsindustri med hdga miljéambitioner, men som upplever
flera hinder. Pappelina har ett mal om att vara koldioxidneutrala 2030, ett mal som f6ljs upp arligen. De
anvinder endast certifierad ftalat- och giftfri PVC fri fran tungmetaller, tillverkad i Sverige och godkind av
REACH®. Tillging till alternativ plast sisom BIOVYN ir begrinsad. Plast frin Asien har inte samma
sparbarhet och idr tillverkad med ldgre miljokrav. Eftersom det inte gar att garantera att dtervunnen plast dr
helt giftfri, viljer de ny svensk révara. Den 6kade kostnaden f6r kvalité dr upplevs svir att ta betalt f6r av
kunder. De dr med i IKEM och i deras PVC-forum dir de som litet féretag f6rséker gora sig hérda bland
storre foretag. Foretaget lyfter dven svarigheten for hushall och sméféretag att kunna killsortera plast pa
atervinningscentraler som inte dr férpackningar och nir det dr stérre volymer. De eftetlyser separering av
mjuk och hird plast i stillet f6r att det ska ga till férbrinning.

Parfk Brothers citkulerar plast genom returbackar och tillverkar rifsor till Clas Ohlson av spill/4terbrukad
plast. De instimmer i problemet att det inte gar att sortera plast pa atervinningscentraler. De pressar balar
av plastsickar som de tvingas slinga i brinnbar fraktion. De har f6r sma volymer f6r egen himtning frin
entreprenadféretag.

NKT har héga kvalitetskrav pa den plast som ska anvindas f6r kablar med 40-100 ars hédllbarhet. Inom de
ndrmaste dren kan de ha dtervunnen plast i kablar, 4ven om det inte helt litt att fa tag pa miljoklassad
atervunnen plast. Den dr ocksa dyrare sd inkOpare av kabel skulle beh6va efterfraga den i 6kad



utstrickning. Det uppstir ca 1700 ton plast i tillverkningen dir 1000 ton gir till materialdtervinning och
resterande forbrinns.

Faluplast upplever att det dr svart att fa tag i tervunnen plast. Kunden mdste 1 sd fall acceptera att plasten
inte dr vit. De kdnner av att kunder inte viéljer bra milj6éval.

Clas Oblson dr bade handlare och producenter med egen design och egna mirken, dven om de sjilva inte
star for sjilva tillverkningen. De férsGker minska material- och plastanvindning med hjilp av en
designstrategi plus en intern bedémningsmodell £6r hallbarhet i livscykelperspektiv. Renhet, pris och
tillgdng dr utmaningar ndr det giller dtervunnen plast. Den bor anvindas till annat dn till exempel leksaker
och matférpackningar. Svart plast viljs bort da den ér svar att atervinna. Det dr dven svart med tillsatser i
form av flamskyddsmedel som krivs i vissa produkter. Clas Ohlson tror att det behdvs olika fléden med
”ren” och ”smutsig” plast for olika anvindning. Malet i nya férpackningsdirektivet om 30 procent
atervunnen plast i férpackningar gor att all atervunnen plast kommer att ga till f6rpackningar initialt.

Clas Ohlson har ett system f6r delning, Clas Rental, dir man hyr maskiner i stillet f6r képer. De arbetar
for att forlinga livslingden och att ha reservdelar. De pekar pd systemfelet med stindig tillviixt och dir
kostnaden for arbete dr dyrare dn material nir det borde vara tvirtom. De menar att kunder 4r mycket
priskinsliga och hellre viljer billigt frin Asien. Nithandeln stiller ocksa till lite. Ibland star det fraktfritt,
men inget dr ju fritt fran frakt och fraktkostnaden bakas in i priset.

Samtliga f&retag som medverkat i tankesmedjan pekar pa kostnaden och den administrativa belastningen
med miljéledningssystem och dubbla redovisningssystem. Ett gemensamt regelverk inom EU efterfrigas,
genom planen f6r PEF miljévarudeklarationer. Plast dr inte ett daligt material, men det ska vara ritt plast
pa ritt plats. Det viktiga dr att vi produktbantar, inte bara plastbantar.

Maojligheter i Dalarna

Hir listas mojliga dtgirder pa lokal och regional niva. Det dr en bruttolista pd 6nskade atgirderna utan
hinsyn till tillgingliga resurser och vem som skulle kunna ansvara fér respektive insats. Prioriterade
atgirder med forslag pd ansvariga redovisas samlat i kapitel 5.

Mal och strategier (kommuner och regional niva)

e  Kommuner behdver sitta mal om plast, t ex att minska inkép och konsumtion av plast samt 6ka
killsortering och materialdtervinning av plastférpackningar och hardplast.

System for cirkularitet (kretsloppsindustrin och myndigheter)

e  Infbra fastighetsnira insamling av plastférpackningar.

e  Information och 6kad radgivningen om vikten av att killsortera som gor att den mycket bristfilliga
sorteringen av plast blir bittre. Undanréj myter.

° Samarbeta med dtervinningsforetagen for att utforma krav/incitament som kan stillas vid
upphandling av plastprodukter.

e Inf6r prissignaler utifrdn hur stor del fossilt material som gar till avfallsférbrinning.

e  Tabort moéjligheten att ligga blandat grovavfall till energiutvinning pa atervinningscentraler och
ersitt med fler fraktioner som kan styras mot materialdtervinning.

e  Skapa platser och system for dterbruk.



Underlitta sortering och utveckla robotsortering av restavfall och blandfraktioner med plast
(katl/grovavfall)

Utveckla om méjligt teknisk 16sning f6r snabb analys av plasttyp for att kunna avgora hur den bor
sorteras, till exempel plaster frin rivningar.

Upphor med f6rbrinning av plast i kommunala avfallstérbrinningsanligeningar.

Unders6k mojligheter att investera 1 en compounder for granulering av plast i regionen.

Utveckla styrmedel mot avfallsférbrinning.

Konsumtion, upphandling och anvandning (privata och offentliga)

Paverka beteende och attityder kring konsumtion av plast.

Sdtt mal och minska den egna plastanvindningen (engangsplast, plastférpackningar, hdrdplast).
Minska ink6p av plast genom lingre livstider pd befintligt material, 6kat delande, alternativa material
och 6kade inkdp av begagnat material.

Sortera bittre och att limna plast till atervinning.

Vid upphandling stilla krav pa viss andel atervunnen och eller biogen plast och att plast gar att
dtervinna.

Produktion och nya affarsmodeller (tillverkare och leverantorer)

Ta fram handlingsplaner fér féretag och branscher om hur man minskar plastanvindningen samt att
ersitta fossil plast med biobaserad plast och/eller biologiskt nedbrytbar plast. Att alla verksamheter
gar igenom de checklistor f6r minskad plastanvindning och 6kad andel mer hallbar plast som finns
framtagna.

Stod till féretag att se Gver sin plastanvindning.

Initiera en regional plastradgivare.

Fastighetsbolag bor sitta mal, £6lja upp, informera hyresgister och erbjuda bra sorteringssystem.

Designa och producera produkter med ling hallbarhet och som gér dem méjliga att reparera,
dteranvinda och dtervinna. Still inte hégre krav pa plastkvalitet 4n vad som dr motiverat. Vilj plast
utan farliga tillsatser.

Underlitta atervinning genom information om produktens innehall.

Vid ink6p av plastravara, vilj plast med ligre klimatpdverkan och som ir eftertraktad pé
atervinningsmarknaden, exempelvis polypropen eller polyeten. Vilj om mdijligt dtervunnen plast.
Anvinda Dalarnas bioravara f6r framstillning av plast.

Hitta fler 16sningar pa atervinning av plast och hur dtervunnen plast kan anvindas i nya virdekedjor.



