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Beslut om antagande

Fardplanen har efter remissrunda antagits av Dalarnas energi- och klimatrad i mars 2024. Radet
leder arbetet inom Energiintelligent Dalarna och har en bred representation fran bland annat
naringsliv och offentliga organisationer inom klimat- och energistrategins sju olika sektorer.

Koppling till Dalastrategin

Fardplanerna inom Energi- och klimatstrategin ar en del i
genomférandet av Dalarnas regionala utvecklingsstrategi 2030

"Tillsammans for ett hallbart Dalarna”.
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Forord

Dalarnas energi- och klimatstrategi har sju prioriterade omraden. For varje sektor tas firdplaner fram som
ska visa hur vi ska na energi- och klimatmalen. Tanken 4r att de ska identifiera konkreta och prioriterade
atgirder samt ansvariga fér dessa. Ambitionen 4r dven att ta fram regionala mal for varje sektor. En central
del i framtagningen av fardplaner dr att skapa engagemang och dtaganden frin de aktdrer och
verksamhetsutévare som ingir i sektorn. Den hir firdplanen giller f6r omride Byggande och boende och
omfattar hela virdekedjan, det vill siga byggskedet, anvindningsskedet, ombyggnation/renovering, 6vtig
anldgening och samhillsplanering.

Fardplanen blir en viktig link fran globala mal, till nationella mal och regionala strategier. Firdplanerna
inom Energi- och klimatstrategin dr en del i genomférandet av Dalarnas regionala

utvecklingsstrategi ”Dalastrategin 2030 -Tillsammans fOr ett héllbart Dalarna”. Den bidrar frimst till nd
Dalastrategins position 2030 om att na sin del av nationella energi- och klimatmidl, ett starkt niringsliv som
ir ledande inom hallbarhet, hég innovationskraft som moéter samhillsutmaningar samt attraktiva
boendemiljSer i alla delar av linet.
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Figur 1: Modell flernivastyre Dalarna

Utgdngspunkter f6r fardplanen har varit Bygg- och anligoningssektorn, framtagen inom ramen fér
Fossilfritt Sverige i nira samarbete med branschen. Aven Allminnyttans klimatinitiativ har varit en viktig
utgingspunkt for arbetet, liksom strategin f6r Effektiv anvindning av energi och effekt (Fossilfritt
Sverige). De andra firdplanerna framtagna inom ramen £6r Dalarnas Energi- och klimatstrategi har ocksa
inspirerat arbetet, sirskilt firdplanen f6r Energisvstemet samt fardplanen f6r Ett resurseffektivt och
cirkuldrt Dalarna, vilka bada har flera beréringspunkter med fardplanen £6r Byggande och boende.
Dalarnas strategi f6r regional innovation har ocksa ménga beréringspunkter med denna fardplan, speciellt
utifran det prioriterade kunskapsomridet ”Hallbart och hilsofrimjande byggande och boende”.
Innovation ir ett avgdrande verktyg fOr att klara energi- och klimatomstillningen och dirfor dr det av
storsta vikt att dessa regionala processer samverkar och bidrar till varandras framdrift.



https://fossilfrittsverige.se/wp-content/uploads/2021/10/Fardplan_for_fossilfri_bygg-_och_anlaggningssektor_20181228-1.pdf
https://www.sverigesallmannytta.se/allmannyttans-klimatinitiativ/
https://fossilfrittsverige.se/wp-content/uploads/2023/02/FFS_Strategi_Energi_Tryck_V2-1-1.pdf
https://www.energiintelligent.se/energisystem/fardplan/
https://www.energiintelligent.se/wp-content/uploads/Ett-resurseffektivt-och-cirkulart-Dalarna-230303.pdf
https://www.energiintelligent.se/wp-content/uploads/Ett-resurseffektivt-och-cirkulart-Dalarna-230303.pdf
https://www.regiondalarna.se/contentassets/aa4a89e4eb5147ab9791a070fd427ac4/innovationsstrategin.pdf

Aktorerna bakom fardplanen

Firdplanen har tagits fram under ledning av ByggDialog Dalarna, tillsammans med aktérer frin Dalarnas
byggande- och boendesektor under 2023 — 2024. En grupp bestdende av representanter fran sektorn
Byggande och boende i Dalarna har identifierat utmaningar, méjligheter, mal och delmal samt aktiviteter.
Hogskolan Dalarna har tillsammans med Linsstyrelsen Dalarna bidragit med bakgrundsdata och analyser
nuliget, klimatnytta, energieffektiviseringstakt med mera.

Firdplanens innehdll har dven diskuterats i ByggDialog Dalarnas styrelse samt med Byggforetagen och 1
nigra av ByggDialog Dalarnas temagrupper. Ocksa dessa triffar har gett viktig input till arbetet. Aven
Region Dalarna har medverkat i arbetet. Processen med att ta fram firdplanen har dven inneburit
deltagande 1 arbetet med att uppdatera den nationella firdplanen f6r Bygg- och anliggningssektorn och i
det nationella Ligan-projektet ”Goda exempel pa energiuppféljning”.

Genom att samverka och samhandla kan vi ta oss an energi- och klimatomstillningen pa ett mer effektivt
sitt. Fardplanen blir dd en bas och ett verktyg f6r den samverkan och samhandling som behéver ske inom
sektorn Byggande och boende i Dalarna kommande ar.

Variationen av aktérer inom virdekedjan ér stor, frin enmansforetag till multinationella foretag.
Forutsittningarna for att bedriva ett effektivt energi- och klimatarbete skiljer sig dirmed kraftigt mellan
olika aktSrsgrupper och olika aktorer. Férhoppningen édr dock att denna firdplan ska kunna vara
anvindbar f6r minga och méjligeéra ett gemensamt fokus i energi- och klimatomstillningen.
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Sammanfattning

Dalarnas byggnadsbestind kinnetecknas av det stora antalet smahus och fritidshus. Méanga av fritidshusen
aterfinns i fjallmiljén. Méinga sméhus och fritidshus har el som uppvirmningsform. Dalarnas
flerbostadshus 4r 1 hogre grad hyresritter jimfort med riket i stort, 67% jaimfért med 58 % 1 Sverige. 1
Dalarnas finns 852 registrerade bostadsrittsféreningar. 280—300 av dessa bedéms vara fritidshus, varav ca
200 i Malung-Silens kommun och 60 i Alvdalens kommun.

2021 stod bostider och lokaler f6r 18 % av den totala energianvindningen i Dalarna och 7 % av de totala
utslippen. Elanvindning dr storst i smahus (stir f6r 79 %) och fritidshus (star f6r 12 %). Fossila brinslen
for uppvirmning har till stor del fasats ut, speciellt inom offentlig verksamhet och bostider.

Energieffektiviteten i nyproducerade flerbostadshus dr hégre dn rikssnittet. Befintliga flerbostadshus ligger
strax under rikssnittet nir det géller energianvindning. Ungefdr samma férhallande giller f6r lokaler 1
Dalarna jaimfért med riket i stort. For befintliga smahus dr den genomsnittliga energianvindningen hogre
in rikssnittet, detsamma bedéms gilla f6r fritidshusen. Da dessa bestind dessutom dr storre dn 1 Gvriga
Sverige, 1 kombination med stor andel eluppvirmning, blir de en viktig grupp att fokusera pa nir det giller
energieffektivisering i kombination med byte av virmekilla.

Byggsektorns energi- och materialanvindningen star den f6r en betydande del av samhillets
miljépaverkan. For att pa sikt férbittra hanteringen krivs att byggmaterialet tillverkas sd att det gar att
separera och sortera, att innehallet av farliga imnen begrinsas samt att informationen om vilka material
och byggprodukter som byggts in i en byggnad gors tillganglig. Fér att minimera klimatpaverkan sd
behover alla steg 1 en cirkuldr virdekedja beaktas.

Nigra av utmaningarna ér: att ekonomiska kalkyler har korta perspektiv och att statistik och underlag
skiljer sig 4t. Ndgra av mojligheterna ir att i storre utstrickning tinka i1 systemperspektiv, till exempel med
energisektorn. En viktig del av att nd en 6kad innovationsférmaga ér att “utmana det invanda”, vilket av
branschen bedéms som en forutsittning f6r att klara att bli en klimatneutral sektor till 2045.

Firdplanen pekar ut en 6vergripande mélsittning som innebdr att virdekedjan i Dalarnas Byggande- och
boendesektor ar klimatneutral 2045. Detta sker bland annat via delmalet under 1007, vilket innebar att
bestindet i Dalarna har en energiprestanda under 100 kWh/m2 mitt i primirenergital. For att na
méluppfyllnad har ett antal prioriterade omréiden tagits fram som beskrivs utifran nuldge, 6nskat lige 2030,
Onskat lige 2045 samt dtaganden. Dessa ér:

- Samlad energidata

- Prioritera dtgirder som ger mest klimatnytta

- Ta fram manual och sprid kunskap

- Genomférande av atgirder i befintligt bestind

- Aterbruk och cirkulira affirsmodeller

- Byggprocessen — materialval, spill, byggavfall, massor och transporter

- Nya sitt att nyttja bostdder och lokaler

- Fakalkylen att gi ihop

- Systemperspektiv — dialog och beslut med energisektor

- Utbildning och kompetenstoérsérjning

- Sambhillsplanering

For att tirdplanens olika omrdden och ataganden ska kunna genomfdras behover flera olika aktorer ta
ansvar, ByggDialog Dalarna, Hogskolan Dalarna och Linsstyrelsen Dalarna har dterkommande
ansvar, liksom sektorns aktdrer. ByggDialog Dalarna dr den part som dtar sig att arligen f6lja upp
firdplanen och dess prioriterade omraden.

Sammantaget styr mélen och de prioriterade omradena mot visionen: Tillsammans bygger vi ett
héllbart Dalarna for alla”.
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Utmaningen

I Parisavtalet, som tecknades dr 2015, kom virldens linder éverens om att begrdnsa den globala
temperaturékningen till vil under 2 grader och striva efter att begridnsa den till 1,5 grader. For att klara det
krivs att virldens samlade utslipp beh&ver halveras innan dr 2030 och att hela virlden behdver vara
klimatneutral 4r 2050. Sverige har tagit utmaningen pé allvar och dr 2017 antogs ett langsiktigt nationellt
mal om att Sverige ska vara klimatneutralt ar 2045. Det hir 4r definierat som minst 85 procent ligre
vixthusgasutslidpp inom landets grinser jamfért med ar 1990. Malet innebir i princip att alla sektorer och
verksamheter behéver vara fossilfria ar 2045. Efter dr 2045 ska Sverige vara klimatpositiva, det vill siga
bidra till ett netto-upptag av vixthusgaser. Klimatomstillningen driver fram en 6vergang fran fossila
brinslen till eldrift och biobrinslen i flera av Sveriges sektorer och branscher. Vi ser ocksd en ékad
elanvindning i och med att samhillet blir alltmer digitaliserat. I och med den hir omstillningen férvintas
behovet av el 1 Dalarna 6ka kraftigt.

Foradlingsvirdet i Byggande- och boendesektorn och dess virdekedja utgjorde 19% av Sveriges
bruttonationalprodukt. Samtidigt stir sektorn fér ca 21% av de inhemska utslippen av vixthusgaser och
ca 34% av energianvindningen. Sektorns negativa klimatpdverkan har enligt branschen sjilv potential att i
det nidrmaste halveras fram till 2030, med befintlig teknik. Men f6r att na netto noll eller lingre krivs
teknikskiften och en effektiv implementering av férbittringar och innovationer. Metod- och materialval,
livscykelperspektiv, energieffektivisering, klimat och miljopaverkan 4r idag centrala fragor for alla aktorer
inom Byggande- och boendesektorn, detta fér att vara konkurrenskraftiga och 16nsamma. Det dr en
forutsittning for sektorns hallbara bidrag till den miljé vi bor, arbetar och lever i. En konkurrenskraftig
Byggande- och boendesektor skapar férutsittningar for attraktivare och hilsosammare samhillen och
livsmiljéer, f6r unga och gamla, f6r sjuka och friska.

Genom nira samverkan inom och mellan sektorer, samt mellan privata och offentliga aktérer kan sektorn
bidra positivt till flera av linets generella utmaningar, som attraktivitet, kompetensférsorining och
demografins konsekvenser — det vill sdga att allt firre ska forsérja allt fler, samt bidra positivt till de
globala mélen. Inom Byggande- och boendesektorn pigir en omstillning, men f6r att nd omstillningens
fulla potential krdvs medvetna insatser och ett brett engagemang fran sambhillets alla aktorer, tillsammans
med tydliga politiska stillningstaganden. Forutsittningarna att adressera utmaningarna kopplat till omradet
Byggande och boende ir goda genom de etablerade och funktionella samverkansstrukturer som finns
inom sektorn (privata och offentliga aktGrer samt akademin), men dven mellan olika sektorer. De
etablerade samverkansstrukturerna utgér en grund och en potential {61 ytterligare utveckling, for att
fraimja nytinkande och samhandling kring implementering av forbittringsarbete och innovationer inom
sektorn, till exempel kring nya samarbetsmodeller, nya material, nya metoder, ny teknik och 6kad
digitalisering.

Genom att samla aktorer och intressenter ocksa fran andra relevanta sektorer, kan vi adressera flera
utmaningar och flera sektorers perspektiv, till exempel energisystemet, beséksniringens och industrins. En
effekt av ett Okat sektorovergripande samarbete kan bli framvixten av nya och mer utvecklade
virdekedjor och foretag, vilket i sin tur kan leda till fler konkurrenskraftiga 16sningar och foretag.

Vi enas under Visionen:

»Tillsammans bygger vi ett hallbart Dalarna f6r alla”

Fardplan Energieffektivt och klimatsmart Byggande och boende ¢ Energiintelligent Dalarna 5



Malgrupp och omfattning

Firdplanen spinner 6ver hela virdekedjan inom Dalarnas byggande- och boendesektor. Aven
perspektivet kring 6vrig anligening si som vig och jirnvig finns med. Dock har den aktérsdialog som
legat till grund f6r arbetet med firdplanen fokuserat pa bebyggelse i form av bostider och lokaler.
Information kring 6vrig anldgening har frimst inhdmtats fran nationella underlag och hir finns potential
att titta mer pa Dalarnas specifika forutsittningar som en del av genomférandet av firdplanen.

Fardplanens omfattning

Planeringsskedet Byggskedet Anvandningsskedet Ombyggnad/renovering

- AN
Z @ 1 1909

Plus anldggning i form av vag, jarnvag osv

Malgrupper for fardplanen

Bestillare*

Arkitekter*

Bygg- och anldggningsentreprenorer™
Fastighetsigare/Forvaltare*
Konsulter*
Materialleverantérer*
Hantverkare*

Smdhusigare
Fritidshusidgare
Kommuner*

Aktdrer 1 energisystemet
ByggDialog Dalarna*
Hégskolan Dalarna*
Linsstyrelsen Dalarna*
Region Dalarna*

4

L

Figur 1: Fardplanens omfattning

* Primara aktorer
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Nulage

I denna del av firdplanen presenteras det generella utgangsliget nir det giller Dalarnas Byggande- och
boendesektor, till exempel fakta avseende antal och ytor. Vidare presenteras specifikt utgingsldge och
bakgrund f6r de olika delar som ingar 1 virdekedjan inom sektorn. I vissa fall redovisas 4ven nationella

forutsittningar.

Fakta om byggnadsbestandet

Antal bostader
I Dalarnas fanns ar 2022 149 724 bostider. Av dessa var 84 368 smihus, 56 279 bostider i flerbostadshus,

2 421 &6vriga hus och 6 656 specialbostider. Dessutom fanns 45 428 fritidshus i Dalarna, vilket gbr att
linet ligger pd tredje plats i landet vad giller antal fritidshus (23 % av alla bostider).

Andelen bostider efter hustyp, Dalarna och Sverige

57%
60% 52%

41% 37%
40%
20%
N |

0%
Specialbostdader

Smahus Flerbostadshus Gvriga hus

W Dalarna M Riket

Figur 2: Andelen bostader i Dalarna efter hustyp jamfoért med riket som helhet. Kélla: SCB

Byggnadsarea
Ca 70 % av sméhusen i Dalarna dr pa 70—130 kvadratmeter, vilket motsvarar storleksférdelningen pé

nationell nivd. Jimfoért med storleken pa ligenheter i flerbostadshus i landet som helhet, sa bor Dalarnas
befolkning i nigot mindre ligenheter. Den frimsta skillnaden jimf6rt med nationell nivd dr att det i
Dalarna inte finns si manga ligenheter i flerbostadshus med 60-90 kvadratmeter. I stillet finns fler

ligenheter som dr pa 51-60 kvadratmeter.

Storleken pa bostédder i Dalarna
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Figur 3: Antal lagenheter i Dalarna i olika areaspann for sméahus, flerbostadshus och 6vriga hus. Kalla: SCB
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Den storsta andelen av lokalytor i Sverige avser skolor. Direfter anvinds lokaler frimst f6r kontor och
vird, men dven butiker och lager har betydande lokalytor. Fér Dalarna saknas motsvarande statistisk, men
den nationella férdelningen bedéms vara relevant dven f6r Dalarna.

Andel av uppvarmd area for lokaler, Sverige

Ovriga lokaler; 10% Bostader; 3% Hotell och restaurang; 4%
Varmgarage; 2% ",/
Skolor; 27% ___

Idrottsanlaggningar; 4% g d o
Kyrkor; 2% Vard; 14%

darav restaurang; 1%

Butik och lager; 11%

Kontor; 21%

Ovr. samlingslokaler; 2%

Figur 4: Andel av uppvarmda lokalytor for olika &ndamal, Sverige, 2021. Kalla: SCB

Byggar

Vissa skillnader finns i Dalarna jaimfért med byggnadsbestandet f6r riket som helhet ndr det giller alder pa
bostidder. En storre andel av smahusen 1 Dalarna édr byggda f6re 1930 och pa 1930-talet. Nir det giller
flerbostadshus sd dr skillnaderna frimst att det inte r lika stor andel av dessa som 4r byggda fére 1940
som nationellt. En annan skillnad i4r att en hogre andel av flerbostadshusen nationellt 4r byggda pa 1960-
talet. Dalarna har ocksa betydligt farre andel flerbostadshus som byggts 2001-2020.

Byggnadsperiod fér hus i Dalarna
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15000
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1930 1931-1940 1541-1950 1951-1960 1961-1970 1571-1980 1981-1990 1591.2000 2001-2010 2011-2020 2021 uppgift

\\\\\\\\

Antal
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womihus  Wflerbostadhus W Eveiga hus

Figur 5: Byggar for smahus, flerbostadshus och évriga hus i Dalarna. Kalla: SCB

En stor andel av bostadsrittsféreningarna 1 Dalarna byggdes pa 1940—1950-talet samt pa 1980-talet. De
flesta fritidshusféreningar dr byggda pa 1980-talet eller senare.
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Byggar for Dalarnas bostadsrittsféreningar

Figur 6: Byggar for Dalarnas bostadsrattsforeningar. Kalla: Fastighetsregistret i Gavle.

Upplatelseform och dgande
Flerbostadshus i Dalarna ir i hdgre grad hyresritter dn for riket som genomsnitt (67% hyresritter i
Dalarna, jamfort med 58 % i Sverige).

I Dalarnas finns 852 registrerade bostadsrittsféreningar. 280-300 av dessa beddms vara fritidshus, varav
ca 200 i Malung-Silens kommun och 60 i Alvdalens kommun.

Upplatelseform bostdder i Dalarna (2021)
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Bostadsratt

Aganderitt

Antal
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Hyresratt
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Bostadsritt
0 Hyresratt EETE
Sméhus Flerbostadshus Ovriga hus Specialbostader

Figur 7: Fordelning av &gandeform (dganderatt, bostadsratt och hyresratt) for smahus, flerbostadshus och
ovriga hus i Dalarna. Kélla: SCB

De flesta bostadsrittstéreningar har 10-30 ligenheter. En storre andel av de stora féreningarna ar
anslutna till HSB eller Riksbyggen.

Nir det giller dgande sd 4r den stOrsta skillnaden jimfort med riket som helhet inom kategorin
flerbostadshus. I Dalarna tillhér 39 % av bestandet allmanheten (i Sverige 26 %0). Andelen flerbostadshus
som 4gs av bostadsrittsféreningar 1 Dalarna dr 32 % (i Sverige 42 %). Andelen privatigda flerbostadshus
ir 22 % i bade Dalarna och Sverige.
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Agarskap bostéder i Dalarna
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Figur 8: Fordelning av agare for sma-hus, flerbostadshus, 6vriga hus och specialbostader i Dalarna. Kélla: SCB

Energianvandning och klimatpaverkan

Den totala energianvindningen for hela bygg- och fastighetssektorn, dvs inklusive byggprocessen, har
nationellt minskat ndgot. Nedgangar kan till stor del hirledas till lagkonjunkturen 2009 och pandemin
2020, dé det frimst dr energianvindningen fran nybyggnation som minskat. Klimatpaverkan frin sektorn
har ocksa minskat pa nationell niva under det sista decenniet. Det beror frimst pa att fossil energi for
uppvirmning fasats ut. Sektorn stér for ca 34% av energianvindningen och 21% av de inhemska
utslippen av vixthusgaser pa nationell niva. Dessutom bidrar sektorn till utslipp i andra linder pa
grund av import i bygg- och fastighetssektorns virdekedja.

Den storsta delen av energianvindningen uppstar vid uppvirmning av fastigheter, nist storst del uppstar
vid ombyggnation/renovering och den minsta delen uppstir vid nybyggnation.

Total energianvandning i bygg- och fastighetssektorn fordelad pa olika

branscher
TWh
140
120 Uppvarmning
100
80 u Fastighetsforvaltning -
renovering, om- och
60 tillbyggnad och 6vrig
40 = Nybyggnad
sl AARNNRRRARER
0 . - .. - . ...
NN N NN NN NN NN
g$g838g888sg8ss8¢gg
® ® © = N W » OO N ® © O
Klicka pa bilden for att se den i storre format. Kdlla och illustration: Boverket/SCB

Figur 9; Total energianvandning fran bygg- och fastighetssektorn i Sverige. Kélla: Boverket.

Tittar man i stillet pd var i sektorn den storsta klimatpaverkan finns sa ser man att paverkan fran
uppvirmningen har minskat rejilt sedan 90-talet pa grund av att fossila brinslen till stor del fasats ut.
Klimatpéverkan frin nybygenation och ombyggnation/renovering ligger i stillet relativt konstant och stir
i dag £6r den stdrsta andelen utslipp fran sektorn. Det dr frimst 1 form av tillverkning av byggmaterial
sasom stil och cement som klimatpaverkan uppstar.
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Figur 10: Klimatpaverkan, uppvarmning kontra évrig del i sektorn, Kalla: Boverket/SCB

Nir det giller energianvindning och klimatpaverkan frin sektorn i Dalarna s finns ingen
sammanstillning som talar om vad hela virdekedjan (inklusive bygg- och anlidggning) genererar. 1
Linsstyrelsen Dalarnas rapport ”Energi- och klimatstatistik 2020”” kan man se att bostidder och lokaler
stod for 18 % av den totala energianvindningen i Dalarna. I samma rapport konstateras att
utsldppen for sektorn samma ar var 7 % av totala mingden utslapp.

Frin 2021 finns data som visar att den totala energianvindningen f6r bostider (smahus, flerbostadshus,
fritidshus) 1 Dalarna uppgick till cirka 3 000 GWh. Cirka hilften dr el (resten bio, fjirrvirme, lite olja).
Elanvindning 4r storst i smahus (star f6r 79 %) och fritidshus (star f6r 12 %). Olja som uppvirmning
térekommer frimst i smdhus, biobrinslen (s som ved och pellets) f6r uppvirmning finns nistan
uteslutande i sméahus och i princip inga fritidshus har fjarrvirme. Fossila brinslen f6r uppvirmning har till
stor del fasats ut, speciellt inom offentlig verksamhet och bostidder. Fjarrvirme (baserad pé en brinslemix
av bio, avfall, restvirme, olja) 4r dominerande som uppvirmningssitt i flerbostadshusen.

Energiklassificering

Systemet med energiklassificering baseras sedan 2019 pd
framriknade virden f6r primirenergital istillet f6r specifik
energianvindning (k6pt energi). Primérenergitalet utgar fran
levererad energi till byggnaden omriknat med en viktningsfaktor,
en sé kallad primirenergifaktor. Faktorn anvinds for att ta hdnsyn
till hur mycket energi som behévts f6r att leverera varje
kilowattimme till byggnaden, dvs vilka energiresurser som behdver
tillféras energisystemet £6r att uppfylla byggnadens energibehov.

Energiklass A representerar de hus som har bist energiprestanda
medan energiklass G representerar de hus som har simst. Klass C
ir 1 dagsldget minimikrav f6r nybyggda hus i Sverige. Genom
systemet fOr energideklarationer sa kan man se, och jaimfor,
byggnaders energiprestanda genom de olika klasserna.

Figur 11: Energideklaration. Kalla Boverket

sammanfattning av

ENERGIDEKLARATION

Byggnadens adress

“+— Kommun
T Nybyggnadsar:

Energideklarations-ID:

ENERGIKLASSER

Energideklarationen i sin helhet
finns hos byggnadens agare.

For mer information
www.boverket se

Sammanfattningen ar upprattad enligt
Boverkels foreskrifter och allménna rad
(2007:4) om energideklaration for byggnader
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Planeringsskedet - samhallsplanering

Det dr viktigt att beakta klimatpaverkan i tidiga skeden av plan- och byggprocessen och en energi- och
klimatsmart planering kan innebdra kraftiga minskningar av bebyggelsens klimatpaverkande utslipp och
energianvindning. Samhillsplaneringen dr dirmed ett viktigt verktyg eftersom det finns stora
moéjligheter att tidigt i processen paverka ett energi- och klimateffektivt byggande och boende.
Askadliggors via figur nedan:

Intresse for fragan Kostnad/tidsatgang fér
/ forandringar

Tid

Oversiktsplan Detaljplan Bygglov Byggprocess och
tillsyn

Figur 12: Paverkanskurvan

Energimyndigheten har flera vigledningar och handbécker om hur man genom strategisk fysisk
planering kan bidra till effektivare energianvindning, minska klimatpaverkan och 6ka andelen férnybar
energi samtidigt som andra samhillsmal uppnas: Energi- och klimataspekter i fysisk planering
(energimyndigheten.se). Ett nyckelord dr samverkan mellan aktérer med olika behov.

I den av Linsstyrelserna framtagna skriften Checklista f6r begrinsad klimatpaverkan ges en vigledning fér
att pa ett systematiskt sitt lyfta in fraigan om begrinsad klimatpdverkan i den fysiska planeringen.
Checklistan ér tinkt att vara ett stéd till frimst kommuner och linsstyrelse inom bade 6versiktsplanering
och detaljplanering, men fungerar dven som underlag for tvirsektoriellt arbete.

Atgirdsomriden med stark koppling till fysiska strukturer och tekniska 16sningar:

e FDysiska strukturer och markanvindning

e Transporter och resande
e Energiproduktion och distribution
e Energianvindning i bebyggelse
Mjuka atgirdersomraden:
e Beteendepaverkan
e Avtal och styrning
e Arenor for dialog och tvirsektoriellt arbete

Kontinuerlig 6versiktsplaneprocess

Varje kommun maste ha en aktuell 6versiktsplan som visar hur kommunen ska anvinda och utveckla
mark, vatten och bebyggelse. Trots de stora méjligheterna att paverka och att manga av dagens
utmaningar har en fysisk/rumslig dimension ir intresset for frigor storre i senare skeden nir det blivit mer
konkret. Genom att bedriva en mer kontinuetlig och framétsyftande 6versiktsplanering, snarare dn en
begrinsad insats fOr att ta fram en handling, halls 6versiktsplanen aktuell. Planeringsstrategierna ger dven
utokade mojligheter f6r férankring och implementering (lagindring 2020). En sadan process skulle ge
Okade férutsittningar att genomféra ovanstiende dtgirder.
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Ta fram en

Folja upp & utvardera planeringsstrategi Anta

Granska

Genomfora & Uppréatta &
folja upp planen andra planen
Genomfora & anvanda
Samrada
Vélja dtgarder & budgetera Initiera

Figur 13: Fran linjar till standigt aktuell. Att forma en kontinuerlig Gversiktsplaneringsprocess ger stérre méjligheter
paverka ett energi- och klimateffektivt byggande och boende.

Prioriterade omraden for energi och klimat i fysisk planering
Att kommuner och linsstyrelser anvinder fragorna i ovan nimnda checklista i éversikts- och
detaljplanerprocesserna nir de arbetar med nedanstdende atgérder.

e  FDysiska strukturer och markanvindning
e Transporter och resande
e Energiproduktion och distribution
e Energianvindning i bebyggelse
e Beteendepiverkan
e Avtal och styrning
For att i planeringsskedet paverka ett energi- och klimateffektivt byggande och boende krivs ocksi att:
e Kommunerna anammar en kontinuerlig 6versiksplaneprocess

e Det finns arenor f6r dialog och tvirsektoriellt arbete

Bygg- och renoveringsskedet

Under denna rubrik beskrivs forutsittningarna f6r bade nybyggnation och renovering, detta dé flera av
delarna kopplat till materialval och cirkulira fléden dr dterkommande i bdda dessa skeden.

Nybyggnation

Nybyggnadstakten av bostidder har varit relativt konstant under de sista 15 aren. Totalt har
bostadsbestandet 6kat med 8 % sedan 2005. Antalet bostider i flerbostadshus och specialbostider har
okat fran 59 034 till 64 708, dvs en 10 % 6kning. Antalet smahus har Skat fran 79 985 till 84 143, dvs 5 %
Okning. Antalet fritidshus har 6kat fran 40 540 till 44 927, dvs 11 % 6kning.

Enligt Dalarnas bostadsforsorjningsanalys 2022, framtagen av Linsstyrelsen, har tio av Dalarnas femton
kommuner ett underskott pa bostadsmarknaden (Avesta, Borlinge, Falun, Gagnef, Leksand, Malung-
Silen, Mora, Rittvik, Sdter och Vansbro). Efter detta har det uppstatt underskott dven i Ludvika.

Enligt bostadstérsorjningsanalysen, innan Hitachis annonserade expansion i Ludvika, si berdknades
Dalarnas folkmingd vara nist intill oférindrad de kommande 20 dren, for att direfter 6ka. Det skulle
innebdra att linets bostadsmarknad kommer att mattas av snart. Behoven 6kar dock fran vissa grupper i
samhillet, till exempel sirskilda boenden, trygghetsbostider, och méjligtvis ocksé seniorbostider.
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Prognosen for fritidshus visar dock pé en visentlig 6kning med anledning av investeringar i Dalafjillen.
De ndrmaste tio aren férvintas ca 41 000 nya baddar tillkomma, vilket kommer att fa stor betydelse for
energibehovet i norra Dalarna.

Byggregler for nyproduktion

Boverkets byggregler stiller krav pa hur energieffektiva nya bostider och lokaler ska vara f6r uppvirmning

och varmvatten. Reglerna baseras pa berdknad primirenergi, dir hinsyn tagits till typ av energi som

anvinds for uppvirmning. Fjarrvirme har en viktningsfaktor av 0,7 och el (inklusive virmepumpar) har en

viktningsfaktor pa 1,8. Hinsyn tas dven till geografiskt lige.

I tabellen har en berikning gjorts av hur stor byggnaders energianvindning maximalt kan vara (képt

energi) for att klara nybygegnadskraven i Boverkets byggregler, BBR.

Avesta, Hedemora,

Borlange, Falun, Gagnef,

Malung-Salen, Alvdalen

Sater Leksand, Ludvika, Mora,
Orsa, Réttvik, Smedjeb,
Vansbro
Maxkrav | Berdknad Berdknad | Berdknad | Berdknad Beraknad Beraknad
for ny- max max max max max max
byggnad | kWh/m? kWh/m? KWh/m? kWh/m? kWh/m? kWh/m?
i BBR, kopt kopt kopt kopt energi | kopt energi | kopt energi
energi- energi om | energiom | energiom | omelupp- | om fjarr- | om elupp-
prestanda | fjarr- elupp- fjarr- varmt 4 varme 4 varmt ¥
(primar- varme varmt 4 varme 9
energital)
Smaéhus > 130 m?9 90 130 52 140 55 159 60
Flerbostadshus ? 75 106 43 113 44 127 46
Lokaler ® 70

1)  Hogre primirenergital tillits f6r mindre smahus (95 om huset dr 90-130 m2 och 100 om huset dr 50-90 m2).
For smahus har 5 kWh/m? beriknats for fastighetsel och 20 kWh/m? for varmvatten.

2) For flerbostadshus har 5 kWh/m?2 beriknats for fastighetsel och 25 kWh/m? fér varmvatten.

3) For lokaler krivs sirskilt utrikning f6r olika typer av lokaler.

4) Inklusive el f6r uppvirmning, varmvatten och fastighetsenergi.

Observera att detta dr en ndgot férenklad tabell och med beriknade virden f6r képt energl. Avsteg fran regler finns i specifika fall

Lagen om klimatdeklaration
Fran 1 januari 2022 giller krav pé klimatdeklaration vid uppférandet av nya byggnader. Det innebir att
byggherrar ska redovisa vilken paverkan pé klimatet en ny byggnad har. Genom att bérja kartligga vilka
material, produkter och konstruktioner som har den storsta klimatpéverkan sd kan entreprendrer arbeta pa
att férandra detta genom att géra andra val. De material som ingir dr de som ska byggas in i den birande
konstruktionen (stomme och grund), klimatskidrm och innerviggar. En klimatdeklaration omfattar
klimatpaverkan fran att: producera material och produkter, transportera materialet till byggplatsen,
materialspill, energi pd byggplatsen till byggbodar, maskiner och verktyg. Klimatpaverkan redovisas i kg
CO2e/m?2 bruttototalarea.

Energieffektivitet i nya flerbostadshus
Dalarna har under de senaste decennierna, tillsammans med Orebro lin, varit fraimst i landet nir det giller

energieffektivitet i nybyggnationer. Genomsnittlig energianvindningen i Dalarna lag 2021 pa 74
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kWh/m2. Det nationella genomsnittet 1ag pa 101 kWh/m?2 for flerbostadshus. P4 nationell niva har
privatigda flerbostadshus uppnatt hogre energieffektivitet dn allmdnnyttan och bostadsrittsféreningar.

Energianvandning per kvadratmeter i
flerbostadshus byggda efter 2011

Orebro lin
Dalarnas lin
Sodermanlands ldn
Norrbottens lin
Jonkdpings lin
Vastmanlands lin
Véstra Gotalands lan
Vasterbottens lin
Ostergétiands lin
Varmlands lin
Stockholms lin
Skine lan
Uppsala lan
Kronobergs I4in
Hallands lin
Stat, landsting, kommun
Privata
Dérav: HSB o Riksbyggen
Bostadsrattsforeningar

Allméannyttiga
HELA RIKET

Figur 14: Temperaturkorrigerad energianvéndning fér uppvarmning och varmvatten per kvadratmeter i
flerbostadshus byggda efter 2011, ar 2021, kWh/m2. Kalla: SCB

Energieffektivitet i nya lokaler

Dalarna har under de senaste decennierna uppnatt en energieffektivitet i nybyggnationer av lokaler som
ligger i den bittre halvan bland Sveriges lin. Genomsnittlig energianvindningen i Dalarna lig 2021 pa
106 kWh/m?2. Det nationella genomsnittet lig pa 110 kWh/m?2 for flerbostadshus. P4 nationell nivd har
lokaler dgda av offentliga aktSrer uppnitt hdgre energieffektivitet dn foretagsigda.

Energianvdndning per kvadratmeter i lokaler byggda efter 2011

Ane lin
Stockholms lin
Dalarnas lin
lin

k8 pir

Fysisk person
stat
Landsting
Kommun

Aktiebolag
Gvriga igare
SAMTLIGA BYGGNADER

Figur 15: Temperaturkorrigerad energianvandning for uppvarmning och varmvatten per kvadratmeter i lokaler ar
2021, kWh/m2, jamforelse Ian och &garform. Kélla: SCB

Ett resurseffektivt och cirkulart byggande

Bygesektorn star f6r en stor del av energi- och materialanvindningen i sambhillet och ddrmed f6r en stor
miljépaverkan. Utsldppen av vixthusgaser frin materialutvinning, tillverkning av byggprodukter
samt uppforande och renovering av byggnader uppskattas svara for 5~12 procent av de totala
nationella vixthusgasutsldppen (ca 15 miljoner ton koldioxidekvivalenter) och f6r 20 procent av
Sveriges konsumtionsbaserade utsldpp. Storre materialeffektivitet skulle enligt EU-kommissionens
strategi for cirkuldr ekonomi kunna innebéra en minskning av dessa utslipp med 80 procent. For att pa
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sikt forbittra hanteringen krivs att byggmaterialet tillverkas sd att det gir att separera och sortera, att
innehallet av farliga imnen begrinsas samt att informationen om vilka material och byggprodukter som

byggts in 1 en byggnad goérs tillganglig.

Den cirkuléra vardekedjan

For att minimera klimatpaverkan sa behover alla steg i en cirkuldr virdekedja beaktas:

Design (projektering och upphandling)

Byggnader behéver redan fran borjan designas f6r att kunna plockas isir och atervinnas. I projektering
och planering av byggande kan mycket gbras fér att hushalla med resurser och underlitta dterbruk och
atervinning, till exempel att:

vilja klimatsmarta material

bygga for ling livslingd

planera fér och stilla krav pa aterbrukat material

inte 6verdimensionera material

dokumentera materialval for framtida dtervinning

involvera hela kedjan fran arkitekter, projektorer, byggherrar och byggfirmor i en gemensam malbild

Ett vanligt exempel da material Gverdimensioneras dr betongkvaliteter, dir krav ofta stills pa omotiverat
hég hallfasthet, vilket ger 6kad klimatpaverkan fran cement.

Ravara

Grunden f6r hallbart byggande dr hallbara férnybara materialval och ett byggande som hushéllar med
resurser fOr att minska behovet av nya utvunna ravaror. Att i férsta hand vilja dtervunnen ravara nir det
finns méjlighet till det bér vara utgdngspunkten, men utbudet dr begrinsat.

Tillverkning av byggmaterial (frimst cement, stil och glas) stir for 80 % av klimatpaverkan. Okade krav pa
EPD (Environmental Product Declaration) f6r byggmaterial underlittar klimatsmarta materialval.

Tillverkning/produktion
Vid produktion handlar det bide om att
minimera méingden spill och att ha bra

Distribution,

system fOr att omhinderta 6verblivet
material.

Anvéandning

Med tanke pd byggnaders langa livslingd,
sd dr anvindarskedet mycket avgérande £6r
resurseffektiviteten. Genom gott underhall
kan byggnadens livstid forlingas.
Avgorande dr ocksd nyttjandegraden. Ju
storre nyttjande, desto bittre nyttjas de
resurser som anvants.

Aterbruk 4 Material
atervinning

Aterbruk i stor skala kriver kunskap och

planering i god tid. Det kréver att material ) ) ) )
Figur 16: Den cirkuléra vardekedjan. Kélla: Resurseffektivt och

inventeras och dokumenteras for att skapa o N
p cirkulart Dalarna, Lansstyrelsen Dalarna.

6verblick och tillginglighet, bade internt
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och externt. For intern fortsatt anvindning behévs lagringsplatser i vintan pad att materialet kan aterbrukas
1 ett nytt projekt. Om materialet ska dterbrukas av externa sa beh6vs digitala eller fysiska
matchningsplatser samt aktOrer som ansvarar for detta (etablering av nya affirsmodeller).

Branschen uppger att det ér bristen pa ekonomiska incitament som styr for att anvinda material och
produkter till dterbruk eller anvinda det i renoveringar/nyproduktion som ar huvudbartiiren for Gkat
aterbruk. Aterbruk forsvaras dven av okunskap om méjligheter och forutfattade meningar om att det ir
sdmre kvalitet (dven om material bara ér ett par 4r gammalt). I vissa fall kan dven byggnadstekniska krav s
som brand, ljud- och birighetsrelaterade krav begrinsa méjligheterna till dterbruk.

Insamling

Lagen stiller krav pa att byggherren ska ha en kontrollplan vid byggnation och rivningar som visar vilket
avfall som itgirden kan ge upphov till samt hur avfallet ska tas om hand, sdrskilt hur man avser att
méjliggdra materialtervinning av hog kvalité och hur farligt avfall ska hanteras. Fér att kunna gbra en
kontrollplan behéver det f6rst gbras en materialinventering.

Lagen kriver att den som producerar bygg- och rivningsavfall ska sortera ut: trd, mineral (som bestér av
betong, tegel, klinker, keramik eller sten), metall, glas, plast, gips och farligt avfall.

Materialatervinning

40 % av allt avfall 1 Sverige 4r fran bygg- och rivningsverksamhet. De storsta mangderna med bygg- och
rivningsavfall kommer frin infrastruktur- och anligeningsprojekt eller muddring. De stora avfallsslagen ér
jord (schaktmassor), betong, tegel, klinker, asfalt och liknande (sa kallat mineraliskt bygg- och
rivningsavfall) samt muddermassor.

52 % av bygg- och rivningsavfall i Sverige atervinns. Av dessa ir det endast 2 % som 4tervinns
konventionellt, dvs dir materialet anvinds till samma sak (dterbruk). Resterande 50 % dtervinns som
konstruktionsmaterial. 31 % av insamlat bygg- och rivningsavfall deponeras och 10 % gér till
energiutvinning. 5 % dr farligt avfall som inte bor atervinnas.

Uppgifter om exakta volymer och hur byggavfallet omhindertas finns i dtervinningsforetagens
miljorapporter, vilket inte dr offentliga uppgifter. En sammanstillning av uppgifterna f6r Dalarna saknas.
Baserat pd Naturvardsverket uppgifter 2020 har Dalarna proportionellt cirka 450 000 ton byggavfall,
dir det mesta utgdrs av avfall fran infrastruktur- och anliggningsprojekt. P4 kommunernas
atervinningscentraler mottas byggavfall fran icke yrkesmissig verksamhet (hushall) och 1 viss mén frin
yrkesmaissig verksamhet. Fran hushdll i Dalarna togs det under 2021 bland annat omhand 85 ton
byggmaterial till aterbruk, 7 700 ton metallskrot, 1 400 ton gips till materialdtervinning samt 20 000 ton
trdavfall till energiutvinning.

Byggmaterial som forebyggs (¢j anvinds) eller materialatervinns i stillet f6r att brinnas ger enligt Avfall
Sveriges rapport 2019:19 f6ljande minskad klimatpaverkan:

Forebygga Materialatervinning
Tra 0,4 kg COz2e/kg material 0,2 kg COze /kg material
Metall 1,9 kg COze/kg material 0,9 kg CO2e/kg material
Glas 1,2 kg COze/kg material 0,2 kg CO2e/kg material
Plast 2,1 kg COz2e/kg material 0,6 kg CO2e/kg material
Gips 0,3 kg COz2e/kg material 0,2 kg COz2e/kg material

Konstruktionsmaterial, inert
(50 % betong, 50 % jord/sand)

0,3 kg CO2¢/kg material

0,2 kg COz2e/kg material

Fardplan Energieffektivt och klimatsmart Byggande och boende « Energiintelligent Dalarna

17



For att forbittra hanteringen krivs att byggmaterialet tillverkas sa att det gar att separera och sortera, att
innehéllet av farliga dmnen begrinsas samt att informationen om vilka material och byggprodukter som
byggts in i en byggnad gors tillginglig.

Energiutvinning
En stor del av triavfallet gar till f6rbrinning och riknas dirmed inte in i dtervinning,

Restfloden

Mycket av byggavtallet liggs idag pa deponi, till exempel isolering, kakel, takpannor, tegel, betong, porslin,
keramik, sten, jord, aska, sand, glas och gips. Frin atervinningscentraler i Dalarna deponeras cirka 3800
ton inerta massor (material som inte férindras fysikaliskt) ar 2021.

Klimatpaverkan fran om- och tillbyggnad

Aven om- och tillbyggnad av fastigheter orsakar stor klimatpaverkan. Klimatpaverkan frin renovering
och ombyggnation star pa nationell niva f6r cirka en fjairdedel av klimatutslappen fran bygg- och
fastighetssektorn, vilket gor att dessa utsldpp 4dr ungefir lika stora som utslippen frin uppvirmning av
vira fastigheter (enligt rapporten ”Klimatpdverkan fran renoverings- och ombyggnadsprojekt” av
offentliga fastigheter).

Atta studerade pilotprojekt visade pa en total klimatpaverkan frin bygg- och rivningsskedet i spannet 40—
160 kg CO2e/m2. Storst ér klimatpaverkan i produktledet. Om man bryter ner produktskedet per bygedel
ir det installationer, fasad och stomkomplettering som hade stérst klimatpaverkan i pilotprojekten. En
LCA-berikning av klimatpaverkan for en energirenovering kan ge svaret pa hur ménga ar det tar att nd en
positiv nettoeffekt av dtgirden.

Bygg- och rivningsplast

Byggprodukter dr det ndst storsta anvindningsomréidet 61 plast. Uppskattningsvis anvindes mer dn 165
000 ton plast i byggprodukter under 2020. Mdngden baseras pa kvantifiering av plast i 6, isolering, golv
och viggmaterial, elinstallationer, konstruktioner av plast, komponenter och beslag samt fénster och
doérrar. Midngden dr underskattad da det i sjilva verket finns plast i fler byggprodukter. Inom byggsektorn
anvinds dven stora mingder plastférpackningar (exempelvis krymp-och strickfilm, bubbelplast, plastband
och virkesfolie) for att férpacka byggprodukter.

Atervinning av bygg- och rivningsplast

Nir det giller plastbyggavfall gar 0,8 procent av plastbyggavfall till materialatervinning. Endast cirka 2,5
procent av plastavfallet som uppstar i byggsektorn gir till materialatervinning, totalt mindre dn 3 000 ton
per ar. Den plast som materialdtervinns utgdrs av golvspill, r6r och rorspill samt isolering.
Virmebranschen har inom Fossilfritt Sverige beslutat om en firdplan £6r fossilfri uppvirmning 2030. Den
innehéller ca 40 mal och atgirder ddr tva dr direkt inriktade pa plast:

* ”Vi anvinder inga fossila brinslen i fjdrrvirmeproduktionen senast ar 2030. Flera fjirrvirmeforetag har
beslutat att detta ska vara genomfort redan ar 2025 £6r att snabbare minska utsldppen av koldioxid.”

* ”Vi gbr anstringningar fOr att minska plastinnehdllet i restavfall som limnas till energiatervinning.
Ansvaret delar vi med, och samverkar dirfér med, andra aktorer i tidigare led 1 avfallskedjan som ocksa
har ridighet Gver plast i restavfall.”

Aven firdplanen for energisystemet i Dalarna belyser detta, och konstaterar att energibolagen i Dalarna
”ska bidra till arbetet med att minska andelen plast i avfallet som energidtervinns (samarbete med
avfallsbranschen)”.
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Anvandningsskedet

Bostider och lokaler star f6r cirka 18 % av den totala energianvindningen i Dalarna, och cirka

7 % av utsldppen. Sedan 1970-talet har oljeanvindningen successivt fasats ut till f6rmén f6r biobrinslen,
fjarrvirme, el och virmepumpar. Det har lett till en kraftig minskning av klimatpaverkan fran
uppvirmning av bostider och lokaler: mellan ar 1990 och 2015 har utslippen minskat med 86 % pa
nationell nivd. Samtidigt dr den stora energianvindningen i sektorn en utmaning eftersom férnybar energi
dven beh6vs 1 och med andra samhillssektorers omstillning, sasom industri- och transportsektorn. Vi ser
ocksd en 6kad elanvindning i och med att samhillet blir alltmer digitaliserat och vira bostider och lokaler
innehéller mer och mer utrustning beroende av el. I och med den hir omstillningen férvintas behovet av
el 6ka kraftigt bade i Sverige generellt, och Dalarna specifikt, och en effektiv anvindning av el kommer bli
n6édvindig for att fa den att ricka till alla sektorer i samhallet.

Energianvandning

Energi dr en grundldggande resurs och anvinds till det mesta i vdrt sambhille sd som uppvirmning (eller
kylning) av bostider, kommunikation, underhéllning och f6r att tillverka varor och f6r att leverera tjinster.
Men energianvindningen 4r ocksa orsak till klimatpaverkan, manga av de energiomvandlingsprocesser
som anvinds idag ger upphov till utslipp av vixthusgaser.

Den totala energianvindningen £6r bostider 1 Dalarna uppgick ar 2022 till 2 614 GWh, varav olja 6 GWh
(smdhus 3 GWh och flerbostadshus 3 GWh), bio 495 GWh, fjirrvirme 766 GWh (224 GWh i smahus
och 542 GWh i flerbostadshus) samt 1 344 GWh el.

Energianvandning i bostader i Dalarna, GWh
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Figur 17: Energibarare for smahus, flerbostadshus och fritidshus i Dalarna, total energianvandning i GWh 2022,
Kélla: SCB

Slutsatser dr att olja som uppvirmning i stor utstrickning fasats ut, férekommer det sa dr det frimst i
smahus, att biobrinslen fér uppvirmning nistan uteslutande finns i sméhus (eller sd saknas i statistiken)
och att 1 princip inga fritidshus har fjarrvirme (eller sd saknas statistik). Elanvindningen dr storst i smahus,
de stir £61r 79%, och hogre per kvadratmeter jimfort med i flerbostadshus som star £6r 8,5 % av
elanvindningen. Fritidshusen star f6r 12 % av elanvindningen (da 4r inte flerbostadshus som ér fritidshus
inridknade).

Energianvandning i flerbostadshus
37 % av Dalarnas bostider ir i flerbostadshus, men de star endast f6r 8,5 % av elanvindningen.
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- Energianvindningen pa nationell niva minskar generellt i bostdder ju senare de 4r byggda, med den
hogsta energianvindningen f6r flerbostadshus bygeda fére 1960. Allménnyttan har mer energieffektiva
bostdder dn privatigda f6r i princip alla byggar, inte minst under perioden 2001-2010. Men bostidder
byggda under de senaste 10 aren av privata fastighetsigare dr mer energieffektiva dn allminnyttans.
Bostadsrittsforeningar verkar enligt statistiken ha ungefir lika energieffektiva bostider som
allminnyttan. Bostadsritter byggda under 1990-talet till 2010 har dock en hégre energianvindning dn
allmiannyttans.

- Den totala energianvindningen f6r fjarrvirme och el i flerbostadshus i Sverige har 6kat. Det betyder
att den energieffektivisering som genomférts inte motsvarat det 6kade energibehovet f6r
nyproduktion.

- Pa nationell niva har den totala energianvindningen per kvadratmeter i flerbostadshus minskat under
de senaste 10 aren, vilket ér ett betyg pa energieffektiviseringsarbetet. 2009 var den genomsnittliga
energianvindningen 155 kWh/m2 och 2021 lig den pd 132 kWh/m?2.

- Pa nationell niva dr renoveringstakten for flerbostadshus 2,5 % per ar och 6ver 80 % har ett
kvarvarande renoveringsbehov.

- Fjirrvirme dr helt dominerande som uppvirmningssitt i flerbostadshus i Sverige och anvinds i storre
utstrickning inom allminnyttan, vilket inte dr férvanande med manga ganger samma dgarskap for
bostider som fjarrvirmeverk. Ur energi- och klimatsynpunkt 4r det sirskilt viktigt att fokusera pa
bostider med el som enda uppvirmningssitt. Nir det giller flerbostadshus aterfinns de frimst byggda
pa 1980-talet samt tére 1940. Bland bostadsrittsféreningar dr det frimst de som inte 4r anslutna till
HSB eller Riksbyggen samt privata fastighetsigare som har el som enda uppvirmningskilla.

- Normalarskorrigerad energianvindning i flerbostadshus i Dalarna lag 2021 pa 129 kWh per
kvadratmeter, i genomsnitt f6r byggnader fran samtliga byggar. Snittet i riket ligger pa 132 kWh per
kvadratmeter. Ligst energianvindning har Hallands och Blekinge lin. Hogst dr energianvindningen i
Notrbotten och Jimtlands lin.

Energianvdndning per kvadratmeter i flerbostadshus
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Figur 18: Temperaturkorrigerad energianvandning for uppvarmning och varmvatten per kvadratmeter i
flerbostadshus 2021 per lan, kWh/m2. Kélla: SCB

Ar 2021 fanns ca 55 000 ligenheter i flerbostadshus i Dalarna, med en uppvirmda yta pa 5 miljoner m2.,
(vilket motsvarar ett genomsnitt pa 77 kvadratmeter per ligenhet).
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Energianvindningen per kvadratmeter i flerbostadshus i Dalarna lag 2021 i genomsnitt pa 129 kWh/m2
och férdelar sig enligt f6ljande utifran byggar:

Byggda fore 1940 129 kWh/m?2
Byggda 1941-1960 142 kWh/m?2
Byggda 1961-1970 129 kWh/m?2
Byggda 1971-1980 128 kWh/m?2
Byggda 1981-1990 122 kWh/m2
Byggda 1991-2000 112 kWh/m2
Byggda 2001-2010 uppgift saknas
Byggda efter 2011 74 kWh/m2

Den totala normalarskorrigerade energianvindningen f6r uppvirmning och varmvatten i flerbostadshus 1
Dalarna uppgick 2021 till 643 GWh, varav 576 GWh fjirrvirme och 59 GWh el. Energianvindningen
uppgir i genomsnitt till 10 MWh per ligenhet, vilket motsvarar riksgenomsnittet.

Ungetir 40 % av flerbostadshusen tillh6r allminnyttan, drygt 20 % dr privatidgda och drygt 30 % ér
bostadsrittsféreningar. Dalarna har stérre andel hyresritter 4n det nationella genomsnittet.
Energieffektiviteten dr pd nationell nivd ungefir lika mellan dessa kategorier och det betyder att insatser
behover riktas till tre olika huvudgrupper av dgare.

Bostadsrittsféreningar

I Dalarna finns ca 900 bostadsrittsféreningar; BRF. Utdrag ur fastighetsregistret i juni 2023 visar att de
dger 1081 fastigheter. Ca 350 av dessa fastigheter bedéms vara fritidshus, men det ér inte kvalitetssdkrade
uppgifter. Enligt lagen ska alla BRF ha en energideklaration f6r sina fastigheter som fir vara max 10 ar
gammal. Den statistik som fanns tillgdnglig under 2023 visar att endast cirka av 60 % BRF i
Dalarna hade en energideklaration (bland fritidshusen 4r det ca en tredjedel som har gjort en
energideklaration). Det betyder att det saknas energidata f6r manga fastigheter och att det finns en stor
kvarvarande potential f6r att 6ka kunskapen om méjliga energidtgirder genom att fa resterande BRF att
gora energideklarationer. Nista ging som det kommer att bli aktuellt med manga férnyade
energideklarationer dr 2028 och dren efter det dd méinga gjordes 2018-2019.

Utforda energideklarationer visar en spridning mellan 30 och 300 kWh per kvadratmeter och ér i
energiprestanda. Fastigheter byggda efter ar 2000 har generellt sett en ldgre energianvindning dn dldre
fastigheter, men 1 Ovrigt sd kan man inte dra ndgra tydliga slutsatser om energiprestanda kopplat till byggir.
Det finns stora variationer mellan fastigheter byggda ungefir samtidigt. M6jligen kan man dra slutsatsen
att fastigheter byggda pa 1970-talet har hégst energianvindning (under dessa ar byggdes dessutom manga
fastigheter).

Energiklass for Dalarnas bostadsrattsféreningar,
alla inkl fritidshus
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Figur 19: Energiklass for bostadsrattsforeningar i Dalarna 2023. Kélla: Boverket register energideklarationer
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Energiklass for Dalarnas bostadsrittsféreningar, Energiklass for Dalarnas bostadsrittsforeningar,
bara fritidshus bara permanentboenden
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Figur 20: Energiklass for bostadsrattsforeningar i Dalarna 2023. Kéalla: Boverkets register for energideklarationer
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Ingen BRF i Dalarna har uppnar klass A. Det stora flertalet finns i1 kategori D och E. Ca 130 av de BRF
som gjort energideklarationer ligger i energiklass I och G, vilket visar pd en stor energibesparingspotential.
Minga av dessa ir fritidshus och med direktverkande el. Energiklassen f6r BRF som iér fritidshus ér
markant simre dn f6r permanentboende, med 6ver 40 % av fastigheterna 1 energiklass G. Endast 17 % av
Dalarnas BRF motsvarar kraven f6r nybyggnation, dvs energiklass C.

Hyresritter
Cirka 4 800 fastigheter idr i fastighetsregistret registrerade som flerbostadshus, férutom
bostadsrittsféreningar. Ca 75 av dessa har en aktuell energideklaration.

Utforda energideklarationer f6r hyreshus med bostider visar en genomsnittlig specifik energianvindning
pa 137 kWh per kvadratmeter och ar samt i genomsnitt primirenergianvindning pa 124 kWh per
kvadratmeter. Férdelningen mellan energiklasser liknar den £6r bostadsrittstéreningar.

Energiklass for flerbostadshus med hyresratt,
Dalarna
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Figur 21 Energiklass for hyreshus i Dalarna 2024. Kélla: Boverkets register for energideklarationer
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Energianvandning i lokaler

Energianvindningen foér lokaler har stor spridning och det saknas statistik f6r olika typer av byggnader i
Dalarna. Normaldrskorrigerad energianvindningen i samtliga lokaler i Dalarna lag 2021 pa 118 kWh per
kvadratmeter (snittet i riket ligger pa 123 kWh per kvadratmeter).

Energianvandning per kvadratmeter i lokaler
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Figur 22: Temperaturkorrigerad energianvandning fér uppvarmning och varmvatten per kvadratmeter i lokaler
2021 per lan, kWh/m2. Kélla: SCB

Energianvindningen per kvadratmeter i lokaler férdelar sig enligt f6ljande uppdelat pa olika byggperioder:

Byggda fore 1940 157 kWh/m2
Bygada 1941-1960 120 kWh/m?2
Byggda 1961-1970 112 kWh/m2
Byggda 1971-1980 114 kWh/m2
Bygada 1981-1990 144 kWh/m?2
Bygada 1991-2000 99 kWh/m?2
Byggda 2001-2010 108 kWh/m?2
Byggda efter 2011 106 kWh/m2

Slutsatsen fran nationell statistik dr att det gir mest energi till skolor och kontor med fjarrvirme som den
helt dominerade energikillan. Hogst energianvindning per kvadratmeter 4r det i idrottsanliggningar,
restauranger och livsmedelsbutiker. Aven kyrkor ligger hégt per kvadratmeter. Nyare lokaler ir generellt
sett mer energieffektiva dn dldre. Simst energiprestanda har lokaler byggda fére 1940 samt de byggda pa
1980-talet. Bland dgare sa ir energianvindning ldgst i statligt dgda lokaler. I jimf&relsen mellan olika
offentliga dgare kan man se att kommunigda lokaler generellt sett har en hégre energianvindning per
kvadratmeter, jimfért med landsting och statligt dgda. Statligt 4gda lokaler har den ldgsta
energianvindningen per kvadratmeter av alla kategorier, vilket kan vara ett resultat av ett mer ambitiOst
energieffektiviseringsarbete.

Nir det giller uppvirmningsformer si dr fjirrvirme sedan 1980-talet det helt dominerande
uppvirmningssittet for lokaler 1 Sverige. Den olja som anvinds dterfinns frimst i idrottsanlidggningar,
kytrkor och handelslokaler samt inom kategorin vriga lokaler. Att ha enbart el som uppvirmning dr
vanligast bland annat i livsmedelsbutiker, hotell, restaurang, Gvrig handel, vard, skolor, kyrkor och
teater/konsert/biografer.
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I Dalarna fanns 2021 2 640 byggnader £6r lokaler, med en uppvirmd yta pa 6,2 miljoner kvadratmeter.
Totalt anvindes dr 2021 737 GWh {6r uppvirmning och varmvatten i lokaler i Dalarna. Av dessa var det
576 GWh fjirrvirme, 77 GWh el, 62 GWh pellets, 5 GWh fjirrkyla och 4 GWh olja.

Lokaler som hyrs ut och som ofta besdks av allmidnheten omfattas av kravet pd energideklarationer. Ett
urval fran fastighetsregistret pd fastigheter som enligt dess typkod bedéms omfattas av kravet, visar en
genomsnittlig specifik energianvindning pa 148 kWh per kvadratmeter och ar samt i genomsnitt
primirenergianvindning pa 141 kWh per kvadratmeter. De vanligaste energiklasserna dr D-F.

Energiklass for urval av lokaler i Dalarna
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Figur 23 Energiklass for lokaler som bedoms omfattas av kravet pa energideklarationer, Dalarna 2024. Kalla:
Boverkets register for energideklarationer

Energianvandning i smahus

Dalarna har storre andel smahus 4n 6vriga landet. 57 % av bostidderna i Dalarna 4r smahus och de star
for 79 % av elanvindningen. Det innebir att smahusen 1 Dalarna star for den i sirklass storsta
energianvindningen i sektorn.

Genomsnittliga storleken pd smahusen 1 Dalarna édr ca 105 m2. Ménga av dessa dr relativt gamla och har
férmodligen en stor kvarvarande potential f6r energieffektivisering. Sméahus byggda fram t o m 1950-talet
ar sdrskilt viktiga dd energianvindningen generellt sett dr hogre £6r dessa. Den genomsnittliga
energianvindningen per smahus ligger pa 140 kWh per kvadratmeter, vilket dr hogre dn rikssnittet
(103 kWh per kvadratmeter f6r Sverige 1 stort 2021). Mdnga smihus virms med virmepumpar som kriver
tillskottsenergi de kallaste dagarna pd dret. Olja £6r uppvirmning har 1 huvudsak fasats ut dven i smahus.
Elanvindningen har stigit under de senaste tio dren, samtidigt som biobrinslen minskat och
farrvirmeanvindningen legat relativt konstant.

Den totala energianvindningen f6r smahus i Dalarna har minskat med 2 % sedan 2005:

Slutanvandning smahus i Dalarna 2005 2021
Flytande (olja) 158 755 2884
Fast (férnybara) 712 889 546 896
Fjarrvdarme 161 833 240201
El 1029272 1225522
Totalt 2062 749 2015503
Slutanwv. fritidshus

El 215 220 191 508
Totalt 215 220 191 508
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Energianvdndning i smahus i Dalarna
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Figur 24: Total energianvandning for smahus i Dalarna, 2021, GWh. Kalla: SCB

Anvindning av hushillsel har 6kat. P4 1970-talet gick det ar ca 4 000 kWh {6r hushallsel, men 2021
uppgick anvindningen till Gver 5 700 kWh per ér. Sannolikt beror detta pd fler elapparater, elbilsladdning
och virmepumpar. Hushéllselen dr ddrmed viktig att jobba med nir det kommer till kategorin sméhus.

Anvindning av hushallsel i smahus, Sverige, kWh per hus
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Figur 25: Anvandning av hushallsel i smahus i Sverige, kWh per hus. Varden for 2015, 2017, 2018, 2020 och
2021 har modellskattats utifran foregdende ars resultat. Kalla: Energimyndigheten

Smihus har mdnga olika dgare med olika férutsittningar. Rddgivning bedrivs av kommunala energi- och
klimatradgivare. I Ovrigt pagar inga storre stodinsatser for att nd denna malgrupp. Fran och med juli 2023
finns ett bidrag till konvertering fran direktverkande el eller gas. Vid uthyrning och forsiljning finns krav
pé energideklaration. Leverantorer av fjarrvirme och el har i viss man en direktrelation med dessa kunder.

Energianvandning i fritidshus

2022 fanns det i Dalarna 45 428 fritidshus. Om man jimfér det med det totala antalet bostider som finns i
Dalarna, dvs 148 851 sa innebir det att 30 % av bostdderna ér fritidshus. I Sverige fanns det samma ar
573 858 fritidshus. Det motsvarande att 11 % av bostdderna ar fritidshus, vilket 4r en stor skillnad mot
Dalarna. Antalet fritidshus motsvarar ett fritidshus per sjitte invanare i Dalarna. I Sverige 4r det ett
fritidshus per var artonde invanare. Antalet fritidshus i Dalarna har 6kat sedan slutet av 90-talet.

Antal fritidshus
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o Figur 24: Antal fritidshus i Dalarna. Kélla SCB
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Fritidshusen star f6r 12 % av elanvindningen (di ir inte flerbostadshus som ir fritidshus inriknade)
och har generellt 1ag energiprestanda bland annat pa grund av att de inte omfattas av nationella energikrav
vid nybyggnation. Lokalt kan det dock finnas krav p4 att till exempel inte ha direktverkande el.
Energieffektiviteten har forbittrats under de senaste aren, men fran liga nivaer. Man kan konstatera att
den totala energianvindningen f6r fritidshus ér relativt liten i jimférelse med annan bebyggelse, men det
faktum att en stor del har direktverkande el eller virmepumpar som kriver tillskottsenergi under de
kallaste dagarna pa dret gOr att detta dr en hogt priotriterad mélgrupp for energisystemet i stort i Dalarna.
Klimatpaverkan frin elanvindning under landets effekttoppar ér betydligt hégre, med manga ganger
importerad el eller el producerad vid fossildrivna reservkraftverk.

Ovrig anlaggning
Ovrig anliggningsverksamhet kopplat till infrastruktur si som vig, jirnvig och broar star fér en betydande
del av utsldppen av klimatpaverkande gaser i Sverige och genom import utanfér landets grinser.

I infrastrukturprojekt kan masshantering med tillhérande transporter sta for ett stort bidrag av
byggskedets samlade klimatpaverkan. Effektiva logistiklésningar, elektrifiering samt val av och utveckling
av héllbara biodrivmedel dr dérfor viktiga aspekter f6r att minska byggskedets klimatpaverkan.

I bade bygg- och anliggningsprojekt bidrar cement i betong och stél till en stor andel av klimatpaverkan.
Trafikverket uppskattar att omkring hilften av klimatgaserna fran byggande av infrastruktur, exkluderat
transporter, hirror fran tillverkning av stil och cement. Byggande med massiv trdstomme har visat sig std
f6r knappt hilften sa stor klimatpdverkan som betong om inga aktiva val gérs. Cementens klimatpdverkan
har dock minskat 6ver tid. Studier har ocksa visat att det finns stor potential till att minska betongens
klimatpaverkan med befintlig teknik. 40 % och 70 % minskade utslipp frin betongbyggande har pavisats
genom aktiva val av betongrecept och utformning. Likasa finns potential att minska broars klimatpaverkan
till ndstan hilften med befintliga tekniska l6sningar men dven med mindre traditionella utformningar.

Mingden avfall fran bygg- och rivningsverksamhet utgér den nist stérsta avfallsmingden i Sverige efter
gruvavfall (40 procent av allt avfall). Sektorn ger dessutom upphov till betydande mingder farligt avfall; 14
miljoner ton byggavfall, varav 619 000 ton farligt avfall (den stérsta midngden farligt avfall 4r férorenade
jordmassor f6ljt av férorenat mineralavfall sisom tjdrasfalt och impregnerat triavfall). Det motsvarar 1,4
ton avfall per person, varav 60 kg farligt avfall. Stora mingder ér blandat avfall som i hégre grad skulle
kunna ateranvindas och materialtervinnas. De stérsta mingderna bygg- och rivningsavfall kommer
fran infrastruktur- och anliggningsprojekt eller muddring. Anliggningsprojekt kan vara till exempel
vigar, broar eller markarbeten. De stora avfallsslagen ér jord (schaktmassor), betong, tegel, klinker,
asfalt och liknande (sa kallat mineraliskt bygg-och rivningsavfall) samt muddermassor.

Uppgifter om exakta volymer och hur byggavfallet omhindertas finns i dtervinningsforetagens
miljérapporter, vilket inte dr offentliga uppgifter. En sammanstillning av uppgifterna f6r Dalarna saknas.
Baserat pa Naturvardsverket uppgifter 2020 har Dalarna proportionellt cirka 450 000 ton byggavfall. Pa
kommunernas dtervinningscentraler mottas byggavfall frin hushall och i viss man frin yrkesmdssig
verksamhet. Fran hushall i Dalarna togs det under 2021 omhand 85 ton byggmaterial till aterbruk, 7 700
ton metallskrot, 1 400 ton gips till materialatervinning samt 20 000 ton trdavfall till energiutvinning,.

Livscykelanalyser dr ett viktigt verktyg for att identifiera klimatpaverkan i sektorn. For anldggningar, vig-
och jarnvagsinfrastruktur staller Trafikverket krav pa klimatkalkyler for alla investeringsprojekt storre dn
50 miljoner, vilket branschen stillt sig positiv till enligt de utredningar som ldg till grund f6r kraven.
Samma utredningar visar att det finns stora reduktionspotentialer nir det giller utsldpp av vixthusgaser,
bade med avseende pa materialhushallning och utveckling av material.

Det saknas regional statistik f6r klimatpaverkan fran anldggningsverksamhet. Dalarna bedéms f6lja
nivierna nationellt, men det finns anledning till vidare diskussioner med relevanta aktérer sa som
Trafikverket med flera.
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Mal och strategier

Mycket arbete gors i skrivande stund pa EU-niva nir det kommer till energiférsorjning,
energieffektivisering och byggnaders energiprestanda. Man gar ocksd generellt mot en mer ambitiés och
bindande klimatlagstiftning bland annat genom klimatpaketet Fit for 55. Det dr viktigt att det finns en r6d
trdd mellan mal och strategier pd europeisk niva, vidare till nationella niva och slutligen regional niva.

EU:s mal och direktiv

Klimatmal
2050: Netto nollutslipp av vixthusgaser (klimatneutralitet)
2030: 55 % utslippsminskning

EED, Energieffektiviseringsdirektivet

I mars 2023 nidde EU:s ministerrad och Europaparlamentet en 6verenskommelse om EU:s reviderade
energieffektiviseringsdirektiv som 4r en del av EU:s Fit for 55-paket. Det reviderade direktivet innebir
bland annat att EU:s energieffektiviseringsmal héjs med 11,7 procent till 2030 jaimfért med 2020 och EU-
lindernas érliga energisparbeting 6kas gradvis fran dagens 0,8 procent per ar till 1,9 procent till 2030. De
viktigaste punkterna vad giller byggnader handlar om offentliga som férebild:

o Krav pa att 3 % av totalarealen av offentliga byggnader ska renoveras varje ar till nira-noll-energi-
nivan. Giller byggnader med mer d4n 250 m2 golvyta.

o Krav pa att alla offentliga som bygger nytt méste bygga enligt nira noll energiniva.

o Krav pd att alla offentliga som upphandlar nya byggnader eller hyr nya byggnader ska stilla krav pa
energieffektivitet.

EPBD, direktivet om energiprestanda i byggnader
Det uppdaterade direktivet om byggnaders energiprestanda presenterades i samband med antagande av
denna firdplan och ska inom de kommande dren implementeras i svenska lag.

Direktivet stiller krav pa att alla linder senast 2025 ska ta fram nationella planer f6r renovering av olika
byggnadstyper med mal £6r 2030, 2040 och 2050, inklusive investeringsbehov och finansiering.

Ett centralt begrepp ir ”’zero emission buildings”, i fortsittningen bendmnt nollutslippsbyggnader. Det
innefattar att byggnaden inte anvinder fossil energi, har mycket ligt behov av tillférd energi och har noll
eller mycket liga klimatutsldpp samt ha smart energistyrning.

Varje land ska definiera vad en nollutslippsbyggnad och nivan ska sittas utifrin en nivd av vad som ir
kostnadseffektivt. Malet 4r att alla byggnader ska nd nivdn av att vara nollutslippsbyggnader 2050.

Obligatoriska uppgifter i planerna ir bl a:

- antal byggnader och total byggnadsyta f6r olika byggnadstyper
- f6rdelning pd energiklasser

- antal hus som motsvarar krav for att vara niranollemissionsbyggnader samt
- byggnader som har simst energiprestanda.

- antal energideklarationer

- arlig renoverade kvadratmetrar

- primir- och faktisk energianvindning

- energibesparingar for lokaler och bostider

- andel férnybar energi

- arliga klimatutslapp och arliga minskade utslipp.
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Nybyggnation
Alla nya byggnader ska enligt direktivet motsvara kraven fér nollutslippsbyggnader (offentligt dgda efter
2028 och 6vriga efter 2030).

Lokaler
Energiprestandan for hela bestandet av lokaler ska utga fran 1 januari 2020. Kravet dr att 16 % av lokaler
ska ha natt under denna niva 2030 och 26 % till 2033.

Bostider

Krav pd att minska primirenergianvindningen med 16 % till 2030 och 20-22 % till 2035, jamfort med
2020. Minst 55 % ska uppnas i bostider med sdmst energiprestanda. Det dr ocksd méjligt att istillet f6lja
en linjir minskning av primérenergianvindningen fran 2020 till 2050, med malet att hela bestindet nir
nollutsldppsnivin.

Fossil energi
Krav p4 att all uppvirmning med fossil energi ska vara borta 2040.

Solenergi

Om méjligt ska anldggningar f6r solenergi installeras pa alla nya lokalbyggnader efter 2026 om de dr &ver
250 m2. Solenergianliggningar ska om méjligt installeras pa alla befintliga offentliga befintliga byggnader
(senast 2027 pa byggnader 6ver 2000 m2, senast 2028 pa byggnader 6ver 750 m2, senast 2030 pa
byggnader 6ver 250 m2) samt pa alla nya bostidder och carportar frain och med 2029.

Laddstationer och cykelparkeringar

All nya bostider ska ha laddstationer £6r elfordon. Vid befintliga lokaler med mer 4n 5 parkeringsplatser
ska det finnas minst en laddstation, vid lokaler med minst 10 parkeringsplatser ska det finnas minst en
laddstation var tionde parkeringsplats. Cykelparkeringar ska finnas motsvarande 10 % av anvindare.
Medlemslidnder ska stddja tillkomsten av minst tvd cykelparkeringar per bostad.

One-stop-shops

Krav pa att inritta minst en one-stop-shop per region for fastighetsigare att fi rad och stéd i hur man
energirenoverar. Riktlinjer f6r vad de ska kunna erbjuda ska tas fram. Byggnader med en energiprestanda
under energiklass C ska erbjudas stéd av en One-stop-shop.

Energideklarationer

Alla linder ska anvinda systemet med klasserna A-G och senast 2030 ska A i alla linder motsvara kraven
for nollutsldppsbyggnader. A+ kan anvindas f6r byggnader som ér dnnu mer effektiva.

En ”smart readiness” indikator f6r hur mycket teknik det finns f6r styrning av virme, ventilation,
belysning mm i en byggnad ska infdras, och kan ingi i energideklarationerna.

EU vill girna se en enhetlig utformning av energideklarationer f6r alla linder. Alla ska atminstone
innehalla vissa grundldggande uppgifter sisom primirenergi, specifik energianvindning, egenproducerad
energi och klimatutslipp. De ska ocksa innehilla rekommenderade energiatgirder, méjliga
energibesparingar och ekonomisk beridkning.

Nationella databaser ska finnas for sdkning och sammanstillning av uppgifter ur energideklarationer.

Renoverings-pass
Fastighetsdgare ska erbjudas en plan f6r hur deras byggnad kan energieffektiviseras. Planen kan inga i
energideklarationen.
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Nationella mal

I Parisavtalet, som tecknades ar 2015, kom virldens linder Gverens om att begrinsa den globala
temperaturékningen till vl under 2 grader och striva efter att begrinsa den till 1,5 grader. For att klara det
krivs att virldens samlade utslipp beh&ver halveras innan dr 2030 och att hela virlden beh6ver vara
klimatneutral 4r 2050. Sverige har tagit utmaningen pé allvar och ar 2017 antogs ett langsiktigt nationellt
mal om att Sverige ska vara klimatneutralt ar 2045. Detta ir definierat som minst 85 procent ligre
vixthusgasutslipp inom landets grinser jamfort med ar 1990. Malet innebir i princip att alla
sektorer och verksamheter behover vara fossilfria ar 2045. Efter ar 2045 ska Sverige vara
klimatpositiva, d.v.s. bidra till ett netto-upptag av vixthusgaser.

For att nd malet om fossilfrihet 2045 har foljande nationella delmaél beslutats:

* 85 % minskade utslidpp av vixthusgaser (jimfort med 1990)

* 70 % minskade utsldpp av vixthusgaser i transportsektorn till dr 2030 (jimfért med 2010)
* 100 % fornybar elproduktion till ar 2040

* 50 % effektivare energianvindning till ar 2030 (jamfért med 2005)

Malet £f6r Dalarnas energi- och klimatstrategi 4r att bidra till dessa nationella mal.

Nationella strategier

De nationella planer och strategier som frimst legat till grund f6r denna firdplan ar:

Fardplan for fossilfri konkurrenskraft: Bygg- och anlaggningssektorn
Firdplanen har tagits fram inom ramen fér Fossilfritt Sverige. Atta
branschorganisationer inom sambhillsbyggnadssektorn ansvarar tillsammans
for processen att genomféra firdplanen med de cirka 170 féretag,
organisationer och kommuner som dr med. Byggforetagen dr processigare.
Planen togs fram 2018 och reviderades under 2023, planerad lansering av
ny version av plan dr kvartal 1 2024. 2022 togs det fram en
uppféljningsplan som bland annat pavisade framsteg inom
klimatforbittrad betong, elektrifiering av arbetsmaskiner och flera
pilotprojekt for aterbruk av byggmaterial. De frimsta utmaningarna
man sig vid uppféljningen var att klimatmal i storre utstrickning
behéver kopplas till affiren, och det saknas forutsdgbara spelregler i
form av langsiktiga och utmanande lagkrav och processer f6r bygg- och
anligeningssektorn. Det behdvs ocksa klimatkrav vid nybyggnation av hus och anldggningar, och en
radikal forbittring av tillstindsprocesserna for att sikerstilla klimateffektiva byggmaterial. Vidare krivs
sikrad tillgdng pa fossilfri el och virme. Man konstaterar 4ven att fler offentliga bestillare behover
stdlla tuffa klimatkrav. Kompetensen inom upphandling beh&ver stirkas hos samtliga bestillare och
genom skarpa, tydliga och forutsigbara upphandlingskrav kommer efterfrigan pa fossilfria produkter
och tjdnster 6ka. De 6vergripande mélsittningarna i fardplanen dr 50 % minskade utsldpp av
viaxthusgaser till 2030 (jmf 2015) och netto noll utsldpp av vixthusgaser till 2045 (jmf 2015).

.

A 4

Link till fardplanen: "Fardplan f6r fossilfri konkurrenskraft: Bvge- och anligoningssektorn”
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”Sveriges klimatmal idag avser de nationella utslipp som uppstar fran produktion inom landets
grinser. Fér en klimatneutral och konkurrenskraftig byge- och anliggningssektor behéver hinsyn
tas till utslipp oavsett i vilket land de uppstar och nir under liveykeln de sker. Annars riskeras
svenska foretags konkurrenskraft. Om exempelvis byggprojektets klimatpaverkan inom Sverige
minskas genom att importera material som har hogre utsldpp, har vi enbart flyttat utslippen
utomlands och férsimrat svenska féretags konkurrenskraft. Darfor kan ett
konsumtionsperspektiv gynna svenskt niringsliv, som komplement till klimatmél frin nationell
produktion. Exporten frin svenska foretag som har klimatlésningar f6r produktionsskede
och/eller konsumtionsskede skulle da gynnas. Klimatmalen f6r bygg- och anldggningssektorn har
ett konsumtionsperspektiv.”

Férdplan for Fossilfri konkurrenskraft — Bygg- och anliggningssektorn

Strategi for fossilfri konkurrenskraft: Effektiv anvandning av energi och effekt
Strategin 4r ocksa framtagen inom ramen f6r Fossilfritt Sverige i dialog med
industri, akademi och intresseorganisationer. Strategin visar hur en mer @ k\o
effektiv anvindning av energi och effekt bidrar till att: ' Z
- Dimpa energipriserna.
- Oka Sveriges sjilvforsorjningsgrad av energi.
- Oka takten i omstillningen till ett fossilfritt vilfirdsland.
- Stirka motstindskraften infér framtida kriser.
- Underlitta genomférandet av de 22 firdplaner som ndringslivet
tagit fram inom ramen f6r Fossilfritt Sverige for att stirka
industrins konkurrenskraft genom fossilfrihet.

Strategi fr %
fossilfri koqggrmnskran

Link till strategin: ”Strategi for fossilfri konkurrenskraft: Effektiv anvindning av energi och effekt”

”Energieffektivisering ir en kraftfull men underprioriterad atgird med stor potential f6r
hushillens ekonomi, klimatomstillningen och industrins konkurrenskraft. Strategin visar att vid
mycket forsiktiga antaganden kan den totala energianvindningen i Sverige minska med néstan en
tiondel redan till 2030 om de politiska styrmedel som foreslés i strategin genomférs.”

Strategi for fossilfri konkurrenskraft: Effektiv anvindning av energi och effekt

Allméannyttans klimatinitiativ

Under hésten 2018 startade Allméannyttans klimatinitiativ, ett gemensamt upprop for att minska utslippen
av viaxthusgaser. Milet idr att de allmidnnyttiga bostadsforetagen ska vara fossilfria senast ar 2030 och att
energianvindningen ska minska med 30 procent. For att driva pa klimatarbetet ytterligare finns dven
tre fokusomraden dir bostadsforetagen kan arbeta med sina koldioxidutslipp: Effekttoppar och
fornybar energi, krav pa leverantorer, klimatsmart boende.

Link: ”Allmannvttans klimatinitiv™.

I Dalarna dr foljande aktorer anslutna till klimatinitativet: Barkehus, Gamla byn, Kopparstaden,
Leksandsbostider, LudvikaHem, Orsabostider, Stora Tunabyggen, Siterbostidder, Vansbrohem och
Stiftelsen.

Klimatklubben, som dr en temagrupp bildad under ByggDialog Dalarna, bestar av flertalet fastighetsdgare i
Dalarna och tar ockséd den sitt avstamp fran klimatinitiativets malséttningar.
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Utmaningar och mojligheter

De méjligheter och utmaningar som identifierats i arbetet med fardplanen dr i vissa fall specifika for
Dalarna, medan andra dr generella f6r Sverige. I detta kapitel presenteras ocksa tankar kring ”att utmana
det invanda” som bed6ms vara en viktig del for att 4stadkomma en effektiv energi- och klimatomstillning.

Utmaningar

o Offentliga bestillare maste ga fore
— definieras i den nationella firdplanen fér Bygg- och anliggningssektorn
o  Spelregler, tex lagkrav, nationella regelverk behover tydliggoras
- definieras i den nationella fiardplanen f6r Bygg- och anliggningssektorn
o  Klimatmal maste kopplas till affiren
- definieras i den nationella fardplanen f6r Bygg- och anliggningssektorn
o  Kraftigt 6kad efterfragan pa fossilfri el
- definieras i regionala diskussioner samt i angrinsande regionala och nationella firdplaner
o Bostads/byggnadsbrist
- definieras i regionala diskussioner samt i angrinsande regionala och nationella firdplaner
o Byggande med noll-paverkan (resurs, energi)
- definieras i regionala diskussioner samt i angrinsande regionala och nationella firdplaner
o Byggnader behéver i stérre utstrickning ha en krisberedskap/resiliens
- definieras i regionala diskussioner
o Den demografiska utvecklingen, manga dldre, fi i arbetsfor alder
- definieras i regionala diskussioner
o  Ekonomiska kalkyler har korta perspektiv
- definieras 1 samband med arbetsgruppens diskussioner
o  Statistik och underlag som skiljer sig at, viktigt att mita pa samma sitt
- definieras i samband med arbetsgruppens diskussioner

Mdjligheter

o Genom att jobba mot uppsatta energi- och klimatmail kan niringslivets konkurrenskraft och
produktivitet stirkas = forebild i klimatomstillningen
- definieras i den nationella firdplanen f6r Bygg- och anliggningssektorn

o Vikan bidra till att skapa ett energisystem i balans i Dalarna
- definieras i regionala diskussioner och angrinsande regionala firdplaner

o Vikan bidra till 6kad innovationsfé6rméga i Dalarna
- definieras i regionala diskussioner och angrinsande regionala firdplaner

o Vi har en mojlighet att sitt relevanta och uppféljningsbara mal som kan sporra Dalarnas
Byggande- och boendesektor
- definieras i samband med arbetsgruppens diskussioner

o Potential att i stérre utstrickning tinka i systemperspektiv, tex via affirsmodeller med
energibolag
- definieras i samband med arbetsgruppens diskussioner samt det 6ppna dialogmdotet

o Vikan gora systeminsatser dir de mest gor nytta, till exempel se till hela energisystemet
- definieras i samband med arbetsgruppens diskussioner samt det Sppna dialogmétet
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Att utmana det invanda

”Bygg- och anliggningssektorns klimatpaverkan har potential att i det ndrmaste halveras till 2030
med befintlig teknik — men f6r att nd netto noll eller lingre sd beh&vs teknikskiften och
kommersialiserade av innovationer. For att dstadkomma detta krivs nya incitament och lagar, nya
sitt att driva affirer samt samverkan 6ver hela virdekedjan.”

Férdplan for Fossilfri konkurrenskraft — Bygg- och anliiggningssektorn

Byggforetagen har tagit fram féljande modell £6r att dskadliggdra behovet av nytinkande i branschen:
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100
90
80
70
60

50 Befintliga afférsmodeller Nya affarsmodeller

Befintlig [osningar Nya l6sningar

40
30
20

2015 2030 2045

Figur 26: Bygg och anlaggningssektorns omstaliningsplan, Byggforetagen

I samband med arbetsgruppens diskussioner inom ramen f6r detta firdplanearbete har ett antal exempel
hur man kan utmana det invanda” diskuterats:

- Ny teknik

- Kommersialisering av innovationer

- Nya affirsmodeller

- Pilotprojekt som Svergar i storre volymer

- Nya former av samhandling (6ver system och sektorer)

- Vilka normer finns i sektorn, vad 4r bra och vad ska bort?

- Jamstilldhet och inkludering

- Kunskap, kompetens och arbetskraft
Detta diskuteras vidare under rubrikerna ”Processer och arbetssitt” och ”Nyttjande av bostider och
lokaler”.

Processer och arbetssatt

For att klara den omstillning som krivs behover sektorn och enskilda aktorer se Gver sina processer och
arbetssitt for hur férindringarna ska drivas fram och implementeras. Sektorn kdnnetecknas av en
projektstruktur vilket kan férsvira erfarenhetsutbyte och langsiktighet. Det medfor till exempel att
pilotprojekt kan ligga lingt fram, men att det tar tid att skala upp och sprida férindringar. Klimatarbetet
behéver landa i bade organisationskulturer och strukturer som till exempel i ledningssystem och avtal.

Risker inom bygg- och anliggningssektorn hanteras ofta med bade hingslen och livrem och

éverdimensionering anses vara ett vanligt fenomen till f5ljd av giingse normer och standarder. Okad
samverkan bor dven innebira att f4 en helhet i produktutvecklingen, med riskdelning vid tillimpning av
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mindre beprévad teknik. Mojlighet till att dela pd dessa risker maste ses 6ver savil som olika mojligheter
till finansiering av potentiella riskprojekt, samt att hitta sitt sa att riskbeddmningen inte stinger ute nya
aktorer och innovationer. Inom energieffektiviserings-omréadet har det identifierats ett betydande gap
mellan den uppskattade tekniska potentialen och vad som faktiskt realiseras. Detta gap kan till exempel
forklaras av att det inte tagits hinsyn till att det faktiskt krivs en viss anstringning for att ta till sig en ny
produkt, eller att det kan medféra en risk att vara tidigt ute med att ta sig an en ny teknik eller ett nytt
material.

Det finns flera sitt att fd stdd f6r innovationer, dock anses det vara betydligt svarare att fd stdd som
hjilper till att omvandla pilotprojekt till kommersiellt gangbara l6sningar. Innovationer och pilotprojekt
har genomférts under ling tid, men fd av pilotprojekten dvergdr till att genomféras 1 en stérre volym, trots
goda utvecklingsresultat. Det beh&ver finnas en langsiktighet i utvecklingssatsningar, savil miljémassigt
som ekonomiskt och juridiskt.

Minskad klimat- och miljépéaverkan gir hand i hand med en effektiv resursanvindning och cirkuldra
resursfléden. Inom ramen f6r arbetet med den uppdaterade nationella firdplanen f6r bygg- och
anldggningssektorn har dirfér en modell i form av en resurshierarki, arbetats fram. Resurshierarkin belyser
ddrmed ett annat sitt att jobba dér bygga nytt blir det sista alternativet f&r sektorn.

TANK OM I
OPTIMERA

NYTTJANDE ﬂ "
FORLANG
LIVSLANGD
ANPASSA
KOMPLET-
TERA ﬁ
BYGG NYTT

Figur 27: Resurshierarkin for bygg och anlaggningssektorn. Kélla Fardplan for fossilfri konkurrenskraft: Bygg- och
anlaggningssektorn, uppdaterad version 2024

Kompetens och ledarskap

Bygg- och anldggningssektorns aktrer behdver stirka sin grundliggande kunskap om vad som kan goras i
vilket skede f6r att minska klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv. Upphandlande enheter beh&ver héja
kunskapen om hur byggnader och infrastruktur med lag klimatpaverkan kan bestillas. Projektérer och
entreprendrer behéver héja kunskapen om hur klimatpaverkan i bygg- eller anldggningsprojekt kan
kartldggas fOr att kunna foresld atgirder med ldgre klimatpaverkan. Likasa behovs verktygen och
arbetssitten utvecklas och tillhandahaéllas. Men det ricker inte med att bara stirka kompetensen pa olika
positioner och instanser. Det krivs ocksa modiga ledare och tydligt ledarskap f6r att lyckas med
omstillningen i sektorn Bygegande och boende. For att d4stadkomma innovationer och nytinkande si
behéver sektorn dessutom méngfald. Sektorn ér idag en av Sveriges minst jamstillda sektorer med till
exempel 1 procent kvinnliga snickare. Man behéver rekrytera bredare f6r att klara framtidens
kompetensbehov.

Utmaningarna som bygg- och anliggningssektorn star infér dr komplexa. Samverkansformer och
partnering dir flera kompetenser samarbetar och kompetensutvecklar varandra dr 6nskvirt. F6r sma och
medelstora foretag ligger det en utmaning i att det inte finns utpekade resurser som kan ta hela ansvaret
f6r omraden inom energi, klimat och milj6. Varje person inom ett mindre féretag maste ta ansvar for flera
delomraden. I samarbete med utomstaende specialister, konsulter med flera blir dock resultatet manga
ganger mycket tillfredsstillande. F6r sma och medelstora féretag dr det ddrfor viktigt att ha en god
samverkan med aktérerna i virdekedjan. En tit dialog 4r nddvindig for att fa information och kunskap
om hillbara tekniklGsningar.
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Det krivs ocksa betydligt hégre kompetens kring hur lagen om offentlig upphandling och lagen om
upphandling inom f6rsérjningssektorerna kan anvindas f6r att driva pa utvecklingen. For att stddja en
marknadsdriven utveckling av klimatférbittrade produkter och 16sningar behéver upphandlingssituationer
gynna de féretag som driver denna utveckling. Till exempel genom att vilja de leverantérer som med hjilp
av miljovarudeklarationer kan visa att de har den ldgsta klimatpédverkan i sin produktgrupp.

Digitalisering
Digitalisering innebir en stor samhillsférindring som ger méjligheter till nya arbetssitt, tjdnster och
marknader samt effektivare och mer héallbart byggande

Byggande- och boendesektorn behdver ha kunskap och verktyg som ger méjlighet att bygga ritt
konstruktion med ritt funktion pa ritt plats, samtidigt som bygglogistik och transporter optimeras. En
effektiv och dndamalsenlig digital informationshantering har stor potential att bidra till detta. En av
forutsittningarna for att pa ett effektivt sitt kunna gora berdkningar av ett byggnadsverks eller anliggnings
miljépaverkan dr att utnyttja befintlig information fran byggprocessen. Genom att integrera
miljéinformation i de befintliga systemen f6r planering och projektering méjliggérs ett miljébaserat
beslutsstdd for val av konstruktion och material. P4 sd vis kan den information som redan finns och
anvinds 1 byggprocessen effektivisera framtagandet av digitala klimatberikningar. Kvalitetssikrade,
representativa, 6ppna, digitala och livscykelbaserade miljédata dr dock en viktig férutsittning £6r att det
ska bli genomférbart pa bred front.

For att fa ut stérsta méjliga nytta av den digitala information som samlas in under projektering och
byggnation dr det av stor vikt att denna, pa ett effektivt sitt, dven fors dver till férvaltningsskedet. Det dr
bland annat viktigt att information om vad inbyggda material innehéller finns infér demontering eller
rivning fér att mojliggra dteranvindning eller atervinning i framtiden.

Digitalisering ger mojligheter till ritt information, i rétt skede till ritt personer, vilket skapar mycket stora
moijligheter till en resurseffektivisering i hela virdekedjan. Det skapar sivil ckonomiska som
klimatmassiga konkurrensférdelar.

Resurseffektivt nyttjande av bostader och lokaler

Svenskar dr sedan 1970-talet ett av de folken i virlden med storst boendeyta per person. Att disponera
hundra kvadratmeter eller mer 4n sa i boyta dr snarare regel dn undantag, férutom tillgang till garage,
forrad, friggebodar, Attefalls hus och fritidshus. Den genomsnittliga bostadsytan per person i Sverige ir 42
kvadratmeter. Samtidigt finns det trangboddhet frimst bland invanare med utomeuropeisk bakgrund som
kan vara liknande den som rader i deras hemlidnder. Trangboddhet upplevs dven i viss man hos
ungdomar/studenter.

Sverige har dven virldens storsta andel ensamhushill, 40 % av alla hushall. Det betyder manga
kvadratmeter och didrmed stor resursanvindning per person. Att nyttja befintliga bostider pa ett
effektivare sitt minskar resursanvindningen och bidrar till 6kad bostadsférsérining. Det behévs mer
flexibla och mer funktionellt utformade byggnader och bostider som kan nyttjas av fler och pa ett
effektivare och mer héllbart sitt.

Coliving

Begreppet anvinds £6r boenden som kombinerar privat utrymme med gemensamma faciliteter.
Studentkorridorer, dldreboenden och kollektiv dr klassiska exempel, men det prévas dven nyare
experimentella former pd olika platser i landet. Malgruppen “unga vuxna” ér en av de grupper som har
svirast att fi tag pa en bostad i Sverige idag och manga ir ofrivilligt hemmaboende. Aven olika typer av
generationsboende kan vara exempel pé coliving.
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En tredjedel av tillfragade studenter svarade att de vill bo tillsammans med andra och ingi i en gemenskap,
men i modernare form dn korridor. Akademiska Hus Studentbostider har genomfért en pilotstudie av
olika delningsboenden som redovisas i rapporten ”Framtidens delande boende”. Genom att dela pa
kostnads- och klimatdrivande ytor sasom kék och badrum kan bade kostnad och klimatpéverkan hallas
nere, samtidigt som boendekvalitén 6kar.

Klimatpaverkan f6r uppférande av kok, badrum och tvittstugor ldg i genomsnitt pd 150—200 kg CO2e per
kvadratmeter. Genom att dela dessa i 6kad utstrdckning sd kan man frigéra mer yta f6r samvaro och dessa
ytor hade en klimatpaverkan pa 15—40 kg CO2e per kvadratmeter. I studien var det méjligt att minska
kostnaden f6r nyproduktion per capita med 70-90 %. Kostnaden f6r ombyggnation kan vara avsevart
billigare och ha mindre klimatpdverkan dn nybyggnation. Om man dessutom kan uppléta ytor for externa
milgrupper, till exempel samlingslokaler, sa kan det yttetligare 6ka intikterna och 16nsamheten.

Coliving skapar ocksa férutsittningar for en mer héllbar livsstil med mer delning och mindre konsumtion,
uppbackat av en stédjande kultur. Studien visade att klimatpdverkan i coliving kan minska med 6ver 50 %
genom bdde delade boendeytor och delade funktioner i boendet.

For att nyttja befintliga bostidder bittre har det fran olika hall lyfts férslag om att infSra ett motsvarande
ROT-avdrag f6r delning av bostad i stillet f6r att endast gilla utbyggnation.

Okad nyttjandegrad av lokaler

Mainga lokaler har ett ligt nyttjande och vi médste minska miangden material som vi anvinder f6r olika
behov. For lokaler 6kar resurseffektiviteten visentligt om de kan anvindas f6r fler indamadl, exempelvis en
skola som anvinds som kurslokal pa kvillen, samnyttjade av kontorslokaler av flera féretag, gemensamma
maltidsutrymmen mellan férskolor och dldreboenden, gemensam métesplats och service i kontor och
andra typer av hybridlokaler.

En modellering av delad kontorsyta har gjorts inom RE:Source-projektet “Delningens potential” och visar
att den totala minskningen av vixthusgasutsliapp skulle kunna minska med 250 kg CO2/m2 genom det
som inte behover byggas.

Delning av verksamhetslokaler och funktioner 6ppnar f6r behov av en mingd nya tjanster och
affirsmodeller.

Okad rotation pa bostadsmarknaden

Ofta dr utgdngspunkten att bostadsbristen maste byggas bort med nyproduktion. Det ér i och f&r sig en
16sning, men egentligen ér det inte sd ont om bostdder pa de flesta orter. Problemet ér att vi inte utnyttjar
de bostidder som finns optimalt. Det mest hillbara ir att inte bygga alls.

Okad rotation pa bostadsmarknaden utifran de boendes aktuella behov ir resurseffektivt. Att fa loss fler
villor pa marknaden dir dldre (manga ganger ensamstiende) flyttar till mindre tillgdnglighetsanpassade
bostider dir villor frigdrs till familjer 4r ett exempel. Andelen barnfamiljer som bor i smahus minskar
medan andelen dldre som bor (och kidnner sig) ensamma i sméahus 6kar. For att i bort
inldsningseffekterna maste vi 1 storre utstrickning skapa attraktiva socialt hallbara boendeformer f6r dldre,
samtidigt som man kan behdva titta pa nya affdrsmodeller som ocksa ger ekonomiska vinster med att till
exempel flytta fran en villa med lig boendekostnad till en nyproducerad hyresritt med hogre
minadskostnad.

Okat nyttjade av fritidshus

Ett 6kat nyttjande av fritidshus som manga ganger stor obebodda stora delar av aret dr resurseffektivt.
Medan vissa fritidshus successivt 6vergar till att utgdra permanentboende for dgaren, finns det andra som
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nyttjas allt mindre. Antalet fritidshus per kommun och andelen av dem som 4gs av ndgon som bor i annan
kommun finns fritt tillginglict pA SCB:s webbplats och i SCB:s statistikpaket BOSTADSPAK ingar en
tabell 6ver antal fritidshus per delomrade. Dalarna har en stor andel fritidshus och dirfér kan det vara
extra intressant att titta pa hur nyttjandet av dessa kan 6ka.

Obebodda hus pa landsbygden

Att inventera outnyttjade hus och kontakta dgarna for att aktualisera forsiljning eller f6resla uthyrning.
Det kan vara ett sitt att gora landsbygden mer levande samtidigt som befintliga resurser anvinds mer
hallbart.

Hallbar konsumtion — boendes klimatpaverkan

De konsumtionsbaserade utslippen fran boende ligger i Dalarna pa i genomsnitt 1,2 ton CO-2ekv per
person. Det ir den tredje stérsta kategorin klimatutslipp efter transporter och livsmedel. Hir ingar bade
sjilva bostiderna, el, fjirrvirme och brinsle till dem samt inredning, apparater och férbrukningsvaror i
hemmet. Det behéver skapas ytterligare forutsittningar for att privatpersoner och offentliga ska kunna
gora hillbara boende- och lokalval och minska sin klimatpaverkan.

Rekyl-effekten

Negativa rebound-effekter, eller rekyl-effekter, innebir att den energibesparing som gors spenderas pa
andra energikrivande aktiviteter. Besparingen gar férlorad och ett nollsummespel uppnis i bésta fall.
Lampor far vara tinda lingre for att man Svergatt till ligenergilampor, uterummet virms upp for att man
investerat i virmepump, bilen kors lingre f6r man har bytt till elbil eller vi bygger ut for att
boendekostnaden har blivit ligre genom energibesparingar. Hir kan kunskapshéjande insatser behdva till
f6r att undvika att negativa rebound-effekter uppstar.

Energigemenskaper

Energigemenskaper dr en sammanslutning som gemensamt producerar och/eller konsumerar och delar
energi samt erbjuder andra energitjdnster. Ett viktigt syfte med energigemenskaper 4r ocksé att dom gor
det ekonomiskt mojligt £6r fler att vara en del i energiomstillningen och producera sin egen energi p4 ett
héllbart sitt samtidigt som konsumenternas stillning stirks. Energidelning handlar om att dela
Overskottsenergi mellan nirliggande verksamheter och bygger inte nddvindigtvis pd ett gemensamt
dgande. I sin enklaste form kan det vara en solcellstérsedd byggnad som delar 6verskottet av el med sina
grannar. Mer sammansatta gemenskaper kan exempelvis styra produktion och energianvindningen ver
flera verksamheter, si att de tillsammans aldrig gir 6ver en viss toppeftekt, vilket kan minska belastningen
i elnitet. Det gir att dela restvirme eller gemensamt utnyttja lagringsméiligheter. I vissa fall har det visats
att energigemenskaper kunnat spara 30 procent energi hos deltagarna och halvera effektbehovet. Det ér
dock osikert hur generaliserbar denna siffra dr. Sedan drsskiftet 2021/2022 ir det tillitet att dela el mellan
nirliggande fastigheter, vilket underlittar f6r bildandet av energigemenskaper.

I Dalarna Okar intresset for energigemenskaper utifran vart allmanna behov av mer effekt i systemet och
viljan att ha kontroll Gver sina energikostnader. Frigan har nu ocksa blivit alltmer aktuell ur ett
beredskapsperspektiv framfor allt pa landsbygden dir man ser behov av energigemenskaper som i
fredstider avlastar det ordinarie energisystemet men som ocksé i kristider kan 6verga till ”6drift” sa det
finns négra fasticheter som har tillgang till el och virme dven i kristider.
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Energieffektivisering & klimatpaverkan

I strategin Fossilfri konkurrenskraft effektiv anvindning av energi och effekt konstateras det att
energieffektivisering manga ganger fitt en undanskymd roll i debatten trots att det ofta ér det billigaste,

snabbaste och miljévinligaste alternativet att frigbra el till en snabbt vixande industri. Vidare konstateras
att inom OECD:s expertorgan International Energy Agency (IEA) bedéms energieffektivisering spela en
avgorande roll i energi- och klimatomstillningen. I deras scenario ir energietfektivisering den enskilt
viktigaste atgdrden for att begrinsa den globala temperaturékningen till 1,5 grader. Stérre dn all
produktion fran vindkraft, kirnkraft och vattenkraft tillsammans ar 2050.

”Energieffektivisering bor ses som en klimatdtgird dven om energin som effektiviseras bort dr
fossilfri, darfor att:

1 Industrins och transportsektorns omstillning till fossilfritt kommer kriva sa mycket energi,
framforallt el, sa den frigjorda energin kommer i praktiken bidra till utfasningen av fossila
brinslen inom industrin och transportsektorn, och

2 fossifri energi som inte anvinds i Sverige kan tringa undan fossil el och brinslen 1 angrinsande
linder.”

Strategi for fossilfri konkurrenskraft: Effektiv anvindning av energi och effeket

I strategin “Fossilfri konkurrenskraft effektiv anvindning av energi och effekt” bedéms den nationella
effektiviseringspotentialen fér bostider och lokaler till 19 TWh.

Bostdder och lokalers
effektiviseringspotential 19 TWh

Service
och loka-
ler 3 TWh

(2TWh

fjarrvar-
me och 1
TWhel)

Figur 28: Bostader och lokalers effektiviseringspotential, Kélla: Fossilfri konkurrenskraft effektiv anvandning av
energi och effekt.

Effektiviseringspotential flerbostadshus

Strategins bedémning ir att flerbostadshusen pa nationell niva borde kunna frigéra cirka 7,5 TWh -
fiarrvirme och 0,5 TWh el till 4r 2030. Atgirder med stor energieffektivitetspotential fér flerbostadshus ér
smartare styrning av virmesystem, effektivare vattenkranar och munstycken samt injustering av
ventilationssystem. En stor del av bestandet av flerbostadshus anses ha ett omfattande renoveringsbehov
och lag renoveringstakt. Vid renoveringar brukar dven dtgirder f6r effektivare energianvindning
genomforas, sa som byten av fonster och ventilation. De flesta hus som renoveras flyttas dock endast
nédgon eller ett par energiklasser uppat, vilket kan atgirdas med mer kraftfulla styrmedel. Renoveringar
behover dock genomféras med eftertanke £Or att inte leda till £6r hga hyreshéjningar. Sverige har en stor
renoveringsskuld och 70 procent av flerbostadshusen bedéms kunna halvera sin energianvindning genom
kostnadseftektiva atgirder. Varje miljonprogramsomride kan alltsd f6rsétja ett lika stort omrade till med
energi.
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Inom nitverket BeBo (Bestallargrupp Bostider) har satsningen ”Halvera mera” visat att 70 procent av
deltagande fastigheter kunde halvera sin energianvindning genom kostnadseffektiva atgirder, och for
ndgon fastighet minskades anvindningen sd mycket som 85 procent. I figuren nedan visas olika typer av
energieffektiviseringsatgirder for flerbostadshus utifran kostnad och energibesparing, siffrorna dr frin
2017 eller tidigare:
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Figur 29: Investeringskostnad i relation till besparing for ett antal energieffektiviseringsatgarder i flerbostadshus.
Kélla: BeBo

Potentialen t6r energieftektiviseringsitgirder i flerbostadshus kan illustreras pa foljande sitt:

Byte termostater/ventiler + injustering Effektiva vattenkranar | Injustering venti-
virmesystem och munstycken lationssystem

Entré/
kallardérrar

Figur 30: Ungefarlig férdelning av energieffektiviseringspotentialen i flerbostadshus uppdelat per atgard, for de
atgarder som har storst potential. Kalla: Preliminart underlag till vita certifikatutredningen.

Effektiviseringspotential smahus

En stor energieffektiviseringspotential finns i Sveriges dryga tvd miljoner smahus. Med nuvarande
elprisnivéer kan det vara rimligt att anta att fler dtgirder dn tidigare kommer att genomféras samtidigt som
utvecklingen framéver dr mycket osiker med minskade marginaler f6r manga hushall, vilket paverkar
deras mojligheter att investera i 16nsamma effektiviseringar. I den nationella strategin gérs darfér den
relativt forsiktiga bedémningen att 8 TWh el kan frigéras till 4r 2030. Atgirder med storst
energieffektiviseringspotential i smahus ar dven hir smartare styrning av virmesystem, effektivare
vattenkranar och munstycken samt dven tilliggsisolering av vindar. Dessutom virms citka 173 000 sméhus
forttarande upp med direktverkande el (pd nationell nivd), vilket 4r mycket ineffektivt och dyrt. Om
fritidshus skulle riknas in blir siffran dn hégre. Att nyinstallera vattenburen virme i ett befintligt hus dr en
kostsam och omfattande dtgird. Ur energisystemperspektiv vore det férdelaktigt om detta gjordes, men
det dr sillan l6nsamt f6r den enskilda husidgaren. Att installera luft-luft-virmepumpar kan vara ett mer
l6nsamt alternativ.

Potentialen f6r energieffektiviseringsdtgirder i sméihus kan illustreras pa foljande sitt:
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Figur 31: Ungefarlig fordelning av energieffektiviseringspotentialen i smahus pa olika atgarder. Kélla: Preliminart
underlag till vita certifikatutredningen

Effektiviseringspotential lokaler

Lokaler och service dr en mer heterogen grupp dn bostidder, och omfattar bland annat kontor,
butikslokaler och skolor. Kunskapen om energianvindning och effektiviseringspotentialer dr ocksa lagre
inom den hir sektorn, men trots detta gbrs i den nationella strategin en bedémning om att
effektiviseringar motsvarande 3 TWh till 2030 kan genomf6ras, varav 2 TWh ér fjarrvirme och 1 TWh el.
Energieffektiviseringar i lokaler dr generellt sett svérare att realisera eftersom de omfattar manga olika
typer av byggnader och verksamheter ddr incitamenten f6r effektiviseringar dr delade mellan
fastighetsidgare och hyresgister.

Summering energieffektiviseringspotential i Dalarna

Det finns en betydande energieffektiviseringspotential i samtliga delar av Dalarnas byggnadsbestind. Nir
det giller energieffektivitet i befintliga bostider i Dalarna si har en uppféljning avseende aren 2005 — 2021
visat att vi uppnatt totalt 9 % energieffektivisering pa 16 ar. Det dr da 41 % kvar att uppna pa
kommande 9 ar om malet férdelas lika mellan sektorer. Med nuvarande takt skulle det ta ytterligare
73 ar att nd det nationella malet om 50 % effektivare energianvindning 2030 jamfort med 2005.

Inom ramen f6r arbetet med denna fardplan har ocksa en enkit skickats ut till aktSrer 1 Dalarnas
Byggande- och boendesektor med syfte att undersdka effektiviseringstakten i linen. Frigor som stilldes
var "Hur manga kWh/m2/ér gjorde er verksamhet av med f6r 10 dr sedan?”” och ”Hur manga
kWh/m2/ar gor er verksamhet av med nu?”. Baserat pd svaren frin enkiten far vi ocksa hir en
genomsnittlig effektiviseringstakt pa cirka 10 %.

Beddmningen avseende Dalarnas byggnadsbestidnd ér att det vore realistiskt att strdva mot en nivd “under
100” de ndrmaste aren. Det vill sdga en energianvindning som motsvarar ett primarenergital under 100 f6r
hela byggnadsbestiandet. Det 4r inte detsamma som en specifik energianvindning (kpt energi) pd max
100 kWh/m?2. Det dr dock viktigt att de atgirder som gors bade ger hog klimatnytta (besktivs mer under
nésta rubrik) och dr ekonomiskt hallbara. Vi kommer f6rhoppningsvis ha ett energisystem med vildigt
laga utslidpp i framtiden, dirfér kan vi inte kosta pa oss renoveringsingtrepp som innebit stor
klimatpaverkan. Vi ska snarare renovera skonsamt med syftet att frigbra energi for nya byggnader samt £6r
sektorer som nu behéver stora mingder fossilfri energi som en del av energi- och klimatomstillningen.

Flerbostadshus

Milet att komma under 100 1 primérenergital for flerbostadshus dr fullt inom rickhall och bestindet ér i
behov av renovering. Det giller att passa pa att utfora energieffektiviserande dtgirder nir man dnda ska géra
tak- och stambyten. Fér allminnyttan och féreningar som dger stérre bestind dr utmaningen att ringa in
rationella och ekonomiska renoveringslosningar som gor att renoveringstakten kan 6kas. Det viktigaste dr
att forlinga livslingden pa byggnaderna innan det ér f6r sent med hjilp av robusta 16sningar sd att vi
undviker rivning och att bygga nytt. Om bestandet nar under 100 i primérenergi sd skulle det motsvara 23 %
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ytterligare 1 energieffektivisering att ligea till de 7 % som uppnitts hittills. Fér att komma dnnu ldgre krivs i
dagsliget oftast kostsamma och omfattande dtgirder.

Smahus och fritidshus
For smahus och fritidshus dr mdlsdttningen mera utmanande men fullt méjlig. Man bér prioritera att sinka
energibehovet med passiva dtgirder si som fonsterbyten/renovering, tilliggsisolering av vindar och byta
till sndlspolande armatur samt begrinsa installationer som kriver el. Undantaget dr installation av nya
effektiva virmepumpar i husen som i dag virms av direktverkande el. Att vara med och bidra till att sdnka
elanvindningen och motverka effekttoppar blir nimligen vildigt viktigt framéver. Viktiga komponenter
for att 16sa problematiken hos privata husigare blir egen solel och batterier. Aven ackumulatortankar som
virms nir det dr god tillgang pa eleffekt dr viktiga f6r hus med virmepumpar. Vidare behéver vi leta
“energitjuvar’” och implementera smarta sensorer eller sd kallade behovsstyrda system som gor att vi kan
spara energi for virme och ventilation nir byggnaderna inte anvinds. Om bestindet av smédhus nar under
100 i primiérenergi sa skulle det innebdra 40 % ytterligare 1 energieffektivisering att ligga till de 7 % som
uppnatts hittills. En halvering av energianvindningen i fritidshus skulle innebdra ca 100 GWh i minskad
energianvindning.

Lokaler

Det saknas i nuldget underlag f6r effektiviseringspotentialen i Dalarnas lokalbestind. Detta dr
nédgot som behdver jobbas med mer utifrin fardplanens prioriterade omraden.

Sammanstillning av potentialer
Tabellen dr en sammanstillning av nuvarande energianvindning i befintligt byggnadsbestind? i Dalarna
och hur stor potential f6r energieffektivisering som beriknats inom arbetet med denna firdplan.

Genomsnittlig | Genomsnittligt | Total energi- Redan uppnadd | Tillkommande
specifik energi-| primirenergital | besparing om energibesparing | energibesparing
anvindning idag, (EPtal) bestindet nir 2021 jamfort jamfort med 2005
idag (képt 3 under 100 med 2005 om bestindet nir
energi) kWh/m?21 under 100 i primir-
2 specifik energital.
energi-
anvindning
Fletbostadshus | 129 kWh/m? 128 kWh/m? 158 GWh 7% 22 %
Smahus 140 kWh/m? 167 kWh/m? 613 GWh 7% 40 %
Fritidshus 140 kWh/m? 167 kWh/m? 54 GWh 20 % 40 %
Lokaler 118 kWh/m?

1)  Vilka delar som inkluderas i Dalarnas byggnadsbestind identifieras utifrin Aemp, vilket i stora drag beskriver

arean for viningsplan som uppvirms och befinner sig inom byggnadens klimatskirm. Amp = Summan av
invindig area for respektive viningsplan, vindsplan och killarplan som virms till mer 4n 10 °C. Area som
upptas av innerviggar, Sppningar for trappa, schakt och dylikt, inrdknas. Area f6r garage, inom byggnaden, i

bostadshus eller annan lokalbyggnad dn garage, inrdknas inte

2)  Specifik energianvindning anger hur mycket kopt energi som gir at fér uppvirmning, varmvatten och
fastighetsel, ej hushallsel.
3) Primirenergital beriknas genom att multiplicera byggnadens energianvindning med viktningsfaktorer,

beroende p4 vilken eller vilka energibérare (tex el, fjirrvirme) som anvints. Aven geografiskt lige 4r en
justeringsfaktor
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Klimatpaverkan och klimatnytta

En berikning har gjorts av hur stor klimatnytta vi uppnir med energieffektivisering. I dessa underlag har
vi utgitt fran tva alternativ for energimix: dagens svenska elmix som ger en faktor pa 37 g CO2/kWh, och
den nordiska elmixen som har en faktor pa 90 g CO2/kWh.

Ett framtidsinriktat resonemang skulle kunna vara att vi maste utgd ifrin att elen 1 framtiden ér baserat pa
fornybara killor. Det skulle i s fall innebira att bespatringen i "scenario bra el" (tabell nedan) ir realistisk.
I dagsldget dr vi dock inte dar vilket gor att ett resonemang kring marginalperspektiv blir relevant. Detta
utifrdn att om vi sparar energi i Dalarna kommer effekten att paverka nitet som dr kopplat till resten av
Europa och besparingen leder ddrmed till vi kan ersitta ’smutsig” el nagon annanstans. Naturvardsverket
foresprikar att man rdknar utifrin denna princip.

Berikningarna utgar fran att vi behaller fjirrvirmen pa en konstant faktor om 49 g CO2/kWh, vilket
representerar Dalarna. Sveriges genomsnitt ligger pa 56 ¢ CO2/kWh.

En generell slutsats 4r vi behéver bli bittre pa att rikna pa aterbetalningstiden avseende klimatnytta f6r
olika atgirder. Vi behover direfter vilja de dtgirder dir aterbetalningstiden inte dr sa ling jamfért med
livslingden for sjilva atgirden. Vi behéver skapa ett positivt klimatnetto inom relativt kort tid for att klara
vara 2030- och 2045 mal. Detta dr prioriterade omraden som identifieras i firdplanen och dir mer insatser
behover goras.

Foljande berdkningar av klimatnytta har gjorts av Hogskolan Dalarna:

Scenario bra el Scenario samre el

Berikning baserad pa
Elfaktor: Elfaktor:
37 COz-¢ekv g/kWh | 90 COz-ekv g/kWh
Koldioxidbesparing | Energianvindningen
Flerbostadshus minskar med 22 % for att -7 400 CO»-ckv/4r - 8900 COs-ckv/ar
understiga 100 kWh/m?
(baserat pa EPtal)
Koldioxidbesparing | Energianvindningen
Smahus minskar med 40 % for att | 19 000 COp-ckv/ar | - 31 700 COs-ckv/ar
understiga 100 kWh/m?
(baserat pa EPtal)
Koldioxidbesparing | Energianvindningen
Fritidshus minskar med 40 % for att -2.000 COz-ckv/ar - 4 800 COx-ckv/4r
understiga 100 kWh/m?
(baserat pa EPtal)

Det berikningarna visar 4r att, oavsett val av elfaktor, sd genererar smahus och fritidshus tillsammans en
stor klimatnytta vid effektiviserande atgirder. For flerbostadshus blir nyttan ligre frimst pa grund av den
stora anvandningen av fjarrvirme i bestindet. For lokaler saknas tillrickliga underlag for att gbra
berdkningarna och det dr nagot att jobba vidare med utifrin firdplanens prioriterade omraden. I det vidare
arbetet behdver ocksa analyser goras avseende eckonomisk aterbetalningstid samt klimatpdverkan som blir
en konsekvens av olika val av atgirder.
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Fardplanens mal

Regionalt overgripande mal for sektorn Byggande och boende

Virdekedjan i Dalarnas Byggande- och boendesektor 4r klimatneutral 2045

Det innebir en sektor med netto noll utslipp av vixthusgaser vilket forutsitter att:

e Dalarnas byggnadsbestind bestar av nollemissionsbyggnader

e Ny- och ombyggnadsprocessen har minimerat avfallet och forflyttat sig mot cirkulira fléden

genom effektivare resursanvindning, 6kat dterbruk och édtervinning av material

e Nyttjande av byggnader sker pa ett sitt som minimerar klimatpaverkan

Regionala delmal for sektorn Byggande och boende
Byggnadsbestandet (A-temp-ytan) i linet nar “under 100” vilket innebdr att bestindet i Dalarna har en
Energiprestanda under 100 kWh/m2 mitt i primarenergital

M3l 2030 Mil 2035
Flerbostadshus Under 100 Nybyggnadsstandard
Lokaler Under 100 Nybyggnadsstandard
Sméihus Under 100
Fritidshus Under 100

- Alla byggnader som omfattas av kravet om energideklaration dr deklarerade senast 2028
- Sektorn anvinder bara fossilfri energi 2030
- Plasten fran bygg- och boendeavfall d4r minimerad till 2030 (minskar klimatpéaverkan frin fjarrvirmen)
- Aterbruket av byggmaterial har tydligt 6kat till 2030

- Spillet vid byggprocessen har tydligt minskat till 2030

- Byggnader och anliggningar projekteras for att vara klimatneutrala i anvindningsskedet
- Andelen hus med direktverkande el har minskat till 2030
- El-effekttopparna har tydligt minskat till 2030 (f6r eluppvirmda hus, inte minst fritidshus)
- Aktorer i byggande- och boendesektor har kartlagt sin klimatpaverkan och satt egna klimatmal till 2030

I tabellen har en berdkning gjorts av hur stor byggnaders specifika energianvindning (inklusive
uppvirmning, varmvatten och fastighetsel) maximalt kan vara (k&pt energi) for att klara firdplanens mal.

Avesta, Hedemora, Sater

Borlénge, Falun, Gagnef,
Leksand, Ludvika, Mora,
Orsa, Rattvik, Vansbro,

Malung-Salen, Alvdalen

Smedjebacken
Mal i Berdknad Beraknad Berdknad Berdknad Beraknad Beraknad
Dalarnas | max max max max max max
fardplan, | kWh/m? kWh/m? kWh/m? kWh/m? KWh/m? kWh/m?
max kopt energi | kopt energi | kopt energi kopt energi | kopt energi kopt energi
primar- om fjarr- om elupp- | om fjérr- om elupp- | om fjérr- om elupp-
energital | vrme varmt varme varmt varme varmt
Sméhus >130 m? 100 143 57 154 60 175 66
Flerbostadshus 100 141 57 150 58 169 61
Lokaler 100
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Prioriterade omraden

I arbetet med denna firdplan har vi kommit fram till ett antal prioriterade omraden inom vilka det behévs
insatser for att Dalarnas Byggande- och boendesektor ska na uppsatta mal. Omradena har arbetats fram av
den arbetsgrupp bestiende av aktdrer frin sektorn som ingatt i arbetet, med utgangspunkt i de nationella
och regionala forutsittningar som identifierats.

De prioriterade omridena askéadliggors i nedanstaende bild, dir de fyra Gversta (blamarkerade) frimst
berdr befintligt bestind, det villa siga anvindningsskedet, de tvd 1 mitten i mangt och mycket ber6r
byggskedet/ombyggnadsskedet, de fyra omridena i nedre delen av bilden ir generella och kan komma in i
samtliga skeden och processer. Samhillsplaneringen ligger ocksd som ett generellt och aterkommande
perspektiv som behdver beaktas i flera av de prioriterade omridena.

Samhallsplanering

Genomférande av

Prioritera atgarder

Samlad Ta fram manual och

energidata som ger mest . | q prioriterade atgarder
: klimatnytta sprid kunskap i befintligt bestand

Byggprocessen-

Aterbruk & cirkulira materialval, spill,
affairsmodeller byggavfall, massor,
transporter
" . Systemperspektiv-
LTSS ST Fa kalkylen att ga ihop dialog och beslut med

bostader och lokaler .
energisektorn

[ Utbildning och kompetensforsorjning, mangfaldsperspektivet }

Figur 32: Prioriterade omraden fardplan Byggande och boende

Varje omrdde beskrivs vidare under féljande rubriker enligt strukturen ”Nulidge, 6nskat lige 2030,
onskat lige 2045 samt atagande”:

Anvandningsskedet

De omraden som anses prioriterade i denna del av sektorn 4r:

Genomférande av

- prioriterade atgarder

i befintligt bestand

Prioritera atgarder Ta fram manual och

sprid kunskap

energidata som ger mest
klimatnytta

Dessa fyra omraden f6ljer pa varandra och ska didrmed ses som ett sammanhingande arbetspaket, dir de
tre forsta tillsammans mojliggdr den fjarde. I sin helhet syftar arbetspaketet dirmed till att det befintliga
byggnadsbestindet i Dalarna kan genomfdra de atgirder som ger mest klimatnytta till 2030 och 2045.
Under foérutsittning att finansiering erhélls 4r ambitionen att aktiviteter kopplat till ”samlad energidata”
och ”prioritera dtgirder som ger mest klimatnytta” sker under 2024, och dérefter foljer aktiviteter kopplat
till omradet ”ta fram manual och sprid kunskap”.

Fardplan Energieffektivt och klimatsmart Byggande och boende « Energiintelligent Dalarna 43



Samhallsplanering

Nulage

Onskat lage 2030

Onskat lage 2045

Atagande

Végledningar och handbdcker
finns framtagna (se kapitel
Planeringsskedet -
samhallsplanering).

Fragorna lyfts pa ett
systematiskt satt in den
fysiska planeringen och
samverkan mellan olika
med olika behov har
starkts.

En energi- och
klimatsmart planering i
tidiga skeden i plan- och
byggprocessen har
inneburit stora
minskningar av
bebyggelsens
klimatpaverkande
utslapp och
energianvandning.

Aktorer lyfter pa ett
systematiskt sétt in fragorna i
den fysiska planeringen. Detta
med stdd av véagledningar,
handbdcker eller checklistor
samt goda exempel. Det sker
ett aktivt och medvetet arbete
for att starka samverkan mellan
aktorer.

Samlad energidata

— dalaplattform

effektiva atgarder for
Dalarnas
byggnadsbestand.

Nulage Onskat lage 2030 | Onskat lage 2045 | Atagande

Det behdvs en battre En dalaplattform Grunden i form av ByggDialog Dalarna och
samlad bild av avseende energidata har | dalaplattformen har Hogskolan Dalarna atar sig
energistatusen i Dalarnas tagits fram och agerat mojliggjort att gemensamt ta fram
byggnadsbestand* grund for att prioritera genomférande av samlade energidata for

prioriterade atgarder
samt systematisk
uppfdljning.

Dalarnas byggnadsbestand,
dalaplattformen (under
forutsattning att finansiering
for detta erhalls).

*Inom ramen for framtagandet av firdplanen bedéms att vi delvis kommer att fa fram denna typ av information, men inom vissa
omriden kommer vidare analyser och ”djupdykningar” att behéva goéras. Dirav beddmningen av att detta behover bli ett
prioriterad omréide definierat i firdplanen.

Prioritera atgarder som ger mest klimatnytta

Nulage

Onskat lage 2030

Onskat lage 2045

Atagande

Det &r i dagslaget svart for
aktorer i sektorn att veta
vilka energieffektiviserande
atgarder som ger mest
klimatnytta med fokus pa att
"vanda kursen” till 2030
samt na de langsiktiga
malen till 2045.

En sammanstéllining av
prioriterade atgarder har
tagits fram vilket sedan
har méjliggjort anpassad
kommunikation till
branschens aktérer.

De prioriterade
atgarderna har
kontinuerligt
uppdaterats utifran
forutséttningar i omvérld
samt hos aktérer for att
majliggdra en relevant
systematisk efterlevnad
och uppfdljning.

En analys utifran framtagen
"dalaplattform” gérs dar olika
atgérder viktas utifran bedémd
klimatnytta. Detta genom
samarbete mellan ByggDialog
Dalarna och Hogskolan Dalarna
(under férutsattning att
finansiering for detta erhalls).
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Kunskapsspridning — framtagande av manual

Nulage

Onskat lage 2030

Onskat lage 2045

Atagande

Det &r i dagslaget svart
for aktdrer i sektorn att
veta vilka
energieffektiviserande
atgarder som ger mest
klimatnytta med fokus pa
att "vanda kursen” till
2030. Det behdvs
anpassad kunskap och
kommunikation beroende
pa malgrupp.

En manual anpassad
efter olika malgruppers
behov, har tagits fram och
kommunicerats till
sektorns aktorer i
Dalarna. Det har inneburit
ett dkat kunskapslage i
sektorn och battre
underlag for prioritering
av atgarder inom befintligt
bestand.

Manualen har legat till
grund for beslut hos
sektorns aktorer, vilket
har inneburit att malet om
ett byggnadsbestand med
nollemissionsbyggnader
ar 2045 ar uppnatt.

Manualen har ocksa
kontinuerligt kunnat
uppdateras utifran behov
hos aktorer for att fortsatt
vara ett relevant stod i
arbetet med att prioritera
atgarder for klimatnytta
inom sektorn i Dalarna.

De prioriterade atgarderna som
tagits fram for att tydliggéra vad
som ger mest klimatnytta ill
2030 sammanstélls i en, utifran
malgrupp, anpassad manual
som sedan kommuniceras till
sektorns aktérer i Dalarna.
Manualen ska vara enkel och
tydlig, Detta gors i samarbete
mellan ByggDialog Dalarna och
Hdgskolan Dalarna. (under
forutsattning att finansiering for
detta erhalls). Aven Energi- och
klimatradgivarna kan spela en
viktig roll i detta arbete.

Genomférande av prioriterade atgarder i befintligt bestand

- andelen hus med direktverkande el
har minskat

- eleffekttopparna har minskat
(sarskilt fokus pa fritidshus i tex
dalafjéllen)

- den offentliga verksamheten visar
vagen och gar fore

Nulage Onskat lage 2030 Onskat lage 2045 | Atagande
For fa atgarder for Aktorerna i sektorn har genomfort Aktorerna i sektorn har | Aktérerna i Dalarnas
att energi- atgarder med mest klimatnytta, vilket | genomfort atgarder med | Byggande- och boende-
effektivisera t ex har inneburit att: mest klimatnytta, vilket | sektor genomfér, med
befintligt - byggnader i Dalarna med samst har inneburit att malet stdd av den framtagna
byggnadsbestand energiprestanda har identifierats och | om ett och kommunicerade
genomfors. atgardats byggnadsbestand med | manualen, rétt typ av
- bestandet i Dalarna jobbar enligt nollemissionsbyggnader | atgarder i befintligt
malsattningen "under 100” ar 2045 uppnatt. bestand som ger mest
- sektorn &r fossilfri Detta har ocks? bidragit klimatnytta.

fill ett energisystem som
ar i balans.

Bygg- och ombyggnads/renoveringsskedet

Prioriterade omraden:

Aterbruk & cirkuldra

Bygg- och

affarsmodeller

ombyggnadsprocessen
materialval, spill, byggavfall,
massor, transporter

Fardplan Energieffektivt och klimatsmart Byggande och boende ¢ Energiintelligent Dalarna

45



Aterbruk och cirkulara affarsmodeller

Nulage

Onskat lage 2030

Onskat lage 2045

Atagande

Det finns i
dagslaget en stor
potential att
utveckla omradet
for aterbruk och
cirkulara
affarsmodeller.
Konceptet "fran ax
till limpa” skulle
kunna utvecklas
mer och av fler
foretag.

Fler aktorer i Dalarnas
Byggande- och
boendesektor har
utvecklat koncept inom
cirkulara affarsmodeller
och aterbruk som gar i
linje med modellen for
cirkular ekonomi.

Minst en kommersiell
"aterbrukspilot” har
genomforts i Dalarna,
genom att t ex vaxla
upp nagon av de
offentliga initiativ som
nu finns sa att de ocksa
attraherar byggsektorn.

Byggande- och
boendesektorn i Dalarna
har minimerat sitt avfall och
forflyttat sig mot cirkuldra
floden genom effektivare
resursanvandning, okat
aterbruk, atervinning av
material och cirkuléra
affarsmodeller.

Aktérerna i Dalarna Byggande- och
boendesektorn staller krav pa material
och byggprodukter enligt
avfallshierarkin utifran ett
livscykelperspektiv, bl a genom att:

- Prioritera minimerad materialanvéand-
ning i nybyggnation och renovering.

- Vid rivning och renovering, sakerstéll
att s& mycket material som mjligt kan
aterbrukas.

- Det material som inte kan aterbrukas
ska atervinnas.

- Affarsmodeller som bygger pa ett
cirkulart tnk utvecklas i stdrre
omfattning.

- Eventuellt anvanda ByggDialog
Dalarnas projekt "Effektivare testmiljoer
i bygg- och fastighets-sektorn” som
plattform for arbetet. Detta tillsammans
med de kommunala kretsloppsplanerna
som bor anvandas som ett verktyg och
en mojliggorare inom omradet.

Bygg- och ombyggnadsprocessen- materialval, spill, byggavfall,
massor och transporter

Nulage Onskat lage 2030 Onskat lage 2045 | Atagande
Tillverkning av Utslapp fran byggskedet har Nyttjande av befintlig Dalarnas aktdrer i byggande- och
byggmaterial minskat med 30 % (baséar teknik i kombination med | boendesektor:

(framst stal och
cement i betong)
star for ca 80 %
av byggskedets
klimatpaverkan.
Transporter till
och fran bygg-
arbetsplatsen
samt sjalva
byggproduktionen
star for cirka 20
%.

2018) genom att nyttja
befintlig teknik pa ratt satt,

t ex genom:

- Utvecklingen av
klimatférbattrad betong.

- Bostadsbyggande med tra.
- Stal med hégre hallfasthet.
- Halverade utslapp (basar
2018) fran transporter och
arbetsmaskiner.

- Plasten i byggavfallet har
tydligt minskat.

- Okat aterbruk av
byggmaterial.

- Minskat spill vid
byggprocessen.

teknikskiften och
kommersialiserande av
innovationer har
tillsammans med nya
affarsmodeller och
samverkan Over hela
vardekedjan bidragit till
majliggdrandet av en
klimatneutral Byggande-
och boendesektor i
Dalarna.

- Digitaliserar plan- och byggprocessen
for att stddja minimering av spill samt
resurseffektiv materialanvandning,
produktion och logistik.

- Premierar lag klimatpaverkan vid
inkdp och kommunicera behov av
produkter med lag klimatpaverkan.

- Tar tillvara befintliga byggnader
framfor nybyggnation. | tidiga skeden
foresla demonterbara konstruktioner,
aterbrukade och atervunna material dar
mojligt.

- Kéllsorterar material vid
byggarbetsplatsen.

- Anvander eventuellt ByggDialog
Dalarnas projekt "Effektivare testmiljéer
i bygg- och fastighets-sektorn” som
plattform for arbetet. Detta tillsammans
med de kommunala kretsloppsplanerna
som bdr anvéndas som ett verktyg och
en mdjliggorare inom omradet.
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Samtliga skeden i vardekedjan

Ett antal omraden har identifierats som aterkommande och viktiga inom flera delar av virdekedjan:

Nya satt att nyttja
bostader och lokaler

Fa kalkylen att ga ihop

Systemperspektiv-
dialog och beslut med
energisektorn

[ Utbildning och kompetensforsorjning, mangfaldsperspektivet }

Nya satt att nyttja bostader och lokaler

Samhallsplanering

Nulage

Onskat lage 2030

Onskat lage 2045

Atagande

Sverige har bland de
stdrsta boendeytorna per
person i varlden, i
genomsnitt 42 m2 per
person. Det ar dock
ojamnt fordelat med
trangboddhet i vissa

grupper.

Vi har flest ensamhushall

i vérlden, (40 % av alla
hushall), vilket innebéar
stor resursanvandning per
person.

Vi har ett 6kat nyttjande av
lokaler.

Vi ser en Okad rotation pa
bostadsmarknaden.

Vi ser ett dkat nyttjande av
fritidshus i Dalarna (aret
runt).

Andelen obebodda hus pa
landsbygden har minskat.
Coliving-konceptet (vissa
delade ytor) har dkat.

Antalet energigemenskaper
har okat.

Bostadsbristen i
Dalarna har till viss del
[6sts via andra satt att
nyttja bostader och
lokaler.

Boendeytan per person
i Dalarna har minskat.

Trangboddheten i
Dalarna har minskat.

Energigemenskaper ar
naturlig del i
energisystemet.

Aktorerna i Dalarnas
Byggande- och boendesektor
verkar for nya typer av
nyttjade av bostader och
lokaler. Det tas i beaktan vid
nyproduktion men ocksa
befintlig bebyggelse.

Pilotprojekt/ testmiljder i nara
samverkan med kommuner/
samhallsplanering kan
initieras som en del av
ByggDialog Dalarnas projekt
"Effektivare testmiljéer i bygg-
och fastighetssektorn”.

Fa kalkylen att ga ihop

Nulage

Onskat lage 2030

Onskat lage 2045

Atagande

Det ar svart for aktorer i
sektorn att géra vissa
investe-ringar som ger
klimatnytta da kalkylen
inte gar ihop, vilket
innebar bra atgarder
inte blir genomférda.

Finansieringslosningar
som méjliggér
investeringar som eder till
klimatnytta finns
tillgéngliga for aktérerna i
Dalarna.

Atgarder som leder il
klimatnytta har
genomforts av sektorns
aktdrer. Det bidrar till en
sektor som &r bade
konkurrenskraftig och
som har uppnatt malet om
ett byggnadsbestand med
nollemissionsbyggnader
2045.

Aktorerna i Dalarnas Byggande-
och boende-sektor behover fa
tillgang till finansieringslosningar
(t ex gréna obligationer) som
mojliggdr atgarder som bidrar till
klimatnytta.

Dialog med finansiérer samt
dialog kring olika
finansieringsmodeller behdver
aga rum.
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Systemperspektiv och beslut med energisektorn

Onskat lage 2045

Atagande

Nulage Onskat lage 2030
Det finns i en delvis Aktdrerna i sektorn har
outnyttjad potential kring skapat etablerade
systemperspektiv mellan samarbetsformer

Dalarnas Byggande- och
boendesektor och Dalarnas
energisektor,

t ex kring var i systemet det
ger mest klimatnytta att
genomfdra energi-
effektiviserande atgarder.

tilsammans med aktdrer
fran energisystemet. Ett
antal pilotprojekt dar
systemnyttan testats har
genomforts i Dalarna.

Aktorerna i sektorn har
genomfort energi-
effektiviserande
atgarder med mest
klimat- och systemnytta,
vilket har inneburit att vi
klarat malet om en
klimatneutral
vardekedja till 2045.

Det har ocksa inneburit
att sektorn bidragit till
ett energisystem i
balans.

Etablera dialog mellan
aktdrerna i Dalarnas Byggande-
och boendesektor och aktdrer
fran Dalarnas energisektor for
att bedéma var de stdrsta
systemvinsterna finns nar det
galler energieffektiviserande
atgarder. Detta bor ske inom
varje kommun men bor ocksa
ske ge genom generella
diskussioner, dar ByggDialog
Dalarna tillsammans med
Hdgskolan Dalarna kan ha en
sammankallande roll.

Det finns fortfarande en viss
andel fossil energi i sektorn.

Fossilfri energi i sektorn.

Fossilfri energi i
sektorn.

Den sista delen fossil energi i
sektorn fasas ut, bade inom
storskalig (fjarrvarme t ex) och
smaskalig egen produktion.

Okat intresse for energi-
gemenskaper, dvs lokal
sjalvforsérjning genom
egen produktion.

Energigemenskaper med
samverkan och
systemsyn tillsammans
med lokala energibolag i
Dalarna finns.

Energigemenskaper har
bidragit till ett
energisystem i balans.

Mdjlig plattform for vidare
arbete ar ByggDialog Dalarnas
projekt "Effektivare testmiljder i
bygg- och fastighetssektorn”.

Utbildning och kompetensforsérjning

Nulage

Onskat lage 2030

Onskat lage 2045

Atagande

Sektorn har ett stort generellt
behov av kompetensforsdrjning.
Grundlaggande kunskap om
vad som kan gdras for att
minska klimatpaverkan och i
vilket skede behdver dka.

Sektorn &r ocksa en av
Sveriges minst jamstallda.
Bland tjanstepersoner har
andelen kvinnor 6kat nagot,
men bland hantverkare ar det
fortfarande bara 1 % kvinnliga
shickare.

Branschen behdver rekrytera
bredare (jdmstélldhets- och
mangfaldsperspektiv) for att
klara kompetensbehovet.

Horisontell dialog genom hela
vardekedjan i sektorn behdvs
for att nya innovationer och
forandring ska aga rum.

Aktdrerna i sektorn har
starkt sin
grundldggande kunskap
nar det galler
klimatpaverkan ur ett
livscykelperspektiv.

Andelen kvinnor i
sektorn har okat.

Aktérerna i sektorn har
den kompetens som
krévs for att klara av
teknikskiften,
kommersialisering av
innovationer och
kontinuerligt arbete
kring atgarder som ger
positiv klimatpaverkan
ur ett livscykel-
perspektiv. Detta har
bidragit till uppfyllande
av maletom en
klimatneutral
vardekedja 2045.

Hdgskolan Dalarna och andra
utbildare (yrkesutbildningar)
behdver sékra att de
utbildningar som tillhandahalls
motsvarar sektorns behov.

Aktorer i sektorn blir battre pa
att rekrytera kvinnor (och se till
sa de stannar i branschen).
Detta gors i samverkan med
ByggDialog Dalarna och
natverket Woman Building
Sweden.

Aktorer i sektorn kan behéva
kompetenshdja befintlig
personal nar det géller kunskap
om klimatpaverkan ur ett
livscykelperspektiv, potential
finns att detta gors i samarbete
med Hogskolan Dalarna och
ByggDialog Dalarna.
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Genomforande och uppfoljning

For att firdplanens olika omraden och dtaganden ska kunna genomf&ras behéver flera olika aktorer ta
ansvar.

Lansstyrelsen Dalarna och Region Dalarna ansvarar f6r helheten utifrdn Dalarnas Energi- och
klimatstrategi, dir en viktig del blir att revidera strategin utifran innehallet i de olika fardplanerna.
Firdplanerna behéver ocksd synkas med varandra sa att effektivitet och transparant finns mellan de olika
omridena.

ByggDialog Dalarna f6rvintas bli ett nav i flera av de prioriterade omridena i fardplanen. En del av
dessa omraden skulle initialt kunna hanteras inom verksamhetens 6vriga projekt, men krivs storre insatser
erfordras sannolikt ytterligare finansiering. Vissa omraden faller inte naturligt in under ByggDialog
Dalarnas nuvarande verksamhetsomride och ska man ta en koordinerande roll f6r dessa samt f6r mer
ingaende arbete sa behéver resurser tillsdttas. ByggDialog Dalarna atar sig fram till 2030 att arligen f6lja
upp firdplanens olika delar och sammanstilla aktuell status. Denna sammanstillning kommuniceras med
Linsstyrelsen Dalarna och Region Dalarna (via forumet Energiintelligent Dalarna) samt vid behov med
sektorns aktorer. ByggDialog Dalarna kommer ocksé vara linken mellan detta omride, och dess firdplan,
och omridet “Hallbart hilsofrimjande byggande och boende” som ir definierat som ett prioriterat
omridet inom Dalarnas strategi f6r regional innovation. Detta f&r att sikerstilla samverkan och méjlighet
till gemensam framdrift.

Hogskolan Dalarna kommer vara delaktig i ett flertal av firdplanens ataganden, dock bygger dessa
insatser pa att erforderliga medel erhélls. For vissa av omradena kan det vara aktuellt att Hégskolan
Dalarna och ByggDialog Dalarna gar samman for att hitta gemensamma finansieringslosningar.

Det ir hos aktérerna i Dalarnas byggande och boende-sektor det verkliga jobbet gors nir det handlar
om genomférandet av firdplanen. En foérutsittning f6r detta dr dock att de far relevant information och
kunskapshéjande insatser samt att det i vissa fall tillhandahills arenor (tex via ByggDialog Dalarna) dir
aktérerna kan motas.

Upplagg f6r genomférande och uppféljning kan ocksa behéva justeras under aren fram till 2030 beroende
av till exempel omvirldsfaktorer, verksamhetsuppdrag och tillgingliga resurser.

Prioriterat omrade Ansvarig aktor

Samlad energidata

Hégskolan Dalarna och ByggDialog Dalarna

Prioritera atgirder som ger mest klimatnytta

Hégskolan Dalarna och ByggDialog Dalarna

Ta fram manual och sprid kunskap

ByggDialog Dalarna och Hégskolan Dalarna

Atgéirder i befintligt bestdnd

Aktérerna 1 Dalarnas byggande- och boendesektor

Aterbruk och cirkulira affirsmodeller

Delat ansvar bl a sektorns aktorer och ByggDialog Dalarna

Byggprocessen - materialval, spill, byggavfall,
massor, transporter

Delat ansvar bl a sektorns aktorer och ByggDialog Dalarna
samt Dalarnas kommuner via kretsloppsplaner

Nya sitt att nyttja bostidder och lokaler

Delat ansvar bl a sektorns aktorer och ByggDialog Dalarna

Fa kalkylen att ga ihop

Delat ansvar

Systemperspektiv
— dialog och beslut med energisektorn

Delat ansvar ByggDialog Dalarna och Hégskolan Dalarna

Utbildning och kompetensférsorjning

Delat ansvar Hogskolan Dalarna och ByggDialog Dalarna
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Begrepp

Klimatneutral

Netto noll utslipp av vixthusgaser till atmostiren. Det innebir att utslipp som sker ska kunna tas upp av
det ekologiska kretsloppet eller med tekniska 16sningar och ddrmed inte bidra till vixthuseffekten.
Utgangspunkten dr att i forsta hand minska faktiska utslipp men kompensationsatgirder kan ocksa
anvindas for att uppné klimatneutralitet.

Nollemissionsbyggnader

En nollemissionsbyggnad definieras som en byggnad med mycket god energiprestanda och mycket lagt
energibehov, dir den liga mingden energi som krivs ska komma fran produktion av férnybar energi pa
plats, férnybar energi frin en lokal energigemenskap eller genom lokalt producerad férnybar
fjarrvirme/ fjirrkyla. Det dr en utokning jamfort med begreppet nira-nollenergibygenad som definieras
som en byggnad som har mycket hég energiprestanda dir den energi som krivs i mycket hoég grad bor
tillféras 1 form av energi frin férnybara energikillor, inklusive energi fran férnybara energikillor som
produceras pa plats, eller i nirheten.

Cirkulira affirsmodeller
Affirsmodeller som bygger pd minimerat uttag av och deponi av material. I stillet ateranvinds och
atervinns produkter och material.

Livscykelanalys
En metod att berikna miljépaverkan fran ravaruutvinning till sluthantering.

Virdekedjan i Byggande- och boendesektorn

Aktorer som gor affirer med varandra, eller pd annat sitt paverkar och styr utvecklingen av byggnader,
anligeningar och infrastruktur, for att tillhandahélla och styra utvecklingen av bestilld funktion. Bygg- och
anliggningsentreprendrer, maskin- och transportleverantorer, leverantérer av material och tjanster,
fastighetsidgare, privata och offentliga bestillare, arkitekter, konsulter, bransch- och intresseorganisationer,
myndigheter, kommuner samt forskningsinstitut och hégskolor som bidrar med kompetens.

Energi

Energi ér resultatet av det som till exempel, vattenkraft, vindkraft eller biobrinslen producerar. Energi
anvinds fOr att virma bostider, tillverka produkter, driva och ladda elektrnisk utrustning. Energi kan inte
skapas eller férbrukas, den kan bara omvandlas mellan olika former. Energi kan mitas i méinga olika
enheter, exempelvis joule, kilowattimmar och kalorier. El och virme mits ofta i kWh, kilowattimmar,
vilket betyder 1000 wattimmar. Energi dr effekt x tid.

Effekt
Den mingd elenergi som ett visst f6remal férbrukar eller producerar i varje 6gonblick.

Primirenergital

Primirenergitalet beskriver byggnadens energiprestanda. Talet berdknas genom att multiplicera
byggnadens energianvindning med viktningsfaktorn f6r aktuell energibirare. El har t ex faktorn 1,8,
medan fjirrvirme har faktorn 0,7, da de 4r olika viktiga att hushalla med. Aven fossila brinslen har héga
viktningsfaktorer.

Nir byggnadens energianvindning har multiplicerats med viktningsfaktorer ska uppvirmningsenergin

divideras med en geografisk faktor sa att primirenergitalet blir samma for lika byggnader i olika delar av
landet. Slutligen divideras resultatet med byggnadens area uttryck i Atemp. Da har man ett primérenergital.
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