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Forord

Dalarnas energi- och klimatstrategi dr uppdelad i sju
sektorer; Energisystem, Byggande och Boende,
Produktion, Transport, Jord- och skogsbruk,
Konsumtion och Innovation. F6r varje sektor tas en
eller flera fardplaner fram som ska visa hur vi ska na Byggande
energi- och klimatmalen f6r respektive sektor. Detta

ir en firdplan inom sektorn Jord- och skogsbruk.

Dalarnas energi- och klimatstrategi har ett
6vergripande mal om klimatneutralitet till 2045. Det Konsumion Produkion
Overensstimmer med det nationella malet.

Mialet innebir i princip att alla sektorer och

Jord- och
verksamheter behover vara fossilfria ar 2045. sKoesbitic

Transport

Kvarvarande utslipp hirror fran jordbrukets
verksamheter och en del industriella processer. Efter
ar 2045 ska Sverige vara klimatpositiva, d.v.s. bidra till ett nettoupptag av vixthusgaser.

Frin energi- och klimatstrategin framgir att det i jordbruket finns en stor potential att minska
utslippen, 6ka kolinlagringen samt vara en nyckelaktér 1 omstillningen till en bioekonomi. En
6kad lokal produktion och att virna om produktiv jordbruksmark 4r 6nskvirt bade ur energi- och
klimatperspektiv samt ur ett beredskapsperspektiv. Det dr dock av yttersta vikt att produktion av
livsmedel sker pd ett hallbart sitt som inte bara dr klimatsmart utan dven frimjar biologisk
mangfald och bidrar till att na miljémalen.

Syftet med den hir fardplanen ér att klimatpaverkan fran jord- och skogsbruket i Dalarna ska
minska och samtidigt bidra till att 6ka 16nsamheten inom niringarna.

Firdplanen fokuserar pé klimat- och energiaspekter av ett héllbart jordbruk. Klimatanpassning av
jordbruket ingar inte, dven om det 4r nédvindigt om jordbruket fortsatt ska vara produktivt och
hallbart.

Firdplanen har tagit fram av Linsstyrelsen i dialog med representanter f6r lantbruksniringen i
Dalarna.
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Jordbrukets klimatpaverkan

Klimatpaverkan frin jordbruket skiljer sig at frin manga andra samhillssektorer. Inom samhaillssektorer
som transporter, industri och energi hirstammar mycket av utslippen frin férbrinning av fossila brinslen.
Den fossila koldioxiden férkommer dven inom jordbruket men den stora andelen av vixthusgasutslippen
kommer fran biologiska processer i jorden, gddsel och 1 idisslarnas magar och resulterar i utsldpp av
koldioxid, metan och lustgas. Metan och lustgas dr kraftiga vixthusgaser och i klimatrapporteringen riknas
icke fossil metan och lustgas som 27 respektive 273 ginger kraftigare 4n koldioxid!. Akermarken i Sverige
ger ett nettoutslipp av vixthusgaser och en stor del av detta har sitt ursprung fran utdikade torvmarker, sa
kallade organogena jordar. Den samlade klimatpaverkan fran de minerogena jordarna ér en nettoinlagring
koldioxid i form av 6kad andel markkol.

Jordbrukets utsldpp av vixthusgaser och inlagring av kol sker inom féljande verksamheter pa garden:
e metan fran djurens matsmaltning

lustgas och metan fran gédselhantering

lustgas frin kvive 1 marken

koldioxid fran fossila brinslen

koldioxid fran organogena jordar

e koldioxid till och frin minerogena jordar
Metan fran djurens matsmaltning
Idisslare som nétkreatur och fir producerar metan vid fodersmiltningen. Metanet limnar djuret med
utandningsluften, endast en liten del, ca 2 %, bildas i grovtarm. I idisslarnas vim finns det miljontals
mikroorganismer som bryter ned det foder som enkelmagade djur som gris och hons har svirt att utnyttja.
Avsoéndringen av metan innebdr energiférluster f6r djuret och férlusten kan variera mycket. En mjélkko
som avkastar 9 000 kg mj6lk per dr beridknas producera runt 120-130 kg metan per ar2

Metan fran godsel

Metan fran gddsel bildas ndr mikroorganismer bryter ner organiskt material under syrefria férhallanden. 1
gbdselhanteringssystemet sker den allra mesta metanproduktionen i gddsellagret. Nir gédseln hanteras
som flytgédsel sker den mesta nedbrytningen i syrefri miljé, och metanproduktionen kan di vara
betydande. Mingden metan beror pa temperatur, lagringstid och gédselns sammansittning. Vid lag
temperatur avtar mikroorganismernas aktivitet och didrmed dven metanproduktionen. Nétkreatursgédseln
ger generellt mindre metan per kg organiskt material dn grisgddsel eftersom fodret redan brutits ner av
mikroorganismer i vimmen och andelen littomsittbart organiskt material dr ldgre i n6t- 4n i svingddsel. Pd
en mjolkgird kommer den stérsta andelen av metanproduktionen frin idisslarnas fodersmiltning, medan
stalleddselhanteringen utgdr den stora metankallan vid grisuppfédning,.

Lustgas fran godsel

Lustgas kan avgd direkt och indirekt frin kvivet som finns i stallgddseln. Den direkta lustgasavgangen ér
beroende av tillgingen pa kvive, vattenhalt och temperatur och dessutom av kolinnehillet, lagringstiden
och hur gbdseln hanteras. Den indirekta avgangen sker via férluster av reaktivt kvive (ammoniak,
kviveoxider) som omvandlas till lustgas i andra delar av eckosystemet.

Lustgas fran kvave i marken
Lustgas bildas nir kviverika idmnen omsitts av mikroorganismer i marken genom nitrifikation och
denitrifikation. Lustgas avgar direkt frin markytan till atmosfiren, men kan dven konsumeras i mark- och

1 Climate Change 2021: The Physical Science Basis (ipcc.ch
2 Microsoft Word - 2009 3 Mjélk.doc (klimatmarkningen.se
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vattensystemet eller till viss del lakas ut med drineringsvattnet eftersom gasen har hog 16slighet i vatten. 1
klimatrapporteringen och vid berdkning av en produkts klimatavtryck inkluderas indirekt lustgasavging,
alltsa lustgas som bildas nidr ammoniak och nitrat som forlorats fran jordbruket omsitts i andra delar av
ekosystemet. Lustgasbildningen 4r en naturlig process som inte gar att undvika helt. Atgirder for att
minska lustgasavgangarna ir ofta av férebyggande karaktir.

Koldioxid fran fossila branslen

Jordbruket anvinder energibiratre i form av fossila brinslen, elektricitet samt bioenergi. Diesel 4r det
huvudsakliga drivmedlet f6r jordbruksmaskiner. Elanvindningen 4r framf6r allt f6rknippad med
djurhallningen. I vixtodlingen, inklusive torkningen, utgérs den direkta anvindningen av energibdrare av
diesel, eldningsolja och el. I vixthusen gir den allra mesta energin till uppvirmning. Energianvindningen i
vixthus kommer fran fossil energi, biobrinslen, el och fjarrvirme.

Koldioxid fran organogena jordar

Organogena jordar bildas nir organiskt material ackumuleras i sj6ar, kirr och mossar. Uppbyggnaden
gynnas av syrebrist och laga temperaturen vilket himmar nedbrytningen av det organiska materialet. Den
organogena jordbruksmarken brukar delas in i torv- och gyttjejordar. Nir den organogena jorden ska
brukas sa dikas den ur och jorden syresitt vilket 6kar nedbrytningen av det organiska materialet och stora
mingder koldioxid men dven lustgas avgir. Koldioxidavgingen dr hégre frin torvjordar 4n gyttjejordar,
eftersom gyttjejordarna innehaller relativt stabilt organiskt material.

Koldioxid till och fran minerogena jordar

De minerogena jordarnas har ett stort kolférrad. Det totala kolforradets storlek och férindringar i
kolférradet beror pa tillférseln och nedbrytningen av organiskt material i marken. Hoga skdérdenivaer och
vall i vixtféljden leder till hogre inlagring av kol i marken. Kol tillf6rs jorden via rétter, skérderester,
stallgbdsel eller andra organiska gédselmedel. Godsling med mineralgédsel kan ocksd bidra till 6kat
kolférrad 1 marken eftersom gbdslingen medfor att den totala biomassaproduktionen ékar och att dirmed
mer kol fran r6tter och skdrderester limnas kvar i filt. Birgning av halm kan bidra till minskad mullhalt
eftersom det dven innebir att kol f6rs bort frin filtet. Klimatférindringarna kan paverka kolinlagringen
negativt da nedbrytningen av kol 6kar med 6kade temperaturer och ékad fuktighet.?

3 Global Change Biology | Environmental Change Journal | Wiley Online Library
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Nulage

Jordbruket i Dalarna

Tillganglig jordbruksmark

Fran Jordbruksverkets statistikdatabas* framgar att Dalarna har 58 536 hektar dkermark och 10 458 hektar
betesmark, det motsvarar ca 2,3 % av Sveriges totala jordbruksmark. Men all jordbruksmark inkluderas
inte i den statistiken. Fér att ingd 1 den forutsitts att jordbruksforetaget uppfyller ndgot av fdljande
kriterium:

e brukade mer dn 2,0 hektar dkermark

e brukade sammanlagt minst 5,0 hektar jordbruksmark

e bedrev tridgirdsodling omfattande minst 2 500 kvadratmeter frilandsareal
e bedrev tridgardsodling omfattande minst 200 kvadratmeter vixthusyta

e innchade djurbesittning som omfattade minst 10 nétkreatur, eller minst 10 suggor, eller minst 50
grisar, eller minst 20 fir och lamm, eller minst 1 000 fjdderfd (inklusive kycklingar).

I Jordbruksverkets blockdatabas som samlar all jordbruksmark i landet, dven om jordbrukstretaget inte
uppfyller kriterierna ovan, fanns det 81 225 ha i Dalarna 4r 2021 vilket motsvarar 2,5 % av totala
jordbruksmarken i Jordbruksverkets blockdatabas i Sverige.

Tabell 1 Jordbruksmark i Dalarna

Jordbruksmark i Dalarna Jordbruksverkets Jordbruksverkets
blockdatabas ar 20215 | statistikdatabas ar 2021

Akermark i vixtfolid (ha) 57 222 58 688
Akermark med permanent grismark (ha) 5 450

Akermark med permanenta grodor (ha) 205

Betesmark (ha) 15 066 10 458
Okind (ha) 2614

Vatmark (ha) 65

Ovrig mark (ha) 601

Totalt (ha) 81 225 69 146

Den totala landarealen i Dalarna dr 2 817 333 hektar® vilket ger att jordbruksmarken mitt med data fran
statistikdatabasen motsvarar 2,4% av landarealen och om data fran blockdatabasen anvinds istallet s3
motsvarar jordbruksmarken ca 2,9% av totala landarealen.

Jordarter

Jordar med limpliga egenskaper f6r vixtodling finns frimst pa slitterna i sydéstra delen av Dalarna samt
lings med dlvarna och de storre sjbarna. Jorden kan delas in i jordarter med tvd huvudgrupper,
minerogena och organogena jordar (torv i kartan nedan).

4 Statistik - vilj tabell (sjv.se)
5 FULLTEXTO01.pdf (diva-portal.se)
6 Markanvindnineen i Sverige 2020 (scb.se
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Figur 1 Jordarter i Dalarna. Kalla: Bild fran Dalarnas handlingsplan for grén infrastruktur

Minerogena jordar pa jordbruksmark bendmns utifrin sina kornstorlekar ddr sand har storst kornstorlek
och lera har minst kornstorlek och diremellan finns mo- och mijilajordar (silt). Aven andelen lerpartiklar i
en jord har betydelse for dess egenskaper. Akermarken i Dalarna bestr frimst av mo- och mjilajordar,
sand samt i vissa omraden lera. Mordnjordar dr ocksa en slags minerogen jord som bestir av osorterade
isdlvlagringar med olika kornstorlekar fran block till finkornigt lermaterial. Mordnjordarna i ldnet 4r oftast
svarbrukade men kan i vissa fall anvindas som betes- och slattermarker.

De organogena jordarterna byggs upp av organiskt material frin déda vixt och djurdelar som bevarats i
syrefattiga miljber. Sidana miljSer aterfinns i sjobottnar och pa myrar, som bildar jordarterna gyttja, dy och
torv. Enligt det svenska klassificeringssystemet ska halten organiskt material vara minst 30 % for att en
jord ska klassificeras som organogen. Undantaget ir gyttja, for vilken grinsen ér 6 % organiskt material.
Historiskt har manga torvmarker och en liten andel gyttjejordar dikats ut for att f4 mer jordbruksmark i
Dalarna.

Kolinnehall

Inbindningen av kol i mark bidrar till att motverka klimatférindringen och en hég kolhalt i jorden kan
dven skapa andra mervirden som till exempel férbittrad vattenhéllande f6rmaga, Skad
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infiltrationskapacitet, ¢kad bordighet vilket ger forbittrade odlingsegenskaper. Okad kolhalt stimulerar
dven den mikrobiella aktiviteten och den biologiska mangfalden i jorden vilket i sin tur paverkar
cirkulationen av niringsimnen.

Vid en inlagring av 100 kg kol inlagras samtidigt ca 7-10 kg kvive och 0,5-2 kg fosfor. Kolinlagring
innebdr dirfor att markens formaga att leverera vixtniring 6kar. Det sker en lingsam nedbrytning av
markkolet dir vixtniringsdmnen frigérs. Man brukar rdkna med att mellan 0,5-2 procent av markens
humusforrad mineraliseras drligen, med stérre mineraliseringshastighet i sandiga jordar dn i lerjordar. 7

Jordbruksmarken i Dalarna innehdller en stor mingd kol och det finns potential att 6ka kolinnehallet 1
jordbruksmarken ytterligare. Vissa jordar innehiller redan mycket kol och pa dessa jordar dr det frimst
viktigt att bibehalla en hég kolhalt. Andra jordar har ett ligre kolinnehall och dir kan det vara méjligt att
Oka kolandelen. Kolbalans ir skillnaden mellan tillfért kol med biomassa och de forluster som sker genom
nedbrytning till koldioxid, jorderosion och lickage av vattenl6sligt kol. Om kolbalansen ér positiv sa har
det skett en kolinlagring. Dalarnas jordbruksmark har en negativ kolbalans, som beror pa nedbrytningen i
organogena jordar, trots att dessa endast utgdr ndgra fa procent av jordbruksmarken.

Inom arbetet med mark och grédoinventeringen tas markprover inom en rad omriden dir bland annat
halten av markkol mits. Fran mark och grédoinventeringens ”omdrev 37 (2011-2017) framgir att den
genomsnittliga halten av organiskt kol i dkermarken i Dalarna ligger pa 3,1 % (median 2,3 %). Frin
omdrev 1 (1988-1997) och 2 (2001-2007) sa var halten organiskt kol i Dalarnas jordbruksmark 3%
respektive 3,2%. Det idr ligre dn riksgenomsnittet som ligger pa 4%.8 Dalarnas jordbruksmark borde ha ett
relativt hogt kolinnehdll eftersom lidnet har en stor andel vall vilket brukar innebéra en hég kolhalt. Men
det relativt ldga virdet i forhallande till riksgenomsnittet kan bero pd andra faktorer som tex att linet har
en stor andel mjilajordar vilka har en simre inbindningskapacitet dn tex lerjordar.

Nir markanvindningssektorns, kallad LULUCH-sektorn, klimatpdverkan rapporteras in sd anvinds en
modell som heter ICBM! £6r att rikna fram kolférradet i markkol f6r dkermark. Sverige delas in 1 8
regioner och Dalarna tillh6ér "Nedre Norrland” (PO7). I den regionen ér det genomsnittliga kolférradet pa
0-25 cm djup ca 81 000 kg C per ha f6r dker pa minerogen mark. Koldioxidupptaget f6r PO7 hade ett
genomsnitt pa 233 kg CO2-ekv per ha och ar vilket motsvarar ca 63 kg C/ha/iér vilket motsvarar en
Okning av kolandelen i jorden med 0,7 promille. P4 markdjupet 25-50 cm finns inte linsvis data f6r
kolférrad men riksgenomsnittet ligger pd ca 40 000 kg C per ha.!!

Tabell 2 Markkol pa minerogen akermark, P07 (Dalarna)

Kolférrad kg Koldioxidupptag kg | Kolinlagring kg | Férdndring av
C/ha CO2-ekv/ha/ar C/ha/ar kolforrad/ar
0-25 cm djup 81 000 233 63 0,7 promille

For betesmarken (kallad grismarker) pa minerogen mark finns inte data pa hur stort f6rrdd av markkol
som finns uppdelat pa lin eller regioner, hir finns ett riksgenomsnitt pa 90 700 kg C per hektar. Den
genomsnittliga férindringen av markkol ér vildigt liten f6r betesmarkerna med en genomsnittlig kolférlust
pa ca 25 kg C (knappt 0,3 promille) vilket motsvarar vaxthusgasutslipp pa 92 kg CO2-ekv per ha och ar.

7 Mellangrodor i vixtfoliden (greppa.nu)

8 Miljodata MVM - Search (slu.se)

9 LULUCEF, Land Use, Land Use Change and Forestry

10 1CBM, Introductory Carbon Balance Model

11 ST.U kolkartor — kartering av Sveriges kolférrad och kolférradsférdndring i mark | FExternwebben
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Tabell 3 Markkol, minerogen betesmark, riksgenomsnitt

Kolférrad kg Koldioxidupptag kg | Kolinlagring kg Foérindring av
C/ha CO2-ekv/ha/ar C/ha/ar kolforrad/4r
0-50 cm djup 90 700 -92 -25 -0,3 promille

Det finns inte linsvisa uppgifter om kolférrad i organogen mark. Men ett genomsnitt for all akermark i
Sverige pa torvjord ger ett kolf6rrad pa 415 244 kg C/ha. Torvdjupet varierar mellan olika lin och
darfor ska den hir uppgiften ses som osiker. Uppgifter om kolforrad i Dalarnas betesmark har inte
kunnat hittas.12

Jordbruksmarkens anvandning

Historiskt har det brukats betydligt mer dkermark i Dalarna dn det gérs idag med en toppnotering ar 1944
pa 109 000 hektar. Akermarken anvinds idag frimst for att producera vall och spannmal. Spannmalen ir
frimst foderspannmal. Det finns dven potatisodling samt tridgardsodling som har betydelse f6r
livsmedelsproduktionen i linet. Den ekologiska produktionen ir lite strre i Dalarna dn riksgenomsnittet
och ca 31 % av jordbruksmarken brukas ekologiskt. 13
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Figur 2 Akermarkens anvandning i Dalarnas lan 1871 — 2019, 1 000 ha (areal baserad p& Jordbruksverkets
statistikdatabas) Kalla: Rapport "Dalarnas livsmedelskedja 2022, Dalarna Science Park.

Ar 2021 fanns det enligt Jordbruksverkets blockdatabas 77 467 hektar jordbruksmark pa minerogen marlk i
Dalarna. Det motsvarar ungefir 95,4% av den totala jordbruksarealen. Den stdrsta andelen, 73%, av
marken 4r akermark i vixtfoljd dir vixtfoljderna dr vallbaserade i stor utstrickning. Betesmarkerna
utgjorde 17% och dkermark med permanent grismark utgjorde 7%. P4 ca 3% av arealen ér
brukningsférhallandena okidnda.

12 Kartering av Sveriges kolférrad och kolférradsforindring i mark, Analysunderlag framtaget av Anna Lindahl,
2022, SLLU.
13 T ivsmedelskedjan i Dalarnas lin (lansstvrelsen.se
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Hur den minerogena jordbruksmarken i Dalarna brukas
Okéand; 3%
Betesmark; 17%
-

Akermark med permanent
grasmark; 7% -

\ Akermark i véaxtfoljd; 73%

Figur 3 Hur den minerogena jordbruksmarken i Dalarna brukas. Kélla: Minerogena jordar, Jordbruksverkets
blockdatabas ar 2021

Ar 2021 fanns det 3758 hektar organogena jordar i Dalarnas jordbruksmark vilket motsvarar ungefir 4,6%
av linets jordbruksmark. Det dr en lite mindre andel dn riksgenomsnittet som ligger pa 7,1 %. Utrdkningen
baseras pé arealer frin Jordbruksverkets blockdatabas. Om utrikningen skulle baseras Jordbruksverkets
statistikdatabas med uppgifter frin lantbruksregistret pa blir andelen organogena jordar i Dalarna 5,4 %.
De organogena jordarna i Dalarna anvinds frimst till vall och betesmark.!4

Hur den organogena jordbruksmarken i Dalarna brukas

Okand; 6%
_\

Svrig mark; 7%
Ovrig mark; 7% Akermark i vaxtfolid; 28%

\ Akermark med permanent

grasmark; 4%

Betesmark; 55%/

Figur 4 Hur den organogena jordbruksmarken i Dalarna brukas 2021. Kalla. Uppgifter frin SMED Rapport Nr 21
2021, Markanvandning p& organogena jordar i Sverige

Antal djur

Animalieproduktionen och da sirskilt idisslarna star for en stor del av vixthusgasutslipp fran Dalarnas
jordbruk. Detta eftersom det ir en stor och viktig del av jordbruksproduktionen i Dalarna men ocksi
eftersom idisslarna ger upphov till metanavgingar. Jordbruksproduktionen i Dalarna har ungefir samma
uppdelning mellan olika produktionsgrenar som riksgenomsnittet. Men det finns en lite skillnad dér

14 FULLTEXTO1.pdf (diva-portal.se)
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Dalarna har en lite stérre andel idisslare och lite firre grisar och héns. Ar 2021 fanns det ca 5700 mjélkkor
och den genomsnittliga besittningsstorleken var 91 kor. Den ldngsiktiga trenden 4r ett minskande antal
mjolkkor med en bottennotering 2017 och sedan dess en marginell 6kning,.

Antalet utslaktade nétkreatur var 4r 2021 ca 9000 varav ca 5000 kommer fran am- och dikoproduktion
och resterande kommer fran mjolkproduktionen. Under perioden 1990-2012 sa 6kade antalet am- och
dikor kraftigt men sedan 2012 har det legat stabilt.

Antal mjolkkor Antal am-/dikor
80000 7000
70000 6000
60000 5000 °
50000 4000
40000 3000
30000 *
20000 \ 2000
10000 1000
@
0 0
1850 1900 1950 2000 2050 1960 1980 2000 2020 2040

Killa: Diagram fran rapport ”Dalarnas livsmedelskedja 20227, Dalarna Science Park.

Antalet far i linet har 6kat med ca 2000 de senaste 20 dren och ar 2021 hade linet ca 7900 tackor. Ar 2021
fanns det ca 1600 suggor i linet och det produceras ca 10 000 slaktgrisar.

Hur utvecklingen av antal djur ser ut de kommande dren dr oklart. Djuren och da sirskilt idisslarna fyller
en viktig funktion i de vallbaserade odlingssystemen som ir dominerande 1 linet och spelar en viktig roll 1
linets livsmedelsproduktion dven i framtiden.

Produkter

Sjalvtorsorjningsgraden 1 linet ligger pd 42 % 1 Dalarna medan riksgenomsnittet ligger pa 67 %. De
produktgrupper som det produceras mest av i linet 4r spannmaél och mjolk. Merparten av spannmalen ér
foderspannmal. Aven potatisproduktionen ir stor i Dalarna. Riknat i volym har dggen haft storst tillvixt.
Volymen har nistan tredubblats sedan 2005 men ir i volym fortsatt vildigt liten. Produktionen av
spannmdl, oljevixter, proteingrédor och lammkétt har ocksa 6kat sedan 2005. Oljevixterna har nistan
férdubblats medan spannmél enbart 6kat med nédgra procent. Mjdlk, gris och nétkétt har minskat i volym
sedan 2005. Fér mjolken dr det en minskning med 24 procent. Gris och nétkétt har minskat med 17
respektive 9 procent men dir dr dataunderlaget osikert.!>

Sysselsatta

Jordbruket dr en liten sektor i linet men har en stor betydelse f6r samhillet som stort. Jordbruket skapar
arbetstillfillen, livsmedel och en landskapsbild med 6ppna landskap som bidrar till en levande landsbygd
och biologisk mangfald. I linet arbetar det ungefir 5000 personer inom jordbruket. Omriknat till heltider
sd blir antalet ca 1400 och i SCBs statistik sa hade 1300 personer sitt huvudsakliga forvirvsarbete i
lantbruket i Dalarna 2020.16

15 [ ivsmedelskedjan i Dalarnas lin (dalarnasciencepark.se

16 T ivsmedelskedjan i Dalarnas lin (lansstvrelsen.se
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Figur 5 Antal sysselsatta inom jordbruket i Dalarna. Kalla Livsmedelskedjan i Dalarna, Dalarna Science Park.
Kalla: Livsmedelskedjan i Dalarnas lin (dalarnasciencepark.se)

Vaxthusgasutsiapp

Nationellt
Jordbruket stod dr 2021 £6r ca 14 % av de totala territoriella vixthusgasutslippen i Sverige!”. I Den
rapporteringen dr foljande vixthusgaser fran jordbruket medriknade:
e Lagring av gbdsel (0,59 miljoner ton co2-ekv)
e  Djurens fodersmiltning (3,3 miljoner ton co2-ckv)
e  Jordbruksmark, lustgasavgingar fran gédsel, organogena jordar och skérderester,
koldioxidavgingar frin kalkning (2,79 miljoner ton co2-ekv).

Andra utslipp av vixthusgaser fran jordbruksverksamhet:
e Arbetsmaskiner,
e Elanvindning,
e Uppvirmning av lokaler.

Det uppstar ocksa utslipp frin markanvindningen. Utslipp som kommer fran férindring av kolférrad i
mark och vegetation rapporteras i LULUCF-sektorn (Land Use, Land-Use Change and Forestry) och syns
inte i jordbrukets utslipp ovan. Ar 2021 slippte dkermarken i Sverige ut motsvarande 1,28 miljoner ton
CO2-ekv och betesmarken 0,26 miljoner ton CO2-ekv. Totalt 1,54 miljoner ton CO2-ekv. Akermark pa
mineraljordar dr en kolsinka medan dkermark pa organogen jord ger upphov till stora utslipp av
vixthusgaser. Hela LULUCF sektorns i Sverige hade ar 2021 ett nettoupptag av koldioxid fran atmosfiren
motsvarande 41,7 miljoner ton CO2-ekv, dir jordbruksmarken var en nettoutslippare medan
skogsmarken var en sinka.

17 Sveriges utslipp av vixthusgaser (naturvardsverket.se)
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Sveriges utslapp och upptag av vaxthusgaser fran jordbruket ar 2020
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Figur 6 Sveriges territoriella utslapp och upptag av vaxthusgaser fran jordbruket &r 2020.
Kalla: Jordbrukssektorns Klimatomstallning, Naturvardsverket, Rapport 7060, 2022. 978-91-620-7060-1 (3).pdf

Det uppstar dven indirekta utslipp av vixthusgaser vid tillverkning av insatsmedel som mineralgédsel,
kalk, foder och stromedel som produceras i annat land och importeras till Sverige. De utslippen syns inte i
bilden ovan.

Dalarna

Dalarnas utsldpp av vixthusgaser fran sektorn jordbruk var dr 2020 ca 145 000 ton CO2-ekv vilket
motsvarar ungefir 9% av linets totala vixthusgasutslipp's. Lustgasemissionerna fran Dalarnas organogena
jordar kommer i den hir firdplanen att uppskattas utifrin emissionsfaktorer f6r lustgas frin organogen
drinerad mark enligt Klimatrapporteringen!? istillet f6r SMHIs emissionsdatabas eftersom
emissionsdatabasens uppgifter gillande organogena jordar har en del inaktuella data®. Utslippen av
lustgas fran organogena jordar kommer med klimatrapporteringens data att minska frin 35 000 ton CO2-
ekv £6r dr 2020 till 7600 ton CO2-ekv £6r ar 20212, Det ger att sektorn jordbruk har utslipp motsvarande
117 600 ton CO2-ekv for dr 2021. Utsldppen frin jordbrukets arbetsmaskiner i ldnet har uppskattats till ca
9200 ton CO2-ekv och utslippen frin egen uppvirmning av bostider och lokaler till 4200 ton CO2-ekv.
Klimatpaverkan fran LULUCF sektorn fran Dalarnas jordbruk har uppskattats till 16 674 ton CO2-ekv
per dr. Nir den totala klimatpéverkan frin sektorerna jordbruk, energianvindning och LULUCF
summeras blir vixthusgasutslippen fran jordbruket i Dalarna 148 000 ton CO2-ekv. Det bygger pd data
fran bade dar 2020 och 2021. Resultaten idr uppskattningar men ger en fingervisning vad som ér stort och
smitt 1 Dalarna.

Utsldpp fran tillverkning av importerade insatsmedel som foder och gbdsel inte inkluderas inte 1 den hér
firdplanen.

18 Nationella emissionsdatabasen (smhi.se

19 Sweden. 2021 National Inventory Report (NIR) | UNFCCC

20 Akerarealen som anvinds i emissionsdatabasen utgir frin statistiska berdkningar inom Riksskogstaxeringen, denna
akerareal dr stérre dn den som ges av blockdatabasen. Emissionsdatabasen utgar frin en gammal siffra pa andel
organogen jordbruksmark som var 7,3% men nu dr mycket mindre och ligger pa 4,6% f6r Dalarna.

21 Kartering av Sveriges kolférrdd och kolférridsforindring i mark, Analysundetlag framtaget av Anna Lindahl,
2022, SL.U
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Kallor till vaxthusgasutsldpp fran jordbruket i Dalarna
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Figur 7 Vaxthusgasutslapp fran jordbruket i Dalarna 2020-2021

Utrakning arbetsmaskiner

Nationellt dr utslippsférdelningen mellan arbetsmaskiner f6r jordbruk och skogsbruksmaskiner ungefir
jamnt férdelade. Nationellt stir jordbruksmarken f6r ungefir 7% av totala arealen och i Dalarna knappt
3 %. Det ger att linets jordbruksmaskiner har 40% av utslippen frin utslippsposten arbetsmaskiner
jordbruk jimfért med genomsnittet i Sverige. Med den hir férenklade modellen f6r att allokera kan
20% av utsldppen frin sektorn arbetsmaskiner jord och skog i Dalarna allokeras till jordbruksmaskiner
och 80% allokeras till skogsbruksmaskiner. Detta blir en grov uppskattning men ger en ungefirlig bild
av hur stora utslippen kan antas vara.

Fér LULUCE sektorn finns inte nigon regional statistik att tillga. I klimatrapporteringen s anvinds
ICBM modellen f6r att berdkna LULUCF sektorns vixthusgasutsldpp och inlagring pd minerogen
dkermark. Berdkningarna utgar fran en simulerad kolférradsférindring aren 2012-2021. Den uppskattade
kolinlagringen f6r dker pa minerogen mark i Dalarna blir totalt 14 373 ton CO2-ekv per ar. For
betesmarkerna pd minerogen mark blir utslippen 1196 ton CO2-ekv per dr. Sa totala koldioxidupptaget i
markkol pa jordbrukets mineraljordar motsvarar 13 177 ton CO2-ekv. For dkermark pa organogen mark
har SLU tagit fram en emissionsfaktor som ger totala utslipp motsvarande 25 134 ton CO2-ekv per ér.
For betesmark pa organogena jordar dr utslippen totalt 4716 ton CO2-ckv per ar. Totala klimatpaverkan

fran LULUCEF sektorn fran Dalarnas jordbruk blir ett nettoutslipp motsvarande 16 674 ton CO2-ekv per
ar.
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Hektar jordbruks- | Emissionsfaktor?? | Koldioxidavging
mark frin kg CO2-¢kv/ha kg CO2-ckv
Jordbruksverkets
blockdatabas.
Aker minerogen mark (Akermark i 61 690 -233 -14 373 770
vaxtfoljd, dkermark med permanent
grédsmark, dkermark med permanenta
gridor)
Bete minerogen mark 13 007 92 1196 644
Aker organogen mark (Akermark i 1087 23123 25134701
vaxtfoljd, dkermark med permanent
grédsmark, dkermark med permanenta
gridor)
Bete organogen mark 2 206 2138 4716 428
Total LULUCEF frin Dalarna 16 674 003
LULUCF minerogen mark Dalarna -13177 126
LULUCEF organogen mark Dalarna 29 851 129

Tabell 4 LULUCF sektorns upptag och utslapp av vaxthusgaser i Dalarna

Mal och strategier

Ar 2017 antogs Det klimatpolitiska ramverket som 4r ett langsiktigt nationellt mal om att Sverige ska
vara klimatneutralt ar 2045. Detta dr definierat som minst 85 procent ligre vixthusgasutslipp inom
landets grinser jamfoért med ar 1990, resterande 15 procent kan nds med hjilp av kompletterande

atgirder. Som kompletterande dtgirder riknas upptag av koldioxid i skog och mark,

utslippsminskningar genomférda utanfér Sveriges granser samt avskiljning och lagring av koldioxid
fran férbranning av biobrinslen, si kallad bio-CCS. Milet innebdr i princip att alla sektorer och
verksamheter behéver vara fossilfria r 2045. Kvarvarande utsldpp hirror fran jordbrukets
verksamheter och en del industriella processer.

Sveriges miljomal

Sveriges Miljomal fungerar som vigledning f6r hela samhillets miljéarbete, savil myndigheters,
kommuners som néringslivets och andra aktSrers. For att kunna nd de uppsatta mélen behéver hela
samhillet gemensamt arbeta f&r att na malen. De miljémal som rér jordbrukslandskapet dr Ett rikt
odlingslandskap, Begrinsad klimatpaverkan, Ingen 6vergédning, Giftfri miljé, Levande sjéar och
vattendrag och Ett rikt vixt- och djurliv. Miljokvalitetsmalet Begrinsad klimatpaverkan handlar om att
begrinsa jordens medeltemperaturuppvirmning till lingt under 2 grader och att anstringningar gors

f6r att medeltemperaturékningen blir max 1,5 grader 6ver den forindustriella nivin.

Agenda 2030

De globala mal som har en tydlig koppling till jordbruksproduktion 4r mal nr 2. Ingen hunger, 12.
Hallbar konsumtion och produktion, 13. Bekimpa klimatférandringarna, 15. Ekosystem och biologisk
mingfald. De globala malen f6r hallbar utveckling har ocksa ett flertal delmél och nationella

22 Kartering av Sveriges kolfétriad och kolforridsférindring i mark, Analysundetlag framtaget av Anna Lindahl,

2022, SLU.
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indikatorer. Delmal 2.4 - Héllbar livsmedelsproduktion och motstindskraftiga jordbruksmetoder r
sdrskilt relevant f6r jordbruket och anger att senast 2030 ska jordbruket uppnd hallbara system f6r
livsmedelsproduktion samt inféra motstindskraftiga jordbruksmetoder som:

e  Skar produktiviteten och produktionen,

e  bidrar till att uppritthalla ekosystemen,

e stirker formégan till anpassning till klimatférindringar, extrema viderférhallanden, torka,

Oversvimning och andra katastrofer
®  successivt forbittrar mark- och jordkvaliteten.

I nuldget finns inte nidgon nationell indikator eller delmal inom agenda 2030 arbetet som tydliggér hur
jordbrukets klimatpaverkan kan minska. Men det finns en rad andra indikatorer kring jordbrukets
utveckling.?3

EU:s grbna giv
Eus Grona giv har en underliggande strategi gillande livsmedel som heter ”Farm To Fork”?. 1
strategin sdtts mdl for livsmedelsproduktionen till 2030. Malen giller:

e Minska anvindningen av kemiska bekimpningsmedel med 50%.

e  Minska niringsforlusterna fran jordbruket med 50%.

e  Minska mineralgbdselanvindningen med 20%.

e Minska férsiljningen av antimikrobiella medel till lantbruksdjur och inom vattenbruk med

50%.
e Oka arealen ekologiskt certifierad mark till 25%.

Inom ”Farm to Fork™ arbetet 1 EU sd lyfts behovet av att arbeta med sd kallad Carbon Farming?. Det
innebir att Eus jordbrukspolitik och andra program som LIFE och Horizon Europe kommer inriktas
mot:

e Standardiserad miljdévervakning,

e Att ta fram ett tydligt och palitligt ramverk f6r “Carbon Farming”.

e Att ta fram mer kunskap om omradet.

e Att ta fram datahanteringssystem och ridgivning for lantbrukare.

Inom den gréna given har dven ett stort fokus legat pd att ta fram en ny strategi f6r biologisk mangfald
1 EU. EU kommissionen héller nu p4 att ta fram ett forslag med ett flertal bindande mal och
skyldigheter f6r medlemsstaterna rérande restaurering av olika typer av ekosystem. Enligt strategin ska
sdrskilt fokus ligga pd ekosystem som har hégst potential nér det giller att finga in och lagra koldioxid
samt forhindra och minska effekterna av naturkatastrofer. For jordbrukslandskapet kan det innebira
krav pa att dterskapa och restaurera vatmarker pa odlade torvjordar, 6ka mingden landskapselement
med betydelse f6r biologisk méngfald och stirka populationerna av fjirilar i graismarker.2

Sveriges livsmedelsstrategi

2017 antog riksdagen Sveriges Livsmedelsstrategi som stricker sig fram till ar 2030. Strategin har fokus
pa tillvixt i hela livsmedelskedjan. Det 6vergripande malet £6r livsmedelsstrategin dr en
konkurrenskraftig livsmedelskedja dir den totala livsmedelsproduktionen Skar, samtidigt som relevanta
nationella miljémal nés. Under 2023 sattes arbete iging med Livsmedelsstrategi 2.0 dir en ny del blir
att minska sdrbarheten i livsmedelsproduktionen. Den regionala livsmedelsstrategin i Dalarna antogs

23 M4l 2 — Ingen hunger (scb.se)

24 Farm to fork EN 2023.pdf.pdf
25

Carbon Farming (europa.eu
26 Microsoft Word - Fakta-pm 114 Restaurering av natur REV mall (002).doc (regeringen.se)
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2019 och malet 4r att med hjilp av konkurrenskraftiga féretag och hallbara metoder ska
livsmedelsproduktionen 6ka. Strategin pekar ut en rad mervirden som kan bidra till att stirka
livsmedelsproduktionen i ldnet och ett aktivt klimatarbete 4r ett utpekat omrade.

4/1000-initiativet

Sverige signerade dr 2015 det initiativ som benidmns ”’4/1000 initiativet”?” som har som mal att 6ka
kolinlagringen i jordbruksmark. Initiativet dr inte bindande men syftar till att stora delar av de utslipp
av koldioxid fran fossila killor som finns globalt skulle kunna liggas fast i marken om markens kolhalt
6kade med 0,4 procent per ar.

Global Methane Pledge

Den globala metandeklarationen, Global Methane Pledge, antogs pa FN:s klimattoppmoéte 1 Glasgow
2021. Deklarationen innehaller ett gemensamt mal om att minska metanutslippen med 30 procent till
2030, jamfort med 2020 drs nivier. En stor del av metanet som slipps ut globalt kommer frin
jordbruket och sd dven i Dalarna. Sverige tog 2022 fram en handlingsplan f6r hur metanutslippen ska
kunna minska med 30% till 2030.%8

Fossilfritt Sverige
Fossilfritt Sverige har tagit fram 22 branschvisa fiardplaner f6r energi- och klimatomstillning.
Lantbrukets fiardplan® fokuserar pa jordbrukets koldioxidutslipp frin anvindningen av arbetsmaskiner
och uppvirmningen av lantbrukets lokaler. I firdplanen adresseras inte de utslipp av biogen karaktir i
form av lustgas, metan och koldioxidavgangar frain mark. Féljande mél har satts upp i
lantbruksbranschens fardplan.

e Ar 2020: Uppnatt 25% fossilfria pa drivmedel, torkning och virme.

o Ar2025: 40% fossilfria pa drivmedel, torkning och virme.

o Ar2030: 100% fossilfria pa drivmedel, torkning och virme.

Aven inom Fossilfritt Sveriges firdplan f6r Dagligvaruindustrin sa lyfts méjligheten att stilla krav pa
leverantérer av ravaror vilket kommer innebira ett 6kat ryck pa fossilfria drivmedel inom jordbruket.

Lagstiftning och stod

Det finns idag inte ndgon lagstiftning som pd ett tydligt sitt styr bort frin de stora utslipp av
vixthusgaser som finns inom jordbruket i form av metan fran idisslare, lustgas och koldioxid frin mark
och gédsel. Det finns diremot regleringar som kommer att skirpas gillande 6kad kolinlagring i
LULUCEF sektorn.

LULUCF-foérordningen

Den reviderade LULUCF-férordningen antogs viren 2023 och innebar f6r Sverige en 6kad kolsinka
till 4r 2030. Det nya betinget dr en 6kning med 3,9 miljoner ton CO2-ekv jaimfért med perioden
2016-2018 och den nya malnivan ér dr 2030 dr 47 miljoner ton CO2-ekv. Milet far uppnds med
6kade nettoupptag inom hela LULUCF-sektorn, dvs 6kad kolinlagring i skogsmark, dkermark,
betesmark, restaurering av vatmarker samt inlagring av kol i traprodukter. Kommissionen betonar
vikten av att skapa incitament och affirsmodeller f6r att dstadkomma 6kade koldioxidupptag i bland
annat naturliga kolsinkor i ekosystem (carbon farming) f6r att nda EU:s mal om klimatneutralitet. I

27 The International "4 per 1000" Initiative - Soils for food security and climate (4p1000.or
28

swedens-methane-action-plan---mapping-of-swedens-methane-emissions-projections-policies-and-measures.pdf

(regeringen.se)

29 ffg lantbruksbranschen.pdf (fossilfrittsverige.se)
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november 2022 presenterades ett lagférslag om certifieringsramverk £6r upptag av koldioxid.
Certifieringsramverket ska bidra till och sdkerstilla hog kvalitet pd atgirderna f6r upptag och
infangning av koldioxid och férslaget till f6rordning omfattar kvalitetskriterier, verifierings- och
certifieringsprocess samt regler for certifieringssystemen.

Den strategiska planen fér Eus gemensamma jordbrukspolitik 2023-2027

1 ”Den strategiska planen f6r Eus gemensamma jordbrukspolitik 2023-2027” finns det styrmedel i
form av stéd, ersittningar, information, radgivning och utbildningar for att stirka jordbruket och
ménga av de virden som finns kopplade till jordbrukslandskapet.

Det finns nagra stéd och ersittningar i den nya programperioden 2023-2027 som bidrar till minskad
klimatpaverkan. Det tydligaste exemplet dr jordbruksstodet for certifierad ekologisk produktion. Vid
ekologisk odling ir vixtféljder och vall viktiga delar f6r att kunna hantera niringstillférsel och for att
bearbeta ogris och skadegorare. Tillimpat pa ritt sitt sa kan ekologisk odling bidra till 6kad
kolinlagring vilket gor att klimatpaverkan frin hela jordbruket minskar. Det finns ocksa en 1-arig
ersittning f6r dkermark med mellangrédor £6r kolinlagring som ska ha sin huvudsakliga tillvixt
mellan tva huvudgrédor.

Det finns nagra stéd som férsvunnit i det nya programmet 2023-2027 som kan ha negativ inverkan
pé jordbrukets totala klimatpaverkan. Det dr vallstddet, investeringsstéd f6r inkép och plantering av
trdd och buskar f6r odling av frukt och bir samt investeringsstéd £6r nya stingsel for skydd av frukt-
och birodling. Det dr dnnu oklart om det nya investeringsstédet f6r “utrustning som méjliggdr
innovativa, hallbara produktionssystem” kan anvindas f6r detta. Det édr ocksa oklart om det nya
investeringsstédet for diversifiering till annat dn jordbruksverksamhet kommer att kunna anvindas
tor klimatdtgirder.

Andra stéd som kan vara av relevans for jordbrukets klimatarbete 4r LONA (Lokala
naturvirdssatsningar) och Klimatklivet. LONA ir ett bidrag frin Naturvardsverket som kan sokas av
kommuner men som kan initieras av lokala féreningar och privatpersoner. LONA bidrag kan bland
annat s6kas for vatmarksinsatser som att aterstilla vatmarker i utdikade omriaden. Klimatklivet3! ar ett
investeringsstéd som inte dr en del av jordbrukarstdden men som kan sékas av jordbrukare. Inom
Klimatklivet gar det att i st6d f6r bland annat att fasa ut fossila drivmedelfér, biogasanldggningar,
elektrifiering och f6r att bygga pyrolysanldggningar for att tillverka biokol.

Inom jordbruket finns det ridgivning inom en rad omraden som kan forbittra jordbrukets
klimatarbete pa gardsniva. Det kan vara rddgivning som képs in fran foretag eller radgivning som
erbjuds genom finansiering via den strategiska planen. Greppa niringen finansieras via EU medel och
ger kostnadsfri radgivning inom en rad omraden som till exempel minskat niringslickage, minskad
klimatpaverkan och f6r siker anvindning av vixtskyddsmedel. Det finns radgivning att fi inom
omrddena mullhalt och bérdighet samt inom markpackning som har tydliga kopplingar till 6kade
skordenivder och mer kolinlagring i jorden. Inom ramen for arbetet med den strategiska planen, finns
det dven kostnadsfria utbildningar och radgivning f6r den som vill stilla om till ekologisk produktion
eller redan har en ekologisk produktion samt kurser for effektivare produktion.

30 Certifieringsramverk f6r upptag och infinening av koldioxid - Regeringen.se
31 Klimatklivet (naturvardsverket.se
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Aktorer

LRF

I Dalarna finns ingen gemensam métesplats £Or ldnets jordbrukare men det finns ett antal féreningar och
branschinitiativ som samlar olika producentgrupper. Lantbrukarnas riksorganisation, LRF, finns i linet.
LRF Dalarna dr en organisation med 28 lokalavdelningar. LRF Dalarna har ca 5500 medlemmar men alla
ir inte aktiva lantbrukare. LRF Dalarna skriver pa sin hemsida att de arbetar for att ge féretagare inom de
gréna niringarna bra férutsittningar att driva lénsam och héllbar produktion av mat- och skogsprodukter.
LRF ir en central aktor fOr att lyckas med jordbrukets klimatomstillning.

Andra féreningar inom priméarproduktionen

Utover LRF sa finns det ett antal féreningar och lokala avdelningar inom riksféreningar i linet som samlar
olika producentgrupper. Ndgra viktiga grupper dr Dalarnas potatisodlarférening, Givle Dala
nétkéttsproducenter, Fibodbrukarna, Ekologiska lantbrukarna, Dalarnas faravelstérening och féreningen
Smibrukarna.

Lansstyrelsen

Linsstyrelsen i Dalarna handligger st6d till jordbruket och driver en rad projekt som innehéller
radgivning, kurser och information riktade till jordbruksbranschen. De projekt som har tydligast koppling
till jordbrukets klimatpaverkan och kan accelerera klimatarbetet pa gardsniva dr projektet Greppa niringen
och projektet Ekologisk produktion.

Radgivningsforetag

Det finns ett antal féretag med rddgivning och andra tjinster som kan vara viktiga £6r linets jordbrukare i
klimatomstillningen. I Dalarna dr Hushallningssillskapet, Gard och djurhilsan och Vixa de storsta
aktérerna inom radgivning. Men det finns ocksa ett antal mindre féretag som sysslar med radgivning till
linets lantbrukare.

Det finns ocksa en hel del radgivning fran féretag som siljer utrustning inom jordbruket som till exempel
mjo6lkningssystem, gbdselhantering och foderhantering. Andra viktiga féretag som inte har sin verksamhet
specifikt i Dalarna dr de féretag som siljer produkter och tjinster till lantbruksféretag som kan bistd
jordbrukarna i klimatarbetet. Det 4r allt frin maskintillverkare till féretag med tjanster som programvara
tor planering och ekonomi.

FRODA

Inom det regionala nitverket FRODA (Food Region Of Dalarna Assembly) samlas ett antal av linets
frimjare inom livsmedelskedjan f6r att arbeta strategiskt tillsammans f6r att ni mélen i den regionala
livsmedelsstrategin. Deltagare i FRODA dr DKL (Dalarnas kompetenscenter £6r livsmedelskedjan),
Dalarna Science Park, Féreningen Lokal Mat, Region Dalarna, Jigarférbundet, LRF, Linsstyrelsen och
Stiernh66ksgymnasiet som dr linets naturbruksgymnasium.

Ovriga aktorer i livsmedelskedjan

Stiernh66ksgymnasiet dr linets naturbruksgymnasium med utbildning inom lantbruk. Gymnasiet ér viktigt
tor kompetenstorsorjningen inom lantbruket i Dalarna och angrinsande lin. Ar 2023 examinerades 26
elever inom inriktningen lantbruk.

DKL - Dalarnas kompetenscenter for livsmedelskedjan skapar forutsittningar och bittre matchning
mellan arbetstagare och arbetsgivare som stirker hela livsmedelsbranschen, jord till bord. Har ett utékat
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uppdrag att sikerstilla de strukturella utbildningsvigarna f6r att uppna strategisk kompetenstérsérjning.
Denna firdplan avses anvindas som ett av styrdokumenten f6r kommande kompetensinsatser.

Det finns ett antal féreningar som arbetat for att lyfta den lokala maten i1 Dalarna vilket indirekt ger kraft
till jordbruket. Nagra av de féreningarna ér, Dalaodlat, Dalamat, Dalasmak, Skordefest s6dra Dalarna och
Mat kring Siljan. Inom Visit Dalarna finns Taste of Dalarna som synliggér resmal dér lokal mat 4r en
viktig del av upplevelsen.

Grossister 4r viktiga aktorer i livsmedelskedjan. Det finns flera nationella grossister som ir verksamma i
Dalarna. Grossisten Skafferi Dalarna dr ett nytt foretag som arbetar med att f6rmedla lokala rdvaror inom
Dalarna och dr dirfor en viktig aktor £6r lantbrukarna.

Kommunerna upphandlade livsmedel f6r ca 200 miljoner ar 202232, Vilka krav som stills pA maten som
upphandlas har direkt paverkan pd hur maten produceras. Sa den offentliga upphandlingen dr darfor viktig
1 klimatomstillningsarbetet. Kommunerna dr ocksa en viktig aktor nir det kommer till fysisk planering och
sikerstillande av jordbruksmark i framtiden.

De livsmedelsféridlande foretagen och handeln har stor paverkan pa jordbruket nir det sitter upp sina
6vergripande mal fOr sina verksamheter. Nagra av de féretag som har stort inflytande pa jordbrukare i
Dalarna dr Leksands Knidckebrdd, Siljans Chark, Grado mejeri (Falkdpings mejeri), Arla, Lantmidnnen och
dagligvaruhandeln. Mer om de f6retagens klimatarbete presenteras under avsnittet “Initiativ f6r minskad
klimatpaverkan”.

32 Rapport Offentlica marknaden i Dalarna 2022 (u handlingsdialogdalarna.se
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Mojligheter

Allt arbete med att minska jordbrukets klimatpaverkan borjar pa gardsniva. Att driva ett jordbruk dr en
komplex verksamhet dir manga olika faktorer paverkar kortsiktiga och langsiktiga beslut. I det hir kapitlet
har férslag pd principer, metoder och atgirder fran litteratur sammanstillts som kan bidra till att minska
jordbrukets klimatpdverkan. De dtgirder som beskrivs ger inte en heltdckande bild av vad som bor goras
utan dr ett axplock av de insatser som kan vara relevanta att arbeta med pa gardsniva i Dalarna. I kapitlet
sd presenteras fyra scenarion for olika dtgirder och uppskattningar kring klimatnyttja har berdknats. Sedan
lyfts en rad klimatinitiativ fran néringslivet som férmodligen kommer paverka jordbruket ner pa gardsniva.

Minskad klimatpaverkan

For att minska utslippen av vixthusgaser behover jordbruket enligt en rapport frin Jordbruksverket??
arbeta med:

e  (Okad resurseffektivitet (foder, gbdsel, brinslen, djurhilsa mm)

e Skad anvindning av férnybar energi

e {orbittrad markvird och 6kade kolsidnkor.

For de biogena utsldppen fran mark och gédsel samt inlagringen av kol i mark sa gar det att pd girdsnivd
torhalla sig till fyra 6vergripande principer som bla Svensk kolinlagring tagit fram.
e  Gron mark: Levande grodor pa filt under sa stor del av dret som méjligt.
e Diversitet: Odlade vixtarter frin manga olika slikten.
e  Marktickning dret om: Stor andel marktickning under si manga ménader av aret som mdjligt
(inkluderar skorderester och annat d6tt material).
e Tillvixt: Kontinuerlig fotosyntes som ger livskraftig tillvixt av biomassa under vixtsisong.

Ett resurseffektivt jordbruk dir energianvindningen ér fossilfri dr avgdrande fOr att fa till en lig
klimatpaverkan frin jordbruket. Det kan ocksa bidra till bittre 16nsamhet pa gardsniva. Att arbeta enligt
de fyra principerna for 6kad kolinlagring kan leda till bibehallande eller 6kande kolmingd i jorden. En hég
kolhalt i jorden innebir oftast ocksé goda forutsittningar f6r hdga skérdenivaer vilket ocksé ér ett viktigt
sdtt att minska klimatpaverkan fran jordbruket. Att arbeta enligt dessa fyra principer ger ocksa goda
férutsittningar att stirka den biologisk mangfalden i och omkring jordbruksmarken. Klimatdtgirder pd
gardsniva maste dven bidra till att stirka ekosystemen och den biologiska mangfalden om jordbruket ska
vara langsiktigt hallbart.

Metan fran djurens matsmaltning

Friska och vilmaende djur ir inte bara viktigt for att tillgodose djurens naturliga behov, det leder ocksi till
att djuren vixer bittre vilket kan paverka slaktvikter och slaktdlder och produktion av tex mjdlk. For att
klimatpaverkan fran slutprodukter som mjdlk och kétt ska kunna minska giller det att ha en produktion
dir si lite energi som moijligt gar till spillo. Det kan vara genom effektivare foderstat bade gillande
fodersammansittning och ritt fodergiva samt en minimering av foderspillet. Atgirder for 6kad
produktivitet inom djurhdllning innefattar forbittrad avel f6r produktiva, friska och fodereffektiva djur3+.
Det gér dven att arbeta med ett riktat avelsarbete f6r minskade metanavgangar dd metanavgangarna
varierar mellan individer?.

33

ordbrukets roll i arbetet med det nationella klimatmalet (jordbruksverket.se

34 Fodereffektiva kor producerar mindre metan | Externwebben (slu.se)

35 The climate-friendly cows bred to belch less methane | Reuters
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Inom mjélkproduktionen sa visar LCA-analyser att hégavkastande kor ger en mjélk med ligre
klimatpaverkan per kilo producerad mjolk. Om mingden produkter blir hégre sa kommer den samlade
metanavgangen frin idisslarna att spridas pa en storre miangd produkter och dé blir klimatpaverkan fran
respektive miangd produkt mindre. Men det dr viktigt att vilja foder med en lag klimatpaverkan och
begrinsad negativ inverkan pa biologisk mangfald. P4 gardsnivd kan jordbrukaren gora insatser som att se
over rutiner kring skétsel och skérd av vall £r att fa ett grovfoder med ldgre andel fibrer. Att vilja ett
kraftfoder med stérre andel fett i form av hela frén eller restprodukter fran oljegrédor som exempelvis
raps kan ocksa leda till en hogre fodereffektivitet pd gardsniva.’

Smiltbarheten i ett foder paverkar metanavgingarna. Det finns studier som visar att metanavgangarna fran
betande kor kan vara 20 till 30 procent mindre 4n fran djur som utfodras med ensilage?”. Att lita djuren
beta gris under betessisongen kan vara en viktig klimatdtgird sa linge det inte inverkar negativt pd
produktiviteten.

Idag finns det fodertillskott som minskar metanavgingarna frin matsmaltningen hos kor. Tillskottet i
kornas foder ska enligt tillverkarna minska metanutslippen med 30 procent i genomsnitt f6r mj6lkkor och
90 procent for nétkreatur f6r kdttproduktion?. Fodertillskottet dr godkint i EU som tillskott f6r att
minska metangaser fran kor och andra idisslare®. En forsta produkt didr metanreducerade fodertillskott
anvints lanserades pa den svenska marknaden i juni 20204041 Det finns dven forskning pa ett 4mne fran
maskros som ska himma metanavgingarna fran idisslare*2.

Insatsomraden
e Friska och vilmdende djur
e Riktat avelsarbete
o Fodereffektivitet
e  Mer betesdrift
o Metanhimmande fodertillsatser

Lustgas och metan fran godsel

En grundférutsittning f6r att uppna liga vixthusgasutslippen fran stallgddselhanteringen ér att hushalla
med kvivet, detta kan gbras genom att ta vara pa det kvive som finns i gddseln, minska metanavgangarna
vid lagring och minska kviveinnehallet i gédsel fran djuren.

Genom att analysera stallgbdseln kan gddselgivan till varje filt optimeras vilket gor att risken f6r onddiga
vixthusgasutslipp minskas.

Metanproduktionen i stallgdsel 6kar nir gbdseln blir varmare. For att minska metanavgingarna dr det bra
att minimera mingden lagrad gédsel under de varma arstiderna. I Danmark inférdes 1 maj 2023 regler om
att gbdsel frin slaktsvinproduktion skulle témmas minst var sjunde dag. Nir gédseln blir liggande lingre

36 Stensson I, 210819.pdf (slu.se)
37 Betande kor kan ge mindre metan in kor pa stall - Greppa

38 NATURVARDSVERKET RAPPORT 7060 Jordbrukssektorns klimatomstallning
39 Bovaer® (dsm.com)

40 Virldens forsta metanreducerade nétkétt nu i butik | by Volta Greentech | Medium

41 Minskade utsldpp av metan (naturvardsverket.se

42 Daffodil extract could reduce methane emissions in dairy cows by 30% (feednavigator.com)
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stiger temperaturen 1 gbdseln vilket skapar férutsittningar f6r stérre metanavgingar. Genom att témma
var sjunde dag sa kunde metanproduktionen fran gédseln minskas med 45%%.

Att ha tillricklig lagringskapacitet dr ocksd viktigt sa att gddselspridning kan ske vid optimala
forutsittningar, inte nir gédsellagret 4r fullt.

Det har gjorts studier dér olika kemikalier blandats in i flytgddsel fran nét. Det handlar om inblandning av
svavelsyra, dttiksyra, jarnklorid och alun. Jarnklorid visade sig minska metan och ammoniakavgingarna
mest. Vid inblandning av jirnklorid minskade metanavgingarna mellan 74 - 98 procent, beroende pa
flytgddselns torrsubstanshalt. 4+

Tickning av nétflytgddsellagret kan innebéra att mdngden metan som avgar minskar. Det kan vara med
duk eller genom att det far bildas svimticke. Svimticke kan dock leda till 6kade lustgasavgangar frin
godsellagret si det finns osikerheter kring effektiviteten i den dtgirden.

Nir gédseln sprids dr det viktigt att fa ett hogt kviveutnyttjande. Genom att ligga gddsel som sprids 1
vixande groda i stringar (bandspridning) sd minskas gédselns kontaktyta med luft vilket gor att
ammoniakavgingarna minskar. Det leder till en hdgre kviveetfektivitet 4n vid vanlig bredspridning. Ett
annat sitt att 6ka kviveeffektiviteten vid spridning av flytgddsel dr att mylla ner den. Det gir endast att
gbra om ritt férutsittningar finns i marken, t.ex. stenfritt eller inte f6r kuperad terrdng. Myllning av
flytgédsel har visat sig leda till bittre kviveutnyttjande dn bandspridning, men energianvindningen i falt
blir hégre. 45

Roétning av gbdsel kan reducera metanutslippen fran gédsellagret. Dels genom att metanet frin
rétkammaren samlas in och dels f6r att det aterstar sd lite littnedbrytbart organiskt material i den rétade
gbdseln som kan omsittas till metan i efterféljande lager. Andelen direkt vixttillgingligt kvive dkar nir
godseln rétats eftersom organiskt material bryts ner och organiskt bundet kvive dirmed frigdrs. Om detta
kvive utnyttjas vil kan man minska behovet av mineralgédsel. Man det finns dven risker med rétad gddsel
som tex storre kvaveforluster frin lagring eftersom pH-virdet dr hégre, mingden ammoniumkvive ir
hégre och den rétade gddseln inte bildar svimticke lika litt. Den rétade gédseln dr mer littflytande och
tranger ddrmed littare ner 1 marken vid spridning, men ammoniakférlusterna paverkas dven av
spridningsteknik och vider. Nir r6tad godsel ska spridas ér det viktigt att motverka sa att tunga ckipage
inte leder till 6kad markpackning som kan férsimra odlingsférutsittningarna pa dkern.

Biogasen ir en férnybar energikilla och kan ersitta fossila brinslen. Rétning 4r ofta det enda méjligheten
att producera energi frin stallgédsel.

Vi ink6ép av mineralgédsel dr det viktigt att kdpa sa kallad BAT gbdsel, som producerats med bésta
tillgdngliga teknik. Den gédseln har en ldg klimatpaverkan fran produktionen. Det finns studier som
indikerar att en djup placering, 20 cm, av mineralgédseln bidrar till att kviveupptaget hos vixterna blir
bittre och leder till hogre tillvixt samtidigt som lustgasavgangarna minskar. Detta dr enligt de forskarna en
viktig komponent i framtidens precisionsodling.46

43 T6m g6dsel ofta si minskar klimatavtrycket (branschinfo-kott.se)

44 Tillsats till flvte6dsel tog nistan helt bort utslipp - Greppa
45

ordbrukssektorns klimatomstillning (naturvardsverket.se
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Insatsomraden
e Analysera gédseln
e Tillsittning av syra till flytgédsel
e Tickning av gbdselbrunnar
e  Effektiv gbdselspridning
e Rétning av stallgédsel f6r biogas
e Djup placering av mineralgédselkvive

Lustgas fran kvave i marken

Risken for lustgasavging 6kar vid éverskott pa kviveféreningar i marken, syrebrist och om det finns
mycket littomsittbart organiskt material i marken. Vixterna och mikroorganismerna konkurrerar om
kvivet i marken, och vid kvivebverskott kan det finnas mer kvive 6ver till nitrifikations- och
denitrifikationsprocesserna. Syrebrist kan t.ex. uppsta nir marken 4r vattenmattad eller vid
packningsskador vilket férsamrar lufttillférseln. Syrebrist kan dven uppsta vid hég mikrobiell aktivitet i
marken dir stora mingder syre konsumeras. Sidana forhéllanden kan t.ex. uppsta vid tillférsel av
organiskt material 1 form av nedbrukade vixtrester och stallgédsel.

Att sprida gédseln vid ritt tidpunkt 4r viktig for att minimera lustgasavgangarna. Att optimera
kvivegbdslingen dr ocksa viktigt £6r att halla ner lustgasavgangarna. Att kinna till kviveinnehallet i
gbdseln samt kvivebehovet hos vixterna gor att gédslingen kan optimeras*’. Det finns idag bra verktyg
for att Gvervaka kvivebehovet i filt med hjilp av satellitbilder*s, drénare och kvivesensorer som kan
monteras pa traktorn. Med hjilp av GPS kan sedan gédselanvindningen optimeras utifran vixternas
behov.

Genom att tillsitta nitrifikationshdmmare vid spridning av gédsel kan risken fér kviveldckage och
bildandet av lustgas minskas. Nitrifikationshimmare har inte anvints sd mycket i Sverige och det behévs
mer studier pd effekterna.4

En fungerande dridnering samt att arbeta f6r att minimera markpackningen kan minska risken f6r
lustgasavgingar. Aven kalkning av jordar har i vissa studier visat sig ge en minskad klimatpaverkan béade i
form av minskade lustgasavgiangar men ocksa i form av 6kad kolhalt i jorden®.

Insatsomraden
e Godselanalys
e Precisionsgddsling
e ‘Tillsats av nitrifikationshimmare
e  Produktivitetshéjande atgirder som kalkning och drinering
° Atg'zirder f6r minskad markpackning

47 ra12 35b.pdf (jordbruksverket.se)

48 CropSAT

49 AgriFood Fokus 2022:2 Nitrifikationshimmare - ett sitt att minska fétlusten av kvive fran jordbruksmarken?
50
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Koldioxid fran arbetsmaskiner och lokaler

For att minska utsldppen av fossil koldioxid i jordbruket brukar dtgirdena delas in i tre olika nivaer,
beteendeforindringar, byte av teknik och byte av system’!. En energikartliggning hjilper jordbrukaren att
veta var det dr effektivt och 16nsamt att gora energieffektiviseringar pd girden. Att byta energikilla i
arbetsmoment pa garden fran fossila killor till el eller biodrivmedel minskar klimatavtrycket i form av
minskade koldioxidutslipp. For att helt bli av med utslippen av fossil koldioxid behéver alla maskiner
drivas med el eller biodrivmedel. Men inom det hir omridet dr det ocksa viktigt att arbeta med
energieffektivisering, Atgirderna nedan ir alla exempel pa energieffektivisering.

Atgirder for att minska dieselférbrukningen vid traktorarbeten ar underhall, att undvika tomgingskérning
och hjulslirning samt att kéra med ritt varvtal och med hogt effektuttag. Sparsamt korsitt minskar savil
energiférbrukningen och vixthusgasutslippen som brinslekostnaderna och ir ddrmed en direkt
ekonomisk vinst for lantbrukaren.

Reducerad jordbearbetning, som kan omfatta grund eller ingen pléjning, kan vara ett alternativ f6r att
minska brinsleférbrukningen och kostnaderna f6r jordbearbetning, men dven for att forbittra
markstrukturen och bevara mullhalten. Med god styrning i spannmélstorken undviks onddigt stor
energiitging och att torkningen gar f6r langt. Det dr dven viktigt att dimensionera torkanliggningen
utifrin gardens behov. Genom virmeitervinning kan energin 1 utgdende torkluft dtercirkuleras.

Vigtransporter med traktor 4r mer energikrivande 4n transport med lastbil. Vid spridning av stallgbdsel
star transporterna mellan lager och filt f6r en relativt stor andel av dieselférbrukningen, och
transportavstandet far da stor betydelse. Att istillet pumpa godsel till filt minskar energianvindningen och
klimatpaverkan men kan vara en stor investering,.

Vid flera arbetsmoment pa garden sa som gddselhantering, foderhantering och mj6lkhantering gar det att
se 6ver logistik, energieffektivitet och vilken energibirare som anvinds. Gar det att byta till eldrift eller
finns det andra omraden att arbeta med som tex virmedtervinning pa mjélkhanteringen. Aven
uppvirmning av lokaler kan ha en stor paverkan pé energianvindningen och dess utslipp av vixthusgaser.

Insatsomraden
e Energikartligening
e  Sparsamt korsitt
e Reducerad jordbearbetning
e Effektiv torkning
e Logistik
° Overgﬁng till fossilfria energibirare
e Elektrifiering

Koldioxid fran markanvandning pa mineraljordar

Atg'zirder f6r inlagring av koldioxid i mineraljordar behover fokusera bide pa hur mingden koldioxid som
avgir kan minimeras och hur mycket kol som lagras in i marken. Det finns idag mycket forskning som
indikerar vad det finns f6r atgirder som kan bidra till 6kad kolinlagring i mark. Hur stor effekt dessa
atgirder far beror pé en rad olika faktorer sd som t.ex. hur marken brukats tidigare, vad det dr for
jordartssammansittning och lokalklimat. Vissa jordar har idag en redan hég kolhalt och f6r dessa jordar
kan det viktiga vara att inte odla bort kolet utan behilla det 1 jorden. Andra jordar kan ha en ldg kolhalt i
jorden och dir bor dtgirder frimst handla om hur de kan lagra in mer kol. For att bibehdlla eller 6ka
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mingden kol i marken giller de 6vergripande fyra principerna (gron mark, diversitet, marktickning och
tillvixt) som nimndes i borjan av det hir avsnittet. Hog biomassaproduktion leder till mer kolinlagring s
att ha bra skordenivder utifrin ovan givna principer ér bra ur ett kolinlagringsperspektiv.

Vall bidrar till 6kad kolinlagring i akermark da marken 4r tickt aret runt. Vallvixter har ett stort rotsystem
som lagrar in mer kol 4n ettariga grédor och tar upp kvive dven under hésten och minskar didrmed
vixtniringslickaget och risken for lustgasbildning. Med vall i vaxtféljden kan skérden 6ka dven i
efterféljande grodor vilket minskar behovet av insatsmedel sdsom vixtskydd och gédsel. Lingligeande
taltforsok 1 Sverige visar att vixtfoljder med vall ger ett betydligt storre forrad av markkol 4n vaxtfoljder
utan vall. I en studie fran 2013 jaimférdes kolinlagringen 1 vixtfoljder med endast ettariga grédor med
vixtféljder som inkluderade flerdrig vall under nordeuropeiska férhallanden baserat pa lingliggande
faltf6rsok. I genomsnitt lagrades 520 kg mer kol per ha och dr in i vixtféljderna dir vall ingick.5? En del av
kolet i vallen dterfors till marken som gbdsel och blir ett extratillskott som Okar kolférradet 1 marken dér
gbdseln sprids.

Anvindningen av mellangrédor har visat sig ha en stor paverkan pa inlagring av markkol. Fran
langliggande f6rsok i Sverige ges ett genomsnitt f6r kolinlagring fran mellangréda med 320 kg stabilt kol
per hektar och 4r.5 Det finns en mycket stor variation, 270-430 kg kol per ha och 4r. Variationen beror
bland annat pa hur bra mellangrédan vixer. Det handlar om att maximera den totala mingden biomassa
som produceras ovan och under jord totalt sett i vixtfoljden. Rétterna har visat sig vara mer betydelsefulla
tor kolinlagringen dn den ovanjordiska biomassan.

Genom integrering av djur i produktionssystemen sd skapas goda forutsittningar for vixtfsljder med vall
och anvindning av stallgédsel i1 vixtodlingen. Det kan bidra till att f6rbittra markens mullhalt och minskar
behovet av mineralgédsel som i tillverkningen har en pétaglig klimatpaverkan. I Dalarna har vi redan idag
en vildigt stor andel vall i vixtfdljderna vilket gor att vi férmodligen redan ligger lingt fram gillande detta.

Skogsjordbruk (agroforestry) innebir att trdd och buskar odlas med andra grédor, ibland 1 kombination
med djurhallning. Det finns manga olika uppligg f6r detta dir det vanligaste i Dalarna dr betesbaserade
system med inslag av trdd och buskar, men dven alléodlingar brukar anges som skogsjordbruk. I
jimforelse med traditionell vixtodling samt djurhéllning kan vissa skogsjordbrukssystem vid dverging fran
traditionellt jordbruk 6ka mingden organiskt kol i marken med i genomsnitt 34 procent>. Exakta siffror
pé vad det skulle innebira f6r kolférrid i jordbruksmarken i Dalarna har varit svart att hitta. I en rapport
fran Jordbruksverket>>g6rs antagandet att jordbruksmark (betesmark) med stort inslag av trid har en
virkesproduktion motsvarande 2 m3sk per hektar och ar som ett genomsnitt f6r Sverige. Om
virkesférradet pd dessa marker skulle tillitas 6ka med 25 m3sk per hektar under en 40 drsperiod skulle det
innebira en drlig inlagring motsvarande 1490 kg CO2 per hektar och dr dir 50 % fordelas till tridet och
50% till kolinlagring i mark. Men en Skning av trdd skulle ocksd kunna innebira en ligre produktion av
bete pa marken vilket gor att den kan f6da firre djur och mer mark kridvs £6r att uppritthalla samma
foderproduktion. Fran Riksskogstaxeringens databas finns uppskattningar kring virkesvolym i
naturbetesmarker 1 Dalarna ddr det £6r ar 2020 uppskattas till ca 25 m3sk per hektar®. Dataunderlaget
bygger pd fi observationer och ska ddrfér ses som osikert men kan ge en fingervisning kring
virkesférradet. S £6r Dalarna skulle en 6kning med 25 m3sk per hektar innebir en f6rdubbling av
vireksvolymen vilket ocksa med stérsta sannolikhet skulle paverka landskapet och ekosystemen dir vilket
kan vara i konflikt med andra mal och intressen. Men ocksa en mindre 6kning av virkesforradet i
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54 De Stefano, A., Jacobson, M.G. Soil carbon sequestration in agroforestry systems: a meta-analysis. Agroforest Syst 92.
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betesmarkerna med motsvarande 10 m3sk per hektar skulle innebiéra en inlagring pa 600 kg CO2 per
hektar och ar.

Ett stort antal langliggande f6rsok visar att reducerad jordbearbetning under svenska odlingstérhallanden
inte har nagra tydliga effekter pa kolférradet i mark. Kolhalten 6kar vid markytan men minskar lingre ner,
det sker alltsd en omférdelning av kol 1 markprofilen men den totala mingden f6rblir ungefir densamma.
Diremot har pléjningsfri odling méinga andra férdelar som minskad erosion, livet i marken gynnas, samt
mindre maskin- och drivmedelskostnader f6r jordbrukaren.>”

Markpackning kan uppsta nir tunga ekipage kér vid fel tidpunkt pa akermarken. Markpackning av alven
innebir en reducering av markens porositet. Det stor vatten- och luftflédena i marken, vilket kan orsaka
syrebrist och minska vattenupptaget vilket pé ling sikt innebiér reducerade skérdenivder. Inom jordbruket
varierar graden av markpackning beroende pa brukningsmetoder, jordart och vilka jordbruksmaskiner som
anvinds. Hur stor paverkan markpackningen 1 Dalarna har pd skérdenivderna dr svirt att uppskatta dd
Dalarna inte ingar i SLUs provtagning.

Biokol kan tillverkas av all sorts biomassa. Nir biomassan férmultnar eller brinns sa atergar kolatomerna
som koldioxid och metan till atmosfaren. Om biomassan i stillet pyrolyseras kommer en del av kolet avga
som koldioxid och en del av kolet transformeras till en stabil fast form som bryts ner vildigt lingsamt.
Biokolet har en pords struktur och en stor ytarea vilket ger den goda egenskaper som jordsubstrat. Négra
av egenskaperna som detta medfor dr en bra vattenhallande f6rméga samt god f6rméga att binda till sig
niringsimnen. Den pordsa strukturen ger ocksd goda forutsittningar att fungera som habitat f6r
mikroorganismer. Nir biokol tillsitts till en jord Skar jordens férmaga att binda baskatjoner vilket leder till
att jorden blir mer resistent mot utlakning av niringsimnen. Biokolet innehaller dven méanga viktiga
makro- och mikrondringsimnen som fosfor, kalcium och magnesium. Att sprida biokol pa jordbruksmark
leder till en kolsinka, storleken pd kolsinkan beror pa vilken révara som anvints och hur biokolet har
framstillts. Det finns idag flera forskningsprojekt som underséker klimatnyttan och hur biokol kan
anvindas 1 lantbruket framgent och hur certifieringar fér detta kan utvecklas.>8

Insatsomraden
e Vallivixtféljden
e Mellangrédor,
e Integrering av djur i odlingssystemen,
e Skogsjordbruk (agroforestry),
e  Undvik markpackning
e Hoga skordenivier.
e Biokol

Koldioxid fran markanvandning pa organogena jordar

De organogena jordarna avger stora mingder koldioxid. Fran den forskning som finns brukar det nimnas
att det mest effektiva sittet att minska koldioxidavgangarna ir att dtervita marken, dvs skapa en
vattenspegel. D4 upphor koldioxidavgangarna. Men det ér en vildigt dramatisk dtgird som férdndrar en
hel rad férutsittningar £6r den enskilde jordbrukaren. I Danmark har ett program f6r dtervitning av
organogen jordbruksmark startats dir man riknar med att minska koldioxidavgingarna med 70 % frin de
organogena jordarna. Atervitningen ska géras med hjilp av arealersittningar till lantbrukarna fran staten.

57 Microsoft Word - 2020 Kitterer mfl vallkonferens final.docx (slu.se)
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I Sverige finns idag inte ndgon sadan ersittning men det fors diskussioner kring den typen av ersittning.
Ett annat ckonomiskt incitament f&r att sitta organogena marker under vatten skulle vara att de pekas ut
som limpliga for slcelsetablering. Det finns idag féretag som tillverkar flytande solcellsanliggningar®.

Det forskas pa atgirder for att minska avgangarna dir féljande slutsatser har dragits. Inblandning av sand
har i test visat sig kunna minska koldioxidavgingarna med upp till 20%. Hoég skord ger inte hégre
emissioner, vilket innebir att ur ett LCA perspektiv skulle hég skérdenivé ge en ldgre klimatpaverkan per
kilo produkt. En bevuxen yta hindrar erosion och minskar lustgasavgangarna frin en organogen jord.

Insatsomraden
e Atervitning
e Inblandning av sand
e Hoga skordenivier
e Bevuxen yta

Scenarion fér minskad klimatpaverkan

Nir jordbrukets klimatpaverkan ska minska s dr det bra att kiinna till inom vilka omriden det kan vara
relevant att arbeta samt vilken potential som finns i respektive omrade. Fran genomgangen av
klimatpaverkan fran jordbruket i Dalarna sa framgar nagra tydliga omraden som har stora utslipp som
behéver adresseras i ett dtgirdsarbete. Det framgar ocksa att kolinlagring i mineraljordar dr en sinka som
har potential att bli stérre. Med utgingspunkt i den klimatpaverkan som hdrstammar fran jordbruket i
Dalarna har fyra scenarion utformats. De fyra scenarion som har satts upp jimfors med ett nuldge, de fyra
scenarierna kallas for:

e Fossilfritt

e Effektivisering

e  Organogena jordar

e Kolinlagring.

Samtliga scenarion utgér frin att samma arealer brukas ar 2045 som idag, med undantag f6r de organogena
jordarna som i vissa scenarier minskar. Scenarierna bygger ocksd pa att antalet idisslare 4r det samma i
Dalarna 2045 som det dr basdret 2021. Dessa scenarion dr grova uppskattningar och ska ses som
indikatorer for var ett riktat klimatarbete 1 Dalarna skulle kunna ge effekt pa totala utslipp.

Scenario 1 - Fossilfritt

Det hir scenariot bygger pa att lantbruket fortsitter som det gbr idag med marginella férindringar i
produktionssystem eller effektivitet pd gardsnivd. De dndringar som ligger 1 fokus f6r det hir scenariot dr
att lantbruket blir helt fossilfritt. Fokus pa dtgdrder blir i det hir scenariot de som tas upp under
“koldioxid fran arbetsmaskiner och lokaler” i féregdende kapitel. Resultatet blir en minskning fran dagens
utslipp pa ca 147 000 ton Co2-ekv till ca 134 000 ton CO2-ekv.

Scenario 2 — Effektivisering

Det hir scenariot utgar frin att dtgirder enligt scenario ett gérs for att lantbruket ska bli fossilfritt till 2030.
Utover det sa kommer atgirder goras inom flera andra utslippsomriden. Scenariot bygger pé att
metanavgangarna fran idisslare minskar med 30% genom att dtgirder gors for att reducera
metanbildningen. Atgirderna handlar om metanreducerande preparat och 6kad andel bete istillet for
ensilage. Scenariot riknar med 10% minskade utslipp frin organiska godsel. Det handlar om att optimera
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fodergivor, forbittra lagringsmailigheter och anvindning av gédsel. Resultatet blir en minskning fran
dagens utslipp pé ca 147 000 ton Co2-ckv till ca 114 000 ton CO2-ekv.

Scenario 3 - Organogena jordar
Det hir scenariot utgir fran alla atgirder i scenario ett och tvd gors. Utéver det sd tas 50% (ca 1875 ha) av
de organogena jordarna i linet ur produktion och sitts under vatten. Resultatet blir en minskning frin

dagens utslipp pa ca 147 000 ton Co2-ekv till ca 96 000 ton CO2-ekv.

Scenario 4 — Kolinlagring aker
Det hir scenariot utgar fran att dtgirderna 1 scenario ett och tva gors. Utdver detta sa gors insatser for att
Oka kolférradet pa aker pa minerogen mark med 4 promille per ér. I dagsldget sker en 6kning pa 0,7
promille enligt de berikningar som g6rs inom klimatrapporteringen. Insatser for att kunna 6ka
kolinlagringen bygger pa ett fokuserat arbete med att arbeta utifrin de principer som finns fér 6kad
kolinlagring som angivits i tidigare kapitel. Resultatet blir en minskning frin dagens utslipp pé ca 147 000
ton Co2-ekv till ca 61 000 ton CO2-ekv.

Tabell 5 Resultat frin scenarion

Utslappsomrade Utgangs- Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3 Scenario 4
punkt, Fossilfritt, ton Effektivisering, | Organogena Kolinlagring
ton COzexv/@r | COzexdar ton COz2exv/ar | jordar, ton aker, ton CO».

CO2-ekvlar ekvlar

Djurens matsmaltning 58 000 58 000 40 600 40 600 40600

(metan)

Godsel (metan, lustgas) 22000 22000 19800 19800 19800

Odling av organogena jordar 7600 7600 7600 3800 7600

(lustgas)

Jordbruksmark (konstgddsel, 30000 30000 30 000 30000 30 000

kalk, skorderester, dvrigt)

(lustgas, koldioxid)

Energianvéndning pa garden 13000 0 0 0 0

(fossill koldioxid)

Odling av organogena jordar 29 851 29 851 29 851 14 926 29 851

(koldioxid)

Odling av mineraljordar 13177 13177 -13177 -13177 -66 807

(koldioxid)

Totalt 147 274 134 274 114 674 95948 61043
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Initiativ fér minskad klimatpaverkan

Allt fler stora féretag inom livsmedelskedjan sitter idag upp klimatmal och en firdplan f6r klimatatgérder i
linje med Parisavtalets mal. Ett strukturerat arbetssitt som manga féretag anvinder idag dr Science Based
Targets (SBT)6L. Det finns flera olika standarder fér berdkning av vixthusgasutslipp, den vanligaste dr
Green House Gas Protocols Corporate Standard (GHG). Inom arbetet med SBT delas klimatpaverkan
fran verksamheten in i tre olika omrdden, scope 1,2 och 3. Scope 1 handlar om féretagets egna utslapp,
scope 2 om utsldpp frin den egna energianvindningen och scope 3 handlar om utsldppen frin inképta
ravaror och tjdnster. Féretag i livsmedelssektorn har ofta stora utsldpp 1 scope 3 vilket gor att deras
klimatarbete 1 framtiden kommer paverka jordbrukare direkt i deras arbete pd girdsnivd. Idag finns det
flera foretag som inom sitt klimatarbete stiller krav pa klimatarbete pa girdsniva. I det hir avsnittet
presenteras ett antal initiativ som kommer paverka jordbruket ner pa gardsniva i form av mer krav pd ett
strukturerat arbete for att minska klimatpaverkan. Detta dr inte en komplett lista utan ett urval som ger en
indikation om vilka krav som kommer stillas pa jordbruket i framtiden. Bilden som framkommer ar att
det kommer stillas hoga krav pd klimatarbete dnda ner pa gardsniva i den klimatomstillning som hela
sambhillet gor till 2050.

Hallbar livsmedelskedja

Initiativet Hallbar Livsmedelskedja syftar till att 6ka omstillningstakten till en hallbar produktion och
konsumtion av livsmedel i Sverige. Initiativet leds av WWTF och har varit i ging sedan 2015. Idag bestar
nétverket av 15 medlemmar och samlar ndgra av Sveriges storsta livsmedelsproducenter,
dagligvaruhandlare och restauranggrossister. Under 2023 har initiativet tagit fram en firdplan f6r hur
medlemsforetagen ska arbete med bland annat klimatfragan till ar 2030. Fardplanens mal handlar bland
annat om att klimatavtrycket ska minskas lings hela virdekedjan for att bidra till Parisavtalets 1,5 graders
mal. Detta ska bland annat ske genom fossilfri energi i egna verksamheter och fossilfria transporter men
ocksa genom att minska matproduktionens klimatpaverkan och hjilpa konsumenter att vilja mer
klimatsmarta livsmedel.62

Projektet hallbar livsmedelskedja kommer innebira att flera stora féretag kommer stélla nya krav pé
jordbrukets klimatarbete pa gardsnivd. Medlemmar 1 initiativet dr: Arla, Axfood, Coop, Fazer, Findus, HK
Scan, ICA, Lantminnen, Lofbergs, Martin & Servera, Menigo, Orkla, Polarbréd, Pagen, Unilever.

Hagainitiativet

Hagainitiativet dr ett foretagsnitverk som arbetat f6r att minska néringslivets klimatpaverkan sedan 2010.
Initiativet samlar foretag som engagerar sig for att minska sin klimatpaverkan for att nd ett Iénsamt
niringsliv utan klimatpaverkan. Generella kravet for alla medlemmar ér att sitta upp mal om
klimatneutralitet till 2050. Gillande scope tre sd ska alla féretag ta fram en plan £6r hur 66% av utslippen
inom scope tre ska minskas med 30% till 2030. De livsmedelsféretag som dr med i initiativet dr Axfood,
HKscan, Lantminnen, Léfbergs Lila och Mac Donalds.

Axfoundation

Axfood har utvecklat ett digitalt program som hjilper féretag att stilla klimatkrav pa sina leverantdrer. Det
digitala, branschoverskridande utbildningsverktyget dr baserat pa vetenskapligt satta klimatmal och syftar
till halverade vixthusgasutslipp varje decennium till nettonollutslipp 2050. Utbildningen har i f6rsta hand
syftet att informera, motivera och utbilda leverantérer i linje med 1.5-gradersmalet, Business

61 Ambitious corporate climate action - Science Based Targets
62 Start - Hallbar Livsmedelskedia (hallbarlivsmedelskedja.se)

Fardplan klimatsmart Jordbruk * Energiintelligent Dalarna 29


https://www.climateeducationtool.com/
https://exponentialroadmap.org/1-5c-business-playbook/
https://sciencebasedtargets.org/
https://hallbarlivsmedelskedja.se/

Playbook och Science Based Targets.> Klimatverktyget kommer innebira att mer klimatkrav stills pd
lantbruket i framtiden.

COOP
Coop har definierat fyra évergripande mal i syfte att minska klimatpaverkan frin verksamheten. De
arbetar med Science Based Targets. Coops klimatmal omfattar hela Coops verksamhet i Sverige, det vill
sdga butiker, lager, transporter och produkter som siljs. COOPs klimatmal:

e 50 % minskning av utsldpp av vixthusgaser fran egen verksamhet.

e 25 Y% minskning av utslipp av vixthusgaser frian indirekta verksambhet.

e (7 % av leverantOrerna ska ha egna klimatmdl i enlighet med Science Based Targets.

e 25 Y% minskning av klimatpaverkan frin maten som sdljs.

Basaret dr 2019 och samtliga mal ska uppnas till 2026.

Arla

Arla arbetar med Science Based Targets och har atagit sig att minska utslippen inom scope 1 och 2 med
63 % fram till 2030. Vixthusgasutslippen frin scope 3 ska minska med 30 procent per ton standardiserad
invigd mjélkravara och vassle fram till 2030 frin basdret 2015.64 Fér att lyckas med det har man initierat
ett program med klimatarbete pa gardsniva dir det ocksa finns en sirskild ersittning per liter mjélk f6r
klimatarbetet till lantbrukaren. Arlas arbete pd girdsniva utgar fran det de kallar f6r ’The Big 57 som dr
fodereffektivitet, proteineffektivitet, hallbara djur, gédselanvindning och markanvindning.

Norrmejerier
Norrmejerier dr inte verksamma i Dalarna men deras initiativ visar pa mejeribranschens ambitioner.
Norrmejerier har klimatmal 1 enlighet med Science Based Targets. 81,5% av Norrmejeriers utslipp
kommer fran mjélkproduktionen och de nya malen innebir en minskning av utslippen pa gird med 25%
till 2031. Norrmejeriers koncept ”Norrlogisk” ska minska klimatavtrycket frin norrmejeriers mjdlk frin ca
1 kg CO2-ekv per ECM med 25%. I programmet ingar:

e Korna fir sojafritt foder med ligre klimatpdverkan och som inte bidrar till skévling av regnskog.

e Korna fir fodertillskott som minskar deras metanutslapp.

e (Godslet dr klimatsmart och sprids med de metoder som ger ligst klimatpaverkan.

e  Girdarna anvinder bara el fran férnybara energikillor.

e Transporterna fran girdarna till mejerier och lager kérs pa fossilfritt brinsle.
Under 2021 och 2022 genomférde alla Norrmejeriers gardar klimatberikningar genom Klimatkollen.

Grado Mejeri

Grado mejeri dgs av Falkopings mejeri. Inom koncernen sa finns inte nigra klimatmal uppsatta i enlighet
med Science Based Targets. Men det finns ett fokuserat klimat- och energiarbete inom verksamheten dir
fossila brinslen fasas ut och klimatpaverkan fran logistik och férpackningar ses 6ver. Gradoé mejeri
konverterade 2023 sina pannor vilket resulterade i stora utslippsminskningar frin mejeriet. Koncernen har
inte ndgot specifikt riktat arbete inom scope 3 f6r att mjolkravarans klimatpdverkan ska minska.

HKScan
Mialet £6r HKScans klimatarbete dr en koldioxidneutral livsmedelskedja i slutet av 2040 och
koldioxidneutraliteten i féretagets egen produktion i slutet av 2025. 95% av klimatpaverkan fran deras

63 Axfood lanserar klimatverktve | Axfood
64 climate-check-report-2022.pdf (arla.se)
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verksambhet ligger i Scope 3, dvs i lantbruket. Fér att klara mélet om klimatneutral livsmedelskedja till 2040
arbetar de med édtgirder inom lantbruket. ”Gardsinitiativet” 4r ett samarbete med utvalda gardar och
dialog med andra externa partners inom t ex radgivning och lantbruk, forskningsinstitut och myndigheter,
for att skapa klimatpositiva effekter. HK Scan har en fiardplan £f6r klimatarbetet, Zero Carbon som
prioriterar f6ljande omraden:
e Minska klimatpaverkan av foderproduktion genom optimerad anvindning av gédning och andra
produktionskomponenter.
e TIrimja kolinbindning p4 filten tillsammans med leverantorer.
e Utveckla forutsittningar f6r mer effektiv cirkulir gédselanvindning, t ex, energiproduktion och
gbdning.
e Erbjuda leverantérer klimatutbildning och hjilpmedel £6r en mer hillbar kéttproduktion.

Danish Crown
KLS Ugglaps ingar i en koncern med tio bolag dir Danish Crown dr moderbolag. Danish Crown arbetar
med Science Based Targets och har som mal att vara klimatneutrala till 2050. 88% av f&retagets
klimatpaverkan ligger i scope 3 och dirfér gors ett riktat klimatarbete tillsammans med lantbruket. Inom
toljande omraden gors dtgirder pa girdsniva.

e  Optimerad gddselhantering och 6kad anvindning av gddsel £6r biogasproduktion.

e  Teknik i filt f6r minskad klimatpaverkan i foderproduktionen.

e  Optimerad foderanvindning.

e Den soja som anvinds som foder ska vara ” Avskogningsfri”, dvs inte leda till avskogning.

Lantmannen

Lantminnen har som madlsittning att skapa férutsittningar £6r en héllbar primirproduktion med halverad
klimatpaverkan var tionde dr fOr att nd klimatneutralitet 20509, Foretaget vill ocksa driva utvecklingen av
kunskap, teknik och odlingsmetoder och utveckling av produkter och tjinster som ger lantbruksfretagen
foérutsittningar att minska sin klimatpaverkan och samtidigt bidra till 6kad livsmedelsproduktion.

Lantminnen driver sedan 2015 odlingsprogrammet ”Klimat och natur f6r framtidens jordbruk” som
enligt Lantmannen sjilva har minskat klimatpéverkan frin anslutna spannmalsgirdar med ca 30%.
Klimatomraden som det jobbas med pi girdsnivi dr precisionsodling, hillbar vixtniring, sparsam kdrning
och fossilfritt brinsle.

Leksands knackebrod

Leksands knickebréd miter sedan 2019 verksamhetens vixthusgasutslipp enligt Greenhouse Gas
Protocol och den stérsta andelen utslipp kommer frin leverantdrsledet scope 3. Frin
hallbarhetsredovisningen 2023 framgdr att ca 82% av klimatpaverkan frin verksamheten inklusive scope 3
kommer fran leverantérer av ingredienser och férpackningsmaterial. Sedan 2013 dr produktion helt
fossilfria gillande bageri, packning och butik (scope 1). Utslippen fran scope 2, energi, ir i stort sett
obefintliga. Det 6vergripande klimatmidlet dr att halvera vixthusgasutslippen till 2029 med 2019 som
utgangsar.

Sedan 2021 har de introducerat en klimatmirkning pé de flesta produkter som visar pa produktens
klimatpaverkan. Foretaget stir bakom fossilfritt Sveriges mél om fossilfrihet och stiller dven krav pd
leverantdrer om att stilla om till fossilfria transportlésningar6?

65 Klimat - Lantminnen (lantmannen.se

67 Leksands Knackebrod, Hallbarhetsrapport 2023
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Klimatarbete pa gardsniva

Foljande initiativ har inte nagra direkt uppsatta klimatmal utan representerar verksamheter som fungerar
som verktyg fOr att arbeta pd gardsniva. Det finns fler aktrer och initiativ men dessa édr centrala aktorer
som kan ha stor betydelse framéver 1 klimatarbetet pa gardsniva.

Greppa naringen

Inom Greppa niringen finns det bade radgivning och kursverksamhet. Enskild radgivning dr kostnadsfri
och erbjuds till lantbrukare och anstillda, som driver lantbruk med minst 50 hektar dkerareal eller har en
djurproduktion med minst 15 djurenheter. Sedan 2020 kan dven histhédllare med minst 10 histar fa enskild
radgivning genom Greppa Niringen. Fér odlare av gronsaker pa friland finns det moéjlighet att ta del av
radgivningen dven om en mindre areal in 50 hektar brukas. I Dalarna dr bristen pa radgivare inom en rad
olika omraden himmande och begrinsar antalet utférda radgivningar. Det finns ca 25 radgivningsmoduler
som har en direkt koppling till klimatarbetet pa girdsniva som handlar om allt frin vixtniringsbalans till
sparsam koérning. Det finns specifika radgivningar utifran gardarnas produktionsinriktning.
Rédgivningsmodulen klimatkollen ger lantbrukaren en bra bild Gver var det dr effektivt att arbeta med att
minska klimatpéverkan pa garden. I klimatberdkningarna i klimatkollen ingdr inte koldioxidutslippen till
och fran mark. 8

Precisionsodling Sverige (POS)

POS ir ett nitverk och en samarbetsplattform som syftar till utveckling och anvindning av
precisionsodling i Sverige. POS driver pilotprojekt for att utveckla precisionsodlingen i Sverige och har
gratis digitala informationsmaterial kring precisionsodling®. POS drivs av Agrovist i samverkan med bade
forskning och lantbruksniringen. POS har inte mal om klimat specifikt men verkar £6r utveckling och
spridning av precisionsodling i Sverige vilket kan spela en betydande roll i ett klimatsmart lantbruk.

Svensk kolinlagring

Svensk Kolinlagring ir ett initiativ, ett samarbete och en gemensam plattform som kopplar ihop olika
aktorer for att mojliggbra 6kad kolinlagring med mervirden 1 svenskt jordbruk. Deltagande lantbrukare
kan fa en hektarersittning fOr att arbeta utifrin de principer som Svensk kolinlagring tagit fram.

Svensk Kolinlagring har tre huvudsakliga verksamhetsgrenar:
e  En plattform som kopplar samman féretag och verksamheter som vill betala f6r kolinlagring med
jordbrukare som vill 4gna sig at kolinlagrande och jordtérbittrande dtgirder.
e Samarbete med forskare och ldrositen for att utveckla ny kunskap och omsitta kunskap 1 praktik.
e Kunskapsspridning genom féreldsningar och undervisning om kolinlagrande jordbruk och

méjligheterna som ligger i en omstillning. Bland annat en web-baserad utbildning i regenerativt
jordbruk.”

Svensk kolinlagring utgar fran en generaliserad kolinlagring pa 300 kg C per ha och ir om en jordbrukare
anvinder deras program och principer. Fér Dalarnas minerogena akerjordar med ett genomsnittligt
kolforrad pa 81 000 kg kol/ha sd innebir en 6kning av kolférradet med 300 kg (idag 63 kg/ha/ar) en
6kning med ca 3,7 promille. Det motsvarar en inlagring av koldioxid i jorden motsvarande 1100 kg CO2-
ekv per ha och ir.

68 Greppa - Greppa

69 Start - POS — Precisionsodling Sverige (agrovast.se)

70 Svensk Kolinlagring
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Analys

Klimatpaverkan frin jordbruket i Dalarna beh&ver minska om det fortsatt ska vara konkurrenskraftigt.
Klimatkraven pa livsmedel kommer med stor sannolikhet 6ka de kommande aren och ett malinriktat
klimatarbete dnda ner pa girdsniva kan vara ett sitt att positionera sig mot jordbruksprodukter fran andra
regioner och linder.

Lantbrukets produktionsgrenar och produkterna som kommer frin dem har olika stor klimatpaverkan och
utsldppen hirrér frin lite olika killor. Den hir fardplanen utgar fran att jordbruksproduktionen inte ska
minska i Dalarna, utan snarare behéver den 6ka enligt milen i livsmedelsstrategin. Den inriktning linets
jordbruk har i produktionen utgar frin de naturgivna forutsittningarna i linet med en stor andel
vallbaserade vixtfoljder och djur som kan tillgodogdra sig detta.

Det finns mdnga verktyg och metoder att arbete med f6r att minska klimatpdverkan utifran linets
jordbruksproduktion. Fran genomgangen av metoder och atgirder si framgar att effektiviseringar gar att
gora inom omradena energianvindning, foder och hantering av gédsel vilket har en stor inverkan pa
vixthusgasutslippen. Inom de omréidena finns det savil radgivning att fa samt kurser som ges inom ldnet.
Effektiviseringsdtgirder dr ofta dven bra ur ett ekonomiskt perspektiv vilket ér helt avgérande f6r om de
ska kunna genomforas.

Reducering av metanutsldppen fran idisslare ir ett omrade dir mjélkniringen redan inlett ett arbete med
metanhdmmare. Det dr ett spar som mejerindringen sjilva kommer driva inom ramen f6r sitt scope 3
arbete och férmodligen kommer det introduceras 1 stérre skala i framtiden.

Ett annat omrade dir det finns stor potential dr att arbeta med jordhilsa och kolinlagring. Genom att
aktivt arbeta med jordhilsa och kolinlagring sa kommer férutsittningarna f6r 6kad produktivitet pa linets
jordbruksmark stirkas. Det finns ménga olika sitt att arbeta med jordhilsa och kolinlagring pa gardsniva
och det finns goda méjligheter till radgivning, kurser och demonstration inom omradet. I minga av
atgirderna finns det ocksd moijlighet for bittre 1onsamhet och om ersittningssystem fér kolinlagring
kommer pa plats sa blir det in mer attraktivt for lantbruket.

Utifrdn de scenarion som presenterades s dr scenatio fyra det som lyckas minska klimatpaverkan frin
jordbruket i Dalarna mest. De utslippsminskningar som f&reslas i det scenariot gar att genomféra om det
finns ett malinriktat arbete bland linets aktorer s att kurser, ridgivning, ersittningar/stéd och
marknadens efterfrigan prioriterar det. For att linets jordbruk ska bli klimatsmart behdver atgirder géras
som leder till bittre l6nsamhet samtidigt som klimatpéverkan minskas. For att lyckas med det behéver
savil efterfragan pd lokala klimatsmarta ravaror 6ka och produktionen av dessa stindigt utvecklas.
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Vision och mal

Vision
Visionen f6r denna fardplan ir:

Dalarnas klimatsmarta jordbruksproduktion bidrar till 6kad livsmedelsproduktion
och en hallbar utveckling i hela linet.

Visionen utgir frin den 6vergripande visionen i energi- och klimatstrategin att det ska vara naturligt och
enkelt att leva och verka energiintelligent och klimatsmart i Dalarna 2045. Den utgar ocksa fran visionen 1
den regionala livsmedelsstrategin som lyder ”Mer virden med mat frin Dalarna” och att
livsmedelsproduktionen ska 6ka.

-]
Mal
I Dalarna finns inte nigra specifika regionala klimat- och energimal f6r jordbruket. Den hir firdplanen
syftar till att nd de nationella klimatmalen samt st6dja de mal som finns antagna av foretag och
organisationer i niringen. I de nationella klimatmadlen finns inte specificerade mal f6r sektorn jordbruk
eftersom det dr en av fa sektorer dir det f6rmodas inte vara méjligt att nd netto noll utslipp till 2045.
Inom LULUCEF sektorn finns ett nationellt kolsdnkebeting pa 47 miljoner ton CO2 till 4r 2030, hur stor
del av detta som jordbruket ska bidra med ér 1 dagsldget oklart. Sedan finns det mal om
energieffektivisering och fossilfrihet inom transporter och elanvindning,

Mal for Dalarnas jordbruk till &r 2030
e 100% fossilfria pa drivmedel, torkning och virme. (Fran Fossilfritt Sveriges fardplan f6r
lantbruket, antaget av LRF)

e Minska vixthusgasutslippen samt 6ka kolinlagringen genom dtgirder som bidrar till:
o Okad resurseffektivitet (foder, gddsel, brinslen, djurhilsa mm).
o Markvard och 6kade kolsinkor (drinering, vall, mellan- och fanggrédor, integrering av

djur, mm).

o Atervitning av ligproduktiv organogen jordbruksmark.

Mal for Dalarnas jordbruk till &r 2045

e Totala utslipp av vixthusgaser samt inlagring av kol fran jordbruket i Dalarna ska sammantaget
vara klimatneutralt.
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Atgardsomréaden och
handlingsplan

For att arbetet med atgirder inom jordbruket ska bli effektivt behdver befintliga forum och initiativ nytjjas
och utvecklas. Eftersom producentgruppers klimatpaverkan skiljer sig markant 4t sd dr det viktigt med
tydliga malgrupper. De atgirder som 4r viktiga f6r en mjélkbonde kanske inte ér lika relevanta for en
grisuppfodare eller ren vixtodlingsgard. Samverkan inom jordbruksniringen 4r en viktig pusselbit i
klimatomstillningen. Erfarenhetsutbyten f6r klimatsmarta jordbruksmetoder och samarbeten kring
ravarufléden blir viktiga f6r att optimera varje gard mojligheter ur ett klimatperspektiv.

De atgirdsomraden inom jordbruket i Dalarna dir det finns stdrst potential att minska klimatpaverkan ér:
o Okad resurseffektivitet (foder, gddsel, brinslen, djurhilsa mm)
o Fossilfrihet
o Markvard och 6kade kolsinkor (drinering, vall, mellan- och fanggrédor, integrering av
djur, mm).
o Atervitning av ligproduktiv organogen mark

I den hir firdplanen ser vi att atgirder pa gardsnivd maste vara eckonomiskt I6nsamma, klimatsmarta och
samtidigt bidra till att stirka ekosystemen och den biologiska mangfalden.

Atgirder som féreslas i den hir atgirdsplanen utgar fran de aktérer i linet som har radighet och har
uttryckt vilja att kan gbra dtgirder f6r minskad klimatpaverkan i ldnet.

Handlingsplan 2024-2027

Samverkan

Aktivitet: Mer mat fran Dalarna.

Skapa méten mellan jordbrukare och senare led i livsmedelskedjan £6r att se om ett riktat klimatarbete pa
gardsniva kan skapa bittre affirer.

Tidsplan: Start 2024-2027

Ansvariga: Linsstyrelsen

Uppféljning: Projektuppfoljning

Kompetensutveckling och information

Aktivitet: Klimatsmart jordbruk

Kurser, ERFA-grupper och riktad information med tydligt fokus pa klimatsmart jordbruk. Detta kommer
goras som en del inom Linsstyrelseprojekten Greppa niringen, Ekologisk produktion, Ett rikt
odlingslandskap, Djurvilfird samt Konkurrenskraft.

Tidsplan: 2024-2027

Ansvariga: Linsstyrelsen

Uppfoljning: Projektuppfoljning
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Aktivitet: Utbilda utbildare

Kompetensutveckla lirare och radgivare inom héllbart jordbruk dér bland annat klimatsmart jordbruk
ingar.

Tidsplan: Start 2024-2027

Ansvariga: Dalarnas kompetenscenter for livsmedel och Linsstyrelsen

Uppfoljning: Projektuppfdljning

Aktivitet: Radgivning

Verka f6r att radgivning med tydligt klimatfokus efterfriagas och ges.
Tidsplan: 2024-2027

Ansvariga: Linsstyrelsen och rddgivningsféretagen

Uppfoljning: Projektuppfoljning

Aktivitet: Frivilliga system
Informera om féljande frivilliga system fOr att arbeta med minskad klimatpaverkan och 6kad
energieffektivitet pd girdsniva:
e Radgivning inom greppa
e Klimatklivet
e Investeringsstdd inom den strategiska planen f6r jordbruket
Stoéd £6r klimatrelaterade atgirder, t.ex LONA och LOVA
Ekologisk produktion

Svensk kolinlagring
e  Kolkrediter och betalt samarbete kring kolinlagring
Tidsplan: Start 2024
Ansvariga: Linsstyrelsen
Uppfoljning: Projektuppfoljning
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Projektbehov

Organogena jordar. Kartliggning av den organogena jorden i odlingslandskapet for att se var den finns,
vilken beskaffenhet den har samt hur den bést kan anvinds ur klimatsynpunkt. Aspekter att beakta dr hur
vil marken limpar sig for dtervitning och se hur en atervitning skulle kunna kompenseras ekonomiskt.
Linsstyrelsen i Dalarnas lin har i skrivande stund anmalt intresse som pilotldn i ett projekt for att planera
och genomféra dtervitning av jordbruksmark. Tankbara projektigare, Linsstyrelsen i Dalarnas lin.

Kolinlagring. Frimja ersittningssystem eller marknadslésningar f6r kompensering av kolinlagring inom
jordbruk. Matchmaking mellan siljare (lantbrukare) och képare (kommuner, féretag, myndigheter) av
kolkrediter. Tankbar projektigare, Lansstyrelsen i Dalarnas lin.

Fossilfritt. Satsning pa storskalig utvecklad energikoll for att fa jordbruket i Dalarna fossilfritt. Metod f6r
energikollen behdver utvecklas for att innehélla energianvindning, effekthushallning, elektrifiering och
gardsbaserad energiproduktion. Uppféljande stéd f6r genomtérande av atgirder, 1 form av nitverkstriffar.
Tinkbara projektigare, LRI Dalarna samt Linsstyrelsen i Dalarnas lin.




