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Forord

2019 antogs en ny energi- och klimatstrategi i Dalarna som
visar hur vi ska bidra till att ni de nationella energi- och S\Q
klimatmalen. I strategin identifieras totalt sju prioriterade S

omrdden, och for varje omrade tas firdplaner fram som o inse ochboande
ska beskriva hur vi tar oss till de 6vergripande malen.

Tanken med firdplanerna dr att de ska identifiera konkreta k‘ P{;‘%
och prioriterade dtgirder samt ansvariga f6r dessa.

Ambitionen ir dven att ta fram regionala mal f6r varje wer -='6_;—%

skogsbruk Transport

sektor. En central del i framtagningen av firdplaner 4r att

skapa engagemang och ataganden fran de aktérer och
verksamhetsutévare som ingar i sektorn. Den hir firdplanen giller f6r omrade Energisystem
som omfattar produktion och distribution av energi, samt systemfragor som kopplar till
omrddet. Den innehaller en vision f6r kommande dr, fyra delmal och nio prioriterade
omraden som pa olika sitt styr mot de definerade malen.

Firdplanen blir en viktig link frin de globala malen, till regionala strategier som finns
beslutade 1 Dalarna, vidare till verksamhetsplaner hos energibolag och 6vriga relevanta
aktorer.
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I arbetet med att ta fram firdplanen f6r Energisystemet i Dalarna har utgingspunkt ocksé
tagits i de nationella firdplaner som dr framtagna av Fossilfritt Sverige. Det dr dé frimst
firdplanen f6r Elbranschen och Uppvirmningsbranschen som legat till grund for det hir
arbetet. Aven de tidslinjer som branschorganisationen Energiforetagen Sverige tagit fram har
varit en viktig utgangspunkt f6r processen. Pa regional niva finns rapporten ~Trygg fossilfri
elforsorjningi Dalarna” fran 2021 som har anvints som ett undetlag i framtagandet av den
hir firdplanen.

Genom att samverka och samhandla kan vi ta oss an energi- och klimatomstillningen pa ett
mer effektivt sitt. Fardplanen blir da en bas och ett verktyg f6r den samverkan och
samhandling som behover ske inom energisystemet i Dalarna kommande ir.

Aktorerna bakom fardplanen

Den hir firdplanen har tagits fram av Dalarnas energibolag, tillsammans med
Energikompetenscentrum pa Hégskolan Dalarna samt 6vriga resurser i form av kompetens
fran Linsstyrelsen Dalarna och Region Dalarna. Vi tror att samarbete och samhandling ir en
avgorande faktor dven i det fortsatta arbetet med att realisera firdplanens olika delar.

Ordlista

El

Den el som produceras och levereras till ndtet mats i kilowattimmar (kwh), megawattimmar
(MWh), gigawattimmar (GWh) eller terawattimmar (TWh). Den svenska nettoexporten av el

har dkat kraftigt och sedan 2018 har den varit 6ver 20 TWh, vilket kan jamfdras med Sveriges
totala elanvandning pa omkring 140 TWh per ar.

Effekt
Med effekt menas den mangd elenergi som forbrukas eller produceras i varje 6gonblick.
Effekt mats i kilowatt (kW), megawatt (MW), gigawatt (GW) eller terawatt (TW).

Effektbalans och effektbrist
Elproduktion och elanvdndning behdver balansera varje arstid, vecka, dag, timme, minut och
dven sekund. Om inte, uppstar effektbrist.



1 Utmaningen

Vilken omstallning star vi infor?

I Parisavtalet, som tecknades dr 2015, kom vitldens linder Gverens om att begridnsa den
globala temperaturékningen till val under 2 grader och striva efter att begrinsa den till 1,5
grader. For att klara det krivs att virldens samlade utsldpp behéver halveras innan ar 2030
och att hela virlden behover vara klimatneutral ar 2050. Sverige har tagit utmaningen pa
allvar och ar 2017 antogs ett lingsiktigt nationellt mal om att Sverige ska vara klimatneutralt
ar 2045. Det hir dr definierat som minst 85 procent ldgre vixthusgasutslipp inom landets
grinser jamfort med ar 1990. Milet innebir i princip att alla sektorer och verksamheter
behéver vara fossilfria ar 2045. Efter dr 2045 ska Sverige vara klimatpositiva, det vill siga
bidra till ett netto-upptag av vixthusgaser.

Klimatomstillningen driver fram en &vergang frin fossila brinslen till eldrift och biobrinslen
i flera av Sveriges sektorer och branscher. Vi ser ocksa en 6kad elanvindning i och med att
sambhillet blir allt mer digitaliserat. I och med den hir omstillningen forvintas behovet av el i
Dalarna 6ka kraftigt.

Sverige och Dalarna har goda forutsittningar £6r 6kad elproduktion men det medfér
utmaningar som behdéver hanteras 1 god tid. Bioenergi kommer ocksa att vara en viktig
pusselbit f6r att klara omstillningen. Parallellt med det hir beh&ver vi ocksa arbeta mer med
energieffektivisering, effekthushallning och flexibel energianvindning i samtliga led av
energisystemet. Med tanke pé de stora investeringsbehoven i férnyat elndt och den tid det tar
att bygga ut elniten, sa kridvs det att vi moter utmaningarna med allt storre kraft for att klara
omstillningen.

For att klara de stora utmaningarna och den omstillning som ligger framfor oss krivs att vi
jobbar med hela energisystemet i Dalarna och bade bygger vidare pi befintliga tekniker,
samtidigt som vi utmanar oss att testa nya arbetssitt. Vi tror att ett cirkuldrt perspektiv dr
viktigt i ett framtida energisystem, och det kan komma att betyda att traditionella roller
behdver utmanas och att nya roller, strukturer och aktérer kan tillkomma.



2 Bakgrund och utgangslage
nationelit

Kunskap

Energi ir inte alltid ldtt att forstd, och inte heller att kommunicera. Fér allminheten, och till
viss del dven offentligheten och niringslivet, i Sverige och Dalarna sd har det historiskt
kanske inte heller varit sd viktigt att forstd energi pa grund av liga priser, hog tillginglighet
och trygga systemlOsningar. Vi befinner oss nu i ett nytt lige dir bade energipriserna stiger,
tillgdngligheten i vissa fall ifragasitts och intresset for energi 6kar bade i den politiska
debatten och ur allmidnhetens perspektiv. Virt energisystem ska dessutom vara mojliggéraren
tor den omstillning som behéver ske i alla samhillets sektorer. Baserat pd detta behver
informationen och kunskapen om energi, och om energiomstillningen, 6ka — i alla nivéier av
vart samhalle.

Fornybar produktion

Vindkraft

For att den stora efterfrigan pa fossilfri el ska kunna métas har vindkraften en viktig roll.
Dels behéver en stor del av den befintliga vindkraften f6rnyas innan 2045, dels behéver
mycket ny vindkraft byggas. For att detta ska vara méjligt behovs atgirder for att réja
hindren 6r vindkraften, bland annat krivs bade kortare och mer férutsdgbara
tillstaindsprocesser. Idag 4r det problem att hitta omrdden med bra vindresurser dir det dr
moijligt att fa tillstind och planerad utbyggnad méter ofta lokalt motstdnd, vilket gor att givna
tillstand kan dndras under processen. Trots detta si dr vindkraften det snabbast vixande
kraftslaget i Sverige och den snabba utbyggnaden vintas fortsdtta under de kommande édren.
Under de senaste fem édren har den installerade kapaciteten 6kat med 50 procent, och baserat
p4 existerande projekt vintas den 6ka med yttetrligare 50 procent fram till slutet av 2023. Den
nytillkomna vindkraften utgdrs idag huvudsakligen av storskalig landbaserad vindkraft
eftersom denna 4r mest 16nsam, varav merparten dr lokaliserad i norra Sverige (ddr marken ér
billigare och tillstindsprocesserna mindre komplicerade). Pi lingre sikt 4n 2027 dr
utvecklingen mer osiker; men i de flesta nationella scenarierna vintas utbyggnaden av
vindkraft fortsitta att 6ka och utgdr merparten av ny installerad kapacitet till 2030 och 2050.

Solel

Trots att Sverige ligger langt norrut har vi férvanansvirt bra ligen f6r solel. Hir finns
anligeningar som producerar lika mycket, eller till och med mer riknat per ar, dn vissa
anldggningar pa kontinenten. Bittre méjligheter och ligre kostnader fOr att lagra energi
Oppnar for ett 6kat inslag av solceller i energisystemet.

Vattenkraft

Nir det giller vattenkraften som produktionsslag sa dr det en viktig bas for
energiproduktionen i Sverige och Dalarna. Vattenkraftsproduktionen varierar beroende pa
nederbérd och tillrinning till vattenmagasinen, vilket gér att den totala produktionen vatierar
kraftigt mellan olika dr och har minskat de senaste dren. Méjligheten till utdkad produktion
ar begrinsad men diremot dr det viktigt att underhalla de produktionsanlidggningar som
finns.



Biobrinsle

Biobrinsle dr en viktig del i ett fossilfritt energisystem, bland annat som brinsle i kraft- och
fjarrvirmeproduktion ddr méjlighet finns att ta vara pa bioenergi i form av till exempel bark,
flis, span och returtrd. Askan som blir 6ver kan sedan dterforas till kretsloppet.

Kraftvarme/Fjarrvarme

Fjirr- och kraftvirmen har stor betydelse f6r energisystemet. Sveriges vil utbyggda
fjdrrvirme avlastar elsystemet nir effektbehovet dr stort och kraftvirmen, med samtidig el
och virmeproduktion, bidrar med fossilfri el. Kraftvirmen ger dessutom lokal elproduktion.
For att klimatmadlen ska nds behéver fjirr- och kraftvirmen fortsatt bidra starkt till
effektbalansen, den cirkuldra ekonomin och en leveranssiker och trygg energiférsérining.

Bio-CCS

Negativa utslapp dr en forutsittning for att Sverige ska kunna na malet att ha
nettonollutslidpp ar 2045. Tekniker som Bio-CCS som innebir avskiljning, transport och
lagring av koldioxid fran biobrinsle kan bidra till att nd malet, dven om inte alla sektorer
lyckas bli av med alla sina utslipp.

Elnat

Okad elektrifiering stiller krav pa nitutbyggnad, men planeringen ir svar och nya behov
uppstér snabbare dn takten att bygga nya nit. Med linga avskrivningstider krivs trygg och
langsiktig efterfragan och férutsigbara ekonomiska villkor, nagot som inte kan garanteras da
intdktsregleringen kan komma att dndras manga ganger under investeringens livslingd. D4
inget elnitbolag kan bygga elnit pa spekulation, sa ir en central friga vem som ska géra det?
Mboijliga lagindring avseende detta har lyfts fram som en tdnkbar atgird i
elektrifieringsstrategin som kom i februari 2022.

Flexibilitet

Dagens och framtidens energisystem innehiller alltmer energiproduktion som ér svérare att
styra och planera, till exempel i form av vind- och solkraft. D4 blir mer flexibel anvindning
av energi ett viktigt verktyg. Flexibilitet dr ett uttryck som blivit allt vanligare under de
senaste aren och innebir att produktion och anvindning kan dndras efter behov.

Flexibel produktion: Med flexibel elproduktion menas produktion som kan anpassas till
perioder nir den behdvs, till exempel vattenkraft och kraftvirme.

Flexibel anvindning: Efterfrageflexibilitet dr ett samlingsnamn f6r 16sningar dir
elanvindare viljer att anpassa sin elanvindning f6r att avlasta elndtet och jaimna ut
belastningsprofilen. Den kan delas in i tre olika typer:

e clanvindaren kan 6ka anvindningen da det finns energiéverskott

e clanvindare kan minska anvindningen da nitet dr hért belastat

e clanvindare kan flytta anvindningen till en annan tidpunkt

Det betyder att kunden har en nyckelroll i det framtida elsystemet. Bland hushallskunder ar
det framfor allt de som bor 1 smahus med eluppvirmning som kan bidra med en flexibel
elanvindning. Att kundernas uppvarmning styrs upp eller ned under ett fital timmar
kommer inte att minska komforten 1 ett hus. Detta dr dock en nastintill outnyttjad resurs.
Elanvindningen kan styras om utifran prissignaler och produktionsplanering. Det dr tinkbart
att infOra frivilliga laststyrningsavtal med enskilda industrier om nedstingning av elkrivande



produktionsprocesser under en viss tid, mot en f6r kunden kostnadsneutral ersittning, eller
avtala om elproduktion som kan starta vid behov.

En individ eller ett hushéll som bade producerar och koper el fran nitet, en sa kallad
prosument, kommer att bli allt mer vanlig i det svenska energisystemet och en faktor att ta
hinsyn till ndr vi tinker pa hur framtidens tjdnster och affirsmodeller ska designas.

Aven digitaliseringen ir en méjlighet som bidrar till att utveckla flexibla l6sningar inom
energiomradet. Det kan till exempel vara sd att ny kompetens behdvs i energibranschen och
att samarbete med féretag inom digitaliseirng och I'T kan komma att bli viktiga. De nya
system som vixer fram for att kunna lagra och hantera data dr en méjliggorare £f6r den
utveckling som behéver ske inom flexibilitetsomradet.

Energilager

Energilagring dr en mojliggorare for att lagra Gverskottsenergi, till exempel fran hog
vindkraftsproduktion pa natten, till en tidpunkt d4 den behévs bittre. Genom att nyttja energilagring
kan produktionen ske mer oberoende av anvindningen. Lagring, i likhet med annan flexibilitet, 4r 1
behov av prisskillnader pd elmarknaden s att el kan lagras vid 6verproduktion och liga elpriser for att
sedan siljas till elmarknaden eller annan energimarknad till ett hogre pris vid ett senare tillfille.
Elnidtsigare far inte halla energilager for annat dn sin egen drift av elniten och darfor krivs andra
aktorer pa omradet.

Vatgas

Viitgas har pd senare dr vuxit fram till att bli en viktig pusselbit i klimatomstillningen. Vitgas
kan anvindas i manga stora industrisatsningar for att producera allt fran fossilfritt stal till
elektrobrinslen for sjofarten till drivmedel f6r fordon. Vitgas, producerad via elektrolys (dir
el spjilkar vatten), dr ocksd en mojliggérare som kan binda samman de olika sektorerna i det
framtida energisystemet och bidra med flexibilitet i form av energilager, regler- och
balanskraft. I stort sett all vitgas som produceras i Sverige anvinds nira den plats dir den
produceras.

Fossilfria transporter

En tredjedel av Sveriges nationella utslipp kommer fran transportsektorn. Med utgangspunkt
i det har flyget, sj6farten och vigtransporter tagit fram nationella fardplaner som visar hur
dessa sektorer kan stilla om till fossilfrihet till 2045. Redan om 10 ar ska utslippen fran vig-
och sjétransport ha minskat med 70 procent enligt de nationella malen. Firdplanerna visar
att elektrifiering dr en av de viktigaste dtgirderna. Tillgdngen till fossilfri el 4r dirmed en
férutsittning fér omstillningen av hela transportsektorn. Dels behévs el £6r laddning av
batterier, dels fér vitgasproduktion som kriver mycket el. Aven produktion av biobrinslen
behover fossilfri el. Férutom att det behover finnas fossilfri elproduktion 1 tillricklig
omfattning maste vi kunna lita pa att elen ndr fram till laddstolpen eller vitgasanliggningen,
for att investeringarna ska ske.



3 Maojligheter i Dalarna

Kunskap om omstallningen

Dalarnas energibolag har en ling erfarenhet av att samverka med varandra och med andra. Vi
tinker att det bésta sittet att arbeta med kunskapen om omstillningen ér att gora det
tillsammans.

Vi tror att det beh6vs olika typer av insatser, som ocksé involverar olika aktérer, fOr att jobba
mot en generell kunskapshéjning inom energiomradet. Kunskapshéjningen behover bade
riktas till bade allménheten, offentligheten samt néringslivet. Vi tinker att det dr viktigt att
det ska vara litt att gbra ritt. Férindringen som behévs startar med en insikt om vad som 4r
ritt, sedan en vilja att gora ritt och sist men inte minst en férmaga att géra ritt.

Vi vet att kompetensfragan kommer vara avgérande f6r om vi ska kunna klara energi- och
klimatomstillningen och dérfor dr det viktigt att vi tillsammans med grundskolor,
gymnasieskolor och Hégskolan Dalarna arbetar fér att 6ka kompetensbasen i regionen.

Fornybar produktion

Av elproduktionen 1 linet kommer 99 procent fran férnybara energikillor som vatten, vind,
sol och biobrinslebaserad kraftvirme. Av ldnets fjarrvirmeproduktion dr 65 procent baserad
pa férnybara brinslen, och ytterligare 18 procent dr atervunnen energi i form av
rest/spillvirme frin industrin eller rokgaskondensering.

Vindkraft

Dalarna har goda férutsittningar for vindkraft, och det 4r ocksa inom det hir omridet som
produktionen framfdr allt behéver 6ka f6r att vi nationellt ska kunna uppna malet om 100
procent férnybar elproduktion till 4r 2040. Produktionen av vindkraft har 6kat under de
senaste aren och utgjorde 2018 omkring 20 procent av elproduktionen. 147 vindkraftsverk i
linet producerade da 735 GWh energi. Utbyggnaden av vindkraft i Dalarna har frimst
begrinsats av kapaciteten i regionnitet.

16 procent av Dalarnas yta bedéms har goda vindldgen. Energimyndigheten och
Naturvardsverket har tagit fram en nationell strategi £f6r hallbar vindkraftsutbyggnad, utifran
det nationella malet om 100 procent férnybar elproduktion dr 2040. Det nationella
utbyggnadsbehovet dr uppskattat till 100 TWh. Utifrdn det antagandet har en regional
tordelning gjorts dir hinsyn tagits till vindligen och intressekonflikter med annan
markanvindning. Dalarnas tilldelade kvot ligger pa 7,5 TWh. Differensen, f6r att nd upp till
den regionala kvoten ir i dagsliget cirka 2—-3 TWh som skulle behéva tillkomma i Dalarna
tor att nd det nationella malet. De befintliga verk som finns i Dalarna kommer dessutom
behéva bytas ut under perioden fram till 2045, vilket i praktiken innebdr att kvoten pa 7,5
TWh kommer att baseras pa nya vindkraftverk. De vindkraftverk som uppférs idag dr dock
cirka 3,7 ganger effektivare dr de befintliga vilket innebdr att vi kommande 4r kommer att fa
ut mer kapacitet frin firre antal verk.
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Befintlig Tillstandsgivna Planlaggning / Behov enl.
projekt tillstandssokt nationella strategin

Arlig vindkrafiproduktion i Dalarna frin befintliga och planerade projekt jémfirt med bebov enligt den
nationella strategin for hallbar vindkraftsuthyggnad, TWh

Solel

Produktionen av solel har 6kat kraftigt i Dalarna senaste aren, men ligger fortfarande pa en
férhallandevis lag nivé i relation till 6vriga produktionsslag. Inom det hir omridet planeras
det dock f&r en hel del vidare satsningar de kommande dren. En bedémning 4r att solelen
har potential att sta £6r cirka 10 procent av elbehovet ar 2045, vilket f6r Dalarnas del skulle
innebdra cirka 1 500 GWh.

Vattenkraft

Vattenkraften i Dalarna i Dalarna dr en viktig grund for energisystemet, da den i dagsliget
utgdr den storsta delen av elproduktionen. Vattenkraften fyller ocksa en viktig funktion
genom att hjilpa till att stabilisera elnitet. Bedémningen nir det giller vattenkraften i det
framtida energisystemet i Dalarna dr att den kommer att ligga pa ungefir samma nivier som
idag, lite beroende pi legala och fysiska forutsittningar.

Kraftvirme

Nir el produceras uppstar alltid virme. I ett kraftvirmeverk produceras el, och den virme
som bildas Overfors till fjarrvirmesystemet. Pa sd sitt utnyttjas det anvinda brinslet
maximalt och kraftvirmen dr vildigt resurseffektiv. Dessutom dr det en stor tillgdng f6r
energisystemet eftersom elen kan produceras helt oberoende av vider och arstid.
Kraftvirmeverk kan drivas med olika typer av brinsle, till exempel biobrinsle, spillvirme
fran industrin samt avfall. Dalarna har goda forutsittningar och tillgdng pa biobrinslen,
exempelvis tas det mesta av brinslet till regionens kraftvirmeverk inom en radie av 10 mil
kring anliggningarna. Regionens energibolag har dessutom under ménga dr samarbetat nira
industrin 1 Dalarna och pa sa sitt hittat former for att nyttja spillvirme pa effektivt sitt.

Idag kommer ungefir 5 procent (200 GWh) av den producerade elen i Dalarna frin
kraftvirme. P4 sikt kan 16nsamhet och intresse f6r kraftvirme komma att 6ka och ha en
avgorande roll i energisystemet, bland annat pa grund av stigande elpriser i kombination av

Okat elbehov. Nir det giller Dalarnas elbehov 2045 bedéms kraftvirmen kunna st for cirka
400 GWh av produktionen.
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Kraftvarme/Fjarrvarme

Dalarna har ett vil utbyggt fjirrvirmenit och fjarrvirme finns idag som
uppvirmningsalternativ i atta kommuner. Kraftvirmeverk finns i fyra kommuner. Av
fjarrvirmen i Dalarna dr 83 procent av férnybar eller baserad pa atervunnen virme, den
kvarvarande fossila andelen bestar till stor del av den fossila delen av avfallsférbrinningen
(plast i avfall) och olja som anvinds som spetslast vid kalla dagar.

Aven om fjirrvirmenitet ir vil utbyggt kan det fortfarande finnas potential att bygea vidare i
vissa kommuner. Valet av uppvirmningsteknik f6r bostider och lokaler har stor betydelse
for behovet av tillgianglig effekt och kapacitet i omraden dir det finns fjarrvirme. Genom att
ersitta el med fjirrvirme kan effektbehovet minskas betydligt nir behovet dr som storst.
Utéver utbyggnad finns dven ett antal andra omraden inom vilka fjirrvirmen skulle kunna
utvecklas 1 Dalarna:

e returvirme, spillvirme

e biokombinat

o fjirrkyla

e nyaanvindningsomriden, till exempel fjirrvirmedriva vitvaror och poolvirme

e ta en mer aktiv roll pi eleffektmarknaden genom att vara en del av 16sningen for att

avlasta elniten och skapa férutsittningar f6r andra delar att elektrifieras.

Utover detta behéver man dven jobba med strategier £6r att fa bort den sista oljan 1
produktionen samt bidra till arbetet med att minska andelen plast i avfallet som
energidtervinns (samarbete med avfallsbranschen).

Aven kommunikationsinsatser behdver géras som forklarar och lyfter fram férdelarna med
fjarr- och kraftvirme. Detta dr nigot som skulle kunna gbras gemensamt av energibolagen i
Dalarna och som har blivit extra aktuellt och viktigt i takt med stigande elpriser och en
férindelig energimarknad.

Elnat

Regionnitet ansluter Dalarna till fyra stamnitsstationer i sédra Dalarna. Den mesta
vindkraften byggs dock i norra linet, med begrinsad kapacitet att anslutas till regionnitet och
stamnitet. I lokalnidten kan lokala flaskhalsar finnas och dven begrinsade méjligheter att fa
mer anslutning mot regionnitet.

Dalarnas elnitsdgare behéver bade resurser f6r reinvesteringar i elndten samtidigt som niten
behéver forstirkas, vilket dr en resursmdssig utmaning. Det 4r svart att planera behovet av
nitutbyggnad si att det matchar efterfrigan. Nya behov uppstir snabbare 4n takten att bygga
nya nit. Nit som byggs har en avskrivningstid pa 40-50 dr, sd investeringsbesluten maste
bygga pa verkliga behov. Tidiga dialoger dr dirfér nédvindiga med stérre elanvindare samt
kommunala och regionala samhallsplanerare.

Trots att investeringar i Dalarnas elnit maste bygga pa verkliga behov sd kan det dnda
behévas en mer proaktiv hallning fran Dalarnas elnitsbolag for att lyckas hélla den
investeringstakt som ir nédvindig. Detta bygger, som sagt var, pa kontinuerlig och tidig
dialog med berérda aktorer.

Eftekt4Dalarna dr ett forum dir dessa fragor hanteras och prioriteras kommande ar.
Forumet bestir av deltagare frin samtliga energi/elndtsbolag i Dalarna samt representanter
fran bland annat Linsstyrelsen i Dalarna, Region Dalarna och High Voltage Valley.
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Energilager

Lagring kan nyttjas for att spara utvunnen nyttig energi som sedan kan anvindas vid en
senare tidpunkt. Genom att nyttja energilagring kan produktionen da ske mer oberoende av
anvindningen. Energilagring av el kan ske med hjilp av flera olika tekniker, till exempel via
battetier och vitgas, men ocksa i mindre skala i form av elbilar. Aven lagring av virme hat en
framtida potential och kan vara av sirskilt intresse f6r energibolag med kraft-eller
fjarrvirmeproduktion.

Nir det giller Dalarnas utveckling inom omradet fér energilagring sé finns potential inom
flera olika tekniker, men hir behéver mer kraft liggas pa att aktivt f6lja utvecklingen pa
nationell nivd samt i stérre omfattning testa och utvirdera olika méjligheter.

Vitgas

Viitgas, producerad via elektrolys (dir el spjilkar vatten), dr en mojliggbrare som kan binda
samman de olika sektorerna i det framtida energisystemet och bidra med flexibilitet i form av
energilager, regler- och balanskraft. Det férutsitter dock att vitgasproduktionen ges
ckonomiska férutsittningar att inte behéva koras under tider dé det dr underskott pa el. I
takt med att elektrolystekniken forbittras, marknaden for fossilfri vitgas vixer,
produktionstakten 6kar och skalférdelar erhalls férvintas kostnaden f6r vitgas kunna sinkas

betydligt.

Elbils-batterier

Elbilars batterier kan nyttjas for energilagring och for att flytta effektresurser Gver tid.
Tekniken att anvinda bilens batteri som kraftkilla 4r under utveckling och kallas “vehicle to
grid”, ”vehicle to home” eller vehicle to everything”. For att V2G ska vara smart och
meningsfullt krivs ocksa en styrsignal frin elnitet. Idag finns inga andra styrsignaler 4n
sakringen/abonnemangets begransning, priset pa energi och eventuellt frekvensavvikelser.
Ingen av dessa speglar driftsituationen i det lokala elnitet. Utvecklingen av styrsignaler och
digitalisering av lokalniten 4r med andra ord viktiga faktorer f6r att kunna nyttja den
potential som elbilar erbjuder.

Ovrig batterilagring

Med batterilagring finns potential £6r bade hushall och verksamheter att hantera sin
férbrukning pa ett mer flexibelt sitt. Det gar att styra energianvindningen under perioder da
efterfragan dr maximal, och p4 s sdtt minskar kostnaderna. Det kan handla om att lagra
overskottsel fran solceller i ett batteri till ett senare tillfdlle och pd sa sitt bittre matcha
produktion med konsumtion och dirmed generellt f4 mer egenanvindning ur solcellerna.
Batterilagringssystem har pa sa vis potential att spela en mycket viktig roll i samband med
integrering av férnybar energi 1 elnitet.

Vixling mellan energislag

Lagring kan dven innebira att elenergi flyttas till ett annat energisystem/energislag for annan
anvindning. Hir finns en stor potential att koppla samman virme- och elsystem for ett
effektivare energisystem i helhet. Vattenmagasinen vid vara vattenkraftverk ir en stor tillging
nir det giller lagring av energi. Vilisolerade byggnader ir tillrickligt virmetrdga” f6r att
kunna utgéra en lagringsresurs for elsystemet under kortare tider. Genom att eltillférseln
styrs ner nagra timmar vid behov f6r byggnader med virmepump (eller direktverkande el)
kan maxeffektanvindningen av el hallas nere.
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Flexibilitet

Vissa av Dalarnas energibolag har tagit fram tjinster, sa kallade energitjinster, som
underlittar f6r kunder att anvinda energin pa bista sitt. Detta dr dock ett omradet som kan
utvecklas mer, och av fler aktérer. Aven anpassade taxor och prismodeller finns till viss del,
men ocksa dessa behéver utvecklas mer. Det kan ocksa vara s att ny kompetens behévs fér
att utveckla den hir typen av tjinster. Med ritt typ av energitjinster skapas ocksa
forutsittningar f6r kunder att energieffektivisera.

Det finns stor potential till erfarenhetsutbyte mellan energibolagen 1 Dalarna nir det giller
flexibilitetslésningar. Dessa verktyg finns som sagt var till viss del idag, men bedémningen 4r
det finns mer som behéver utvecklasfor att underlitta for slutanvindaren av energin. Nir de
giller flexibilitet inom elomridet finns ett nybildat forum under arbetsgruppen
Effekt4Dalarna som avser jobba med dessa fragor. Ut6ver detta sa finns potential att dven
titta pd i vilka fall energibolagen i Dalarna kan samverka ocksé ndr det giller energitjanster
och energieffektivisering i stort och da dven flexibilitetstjinster kopplat till virmel6sningar.

Vatgas

Satsningen pa vitgas i Mellansverige har tagit ett stort steg framat bland annat i och med
initiativet Mid Sweden Hydrogen Valley dir stilindustrier, AB Volvo, Mellansvenska
Handelskammaren, Region Dalarna, Linsstyrelsen, energibolag med flera nu samverkar.
Mellansverige dr en stilintensiv region med ling erfarenhet av vitgas, bade f6r transporter
och industriell anvindning. Aven Hogskolan Dalarna utreder nu méjlighet till eventuell
uttkad forskning inom omradet, detta tillsammans med Hégskolan 1 Givle.

DalaVind har ar 2022 inlett ett projekt for tillverkning av vitgas via en publik tankstation i
Malung. Milet med projektet dr att producera och férse gron vitgas till fordon med en
kapacitet pa inledningsvis ca 50 ton per ar — motsvarande ungefdr 500 000 mil med
personbil. Tankstationen kommer att erbjuda tankmdijlighet f6r bide personbilar och tyngre
fordon. Produktionen kommer att ske med férnybar elenergi fran Byrasens vindpark.
Projektet dr det fOrsta i sitt slag i Dalarna och férvintas vara klart till drsskiftet 2024/2025.
Detta projekt kommer sedan att utvirderas och kan vara vigledande f6r vidare satsningar
inom omradet i Dalarna.

Nir det giller vitgas for transporter sd kan det anvindas £6r samtliga trafikslag men mycket
tyder pa att det frimst 4r tunga vigfordon som i dagsldget ir intressanta fOr vitgasdrift. For
transporter upp till cirka 3040 mil ser batterier ut att vara den centrala tekniken, medan
vitgas ser ut att ha sin roll i de lite lingre transporterna frin ca 30 till 80 mil.

Fossilfria transporter

Transporter stir £6r en tredjedel av utslippen av vixthusgaser i Dalarna. Av dessa star
personbilar f6r 65 procent, tunga lastbilar £6r 21 procent, litta lastbilar £6r 9,5 procent och
bussar f6r 1 procent. For att nd véra energi- och klimatmal sa behéver dock andelen fordon
som drivs med el 6ka drastiskt de ndrmaste dren. Det kommer att fi stor paverkan pa
elsystemet. Elektrifieringen av transportsektorn kan med de tekniker vi kidnner till idag ske
antingen genom batteridrift (stationdr laddning eller i kombination med elvigar) eller genom
vitgas. Med anledning av att biomassa 4dr en begrinsad resurs kan biobrinslen behéva
prioriteras fOr tyngre fordon eller flyg ddr elektrifiering ér svarare.

Personbilar
Personbilsflottan beddms komma att elektrifieras snabbare 4n de tunga transporterna och
det dr personbilar som i framtiden vintas utgbra den storsta delen av transportsektorns

13



elanvindning. Innevanarna i Dalarna har fler bilar 4n riksgenomsnittet och reser lingre in
medelsvensken per ar. 2020 utgjorde laddbara fordon 24 procent av nybilsforsiljningen i
Dalarna varav 8 procent utgjordes av elbilar. Motsvarande siffra nationellt 4r 31 procent
respektive 9 procent. Enligt Energimyndigheten sker 80-90 procent av elbilsladdningen,
mitt i 6verférd energl, vid icke-publika och i ménga fall enskilda parkeringsplatser. Med
andra ord vid hemmet eller arbetsplatsen. Snabbladdningsinfrastrukturen i linet har byggts ut
kraftigt senaste dren men kommer att behéva byggas ut 4n mer om vi ska klara av att mota
behovet.

Lastbilar

Elektrifiering av lastbilar innebir en strre utmaning eftersom energibehovet ér stérre. De
flesta lastbilstransporter sker pa kortare strickor under 30 mil och 50 procent av alla
lastbilstransporter kors kortare strickor 4n 25 km. Det finns ddrmed god potential att 6ka
andelen kilometrar genom elektrifiering med batterier. Enligt branschen riknar man med att
det inom ndgra ar finns fordon med en rickvidd uppit 30 mil och kapacitet uppemot 50 ton,
vilket skulle méjliggdra f6r batteridrift av en stor andel av de regionala transporterna och
dven en del av fjdrrtransporterna. De st6rsta utmaningarna ér att etablera nédvindig ladd-
infrastruktur och komma ner till jimférbar produktivitet och kostnad.

Elektrifiering av lastbilar pa lingre strickor kan ske genom:

e Utbyggnad av snabb ladd-infrastruktur lings med huvudvigverket med ladd-effekter
6ver 500 kW for att méjliggéra kor- och vilotidsbaserad laddning.

e Elvigar med kontinuerlig laddning frin vig eller luftstolpe, med behov av mindre
batterikapacitet, minskade uppehallstider och belastning pa elnitet. Elvigar kriver
dock stora investeringar och limpar sig forst och frimst f6r hogt trafikerade strak.

e Viitgas framstilld fran elektricitet genom elektrolys, vilket kan minska behovet av att
bygga ut elniten.

Bussar

Av bussarna i kollektivtrafiken i Dalarna var 2019 endast 1 en elbuss. Dirtill fanns 15
elhybrider. Det regionala malet om 100 procent fossilfrihet har lett till att resterande bussar
néstan uteslutande kérs pa HVO. Senast vid nista kollektivtrafikupphandling 2026 behéver
32,5 procent av upphandlade bussar vara utslippsfria, enligt EU-direktivet om rena fordon,
vilket kommer stélla krav pa 6kad andel el-bussar. Det kommer att kriva 6kad
laddinfrastruktur som kommer innebira ett Skat el-effektbehov. Om laddning av bussarna
sker genom depéladdning kommer effekttopparna i depdn inte sammanfalla med andra
effekttoppar, och utmaningarna bestar snarare av att sikerstilla att depderna har tillrdcklig
effekt.

Dalarna dr sammantaget ett viktigt transportstrik, bade nir det giller persontrafik och
godstransporter. Linet har 4ven en stor bilburen besdksndring, sirskilt vinterturismen och
fjdlltratiken 4r en utmaning da trafiken koncentreras till ett fatal dagar och timmar. Insatser
pagar for att definiera prioriterade elektrifierade strak genom ldnet.

En aktivitet som ér viktig f6r att komma vidare med detta omrédde ér att etablera en
overgripande och strukturerad dialog med de olika aktérerna inom transportsektorn. Detta
tor att sdkerstilla vilka behov som finns inom transportsektorn och for att bedéma pa vilket
sitt energisystemet i Dalarna, och dess aktérer, kan vara med och bidra till 16sningar inom
omradet. Sannolikt 4r att det dr olika insatser som beh&vs beroende pa om det handlar om
persontrafik kontra tung trafik. For enskilda projekt dr det sedan ocksa viktigt med dialog i
tidigt skede for att kunna mojliggora att det till exempel finns ett utbyggt och anpassat elnit
tor laddning av elfordon.
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4 Mal och vision

Vision

Tillsammans leder vi energi- och klimatomstillningen fér Dalarnas framtid.

Mal for Dalarnas energisystem
Okad produktion

e Elproduktionen i Dalarna behéver mer dn férdubblas till 2045

For att méta det forvintade behovet av el 1 Dalarna behdver vi 6ka vir produktion med cirka
7 850 GWh till 2045. Det innebir att produktionen maste mer dn férdubblas jimfért med
2020, i kombination med energieffektivisering motsvarande cirka 10 procent av den totala
energianvindingen 2045.

For att klara detta krivs att hela energisystemet samverkar och ocksa att elen anvinds dér
den frimst gor nytta.
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Sjalvforsorjande pa energi
e 2045 producerar Dalarna minst den energi som anvands i regionen

Vi producerar d4 minst den energi som anvinds i Dalarna och dir ingir dven allt fossilfritt
brinsle till fordon (till exempel el och vitgas). Dalarna har potential att 2045 ha ett utbyggt
system med energilagring (vatten, vitgas, batterier) som sikerstiller balansen, bade energi
och effekt, utifrdn de variabla férnybara produktionsanliggningar som finns i energisystemet.
Pa det sittet kan vi hélla effektbalansen sjilva i linet och till och med exportera till resten av
landet som kanske inte har samma férutsittningar.
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100 % fossilfri produktion

e Produktionen i Dalarna ska vara helt fossilfri 2045

Milet utgir frin forutsittningarna att 2020 var 99 procent av elproduktionen i Dalarna
térnybar och kom fran vattenkraft, vindkraft och biobrinslebaserad kraftvirme. Av
fjarrvirmen var 83 procent férnybar eller baserad pé dtervunnen virme. Férnybar energi
kommer fran killor som stindigt férnyas och som inte tar slut.

Till de fossilfria energislagen riknas férnybar energi, kirnkraft, men ocksd atervunnen virme.
I grinslandet mellan férnybart och fossilt finns avfallsférbrinningen, som bestir bade av
fornybart brinsle si som papper, men ocksa fossil plast som inte har atervunnits. I Dalarna
ir dtervunnen virme fran industrin en del av energisystemet, precis som avfallsférbrinning.
Kirnkraft finns inte i Dalarna och bedémningen i dagsliget ér att det inte heller kommer att
finnas som produktionsslag 2045.

Di Dalarna har ett energisystem bestidende av bade férnybar produktion, dtervunnen virme
och avfallsférbrinning bedéms det mest relevanta malet till 2045 vara att striva efter 100
procent fossilfri produktion.

Okad energieffektivitet

e Skapa forutsittningar for energieffektivisering i Dalarna

Energibolagen behéver skapa dnnu bittre forutsittningar for energieffektivisering i Dalarna
till 2045. Det kan ske genom till exempel utveckling av olika typer av energitjinster,
prismodeller och taxor.

Aven insatser kopplat till effekthushallning behéver goras av regionens nitbolag for att
undvika att effektbrist uppstar 1 systemet. Det kan ske med hjilp av olika typer av tjdnster,
avtal och prismodeller.

5 Uppfdljning

Delmal och indikatorer £6r hur vil vi lyckas med fardplanen f6ljs upp i respektive
energibolags egna strategiska planer. Utéver det £6ljs arbetet dven upp i nedbrutna
aktivitetsplaner for respektive prioriterat omrade. I dessa aktivitetsplaner finns ocksa andra
aktorer med koppling till energiomradet med, till exempel Hégskolan Dalarna och
Linsstyrelsen.
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