Valkomnal!

Sa far vi elen att racka

Energiintelligent Dalarna

PARTNERSKAP FOR INNOVATION OCH GRON OMSTALLNING




Helena HOIj

Landshovding, Lansstyrelsen Dalarna

Birgitta Sacredeus
Regionrad, Region Dalarna



En smart fardplan for
Dalarnas energisystem

Marit Ragnarsson, Lansstyrelsen Dalarna
Gustav Green, RISE

IEnergiintelligent Dalarna U‘mge 7 EM%

PARTNERSKAP FOR INNOVATION OCH GRON UTVECKLING el




WZ

*Racker

e

27 april ki 9.30-12.00 2021

elen?

Vilkemmen till en digital kenferens om trygqg och konkurrenshkraftig
elférsorjning i Dalarna for att mota ékad elelarifiering.

Omstillningen frin fossil energi innebar okad
elanvindning, vilket kraver att elbranschen
gir fore och sakerstaller tillracklig kapacitet

i elniten for att leverera trygp och konkur-
renskraftig el. Utmaningarna ir minga, inte
minst hanteringen av storre effekttoppar.

Under konferensen presenteras en studie som
visar framtida scenarier for elanvindning och
vad det betyder for elnaten i Dalama.

Aven den fardplan som aktorema enats om,
med prioriterade Atgirder for att mota
utmaningama kommer att presenteras under
konferensen.

Milgrapp

Konferensen vinder sig till bedutsfattare pa
kommunal och regional niva samt
tjanstepersoner inom samhillsplanering,
naringslivsutveckling och energi/klimat.

wﬂi !;;@ Dstams

Sa far vi elen att racka

Den grona omstaliningens okade elbehov ar en stor utmaning som kraver
ett gemensamt utvecklingsarbete pa manga plan.

Denna storregionala konferens syftar till att oka kunskapen om Dalarnas
energisystem och de utmaningar vi stir infor samt diskutera hur vi bist mater
dem.

Dalarmna Science Park, Borlange, 23 april 2024, ki 10.00-15.00

Program formiddagen:

« Presentation av framtida energi- och effektbehov. Panelsamtal
Program eftermiddagen:

= Workshop om Dalamas fardplan for energisystem.

-> Se detaljerat program sid 2.

Malgrupp

Kommunala ach regicnaky tjanstepersoner och palitiker inom energi- ach kimatiragor,
naringslivsfragor, samhillsplanering och beredskap. Naringslivsarganisationer, foretag.
Elnatagare, energibalag och energitjansteleveranitrer. M §

Arrangor Anmalan gors pa denna link
Konferensen genomfars | samarbete med Region  Kanferensen i kostnadsini
Dalama och High Valtage Valley som en del i Digral medverkan pd $Semiddagen dr majlig.
genomfarandet av projekt EFFEKT4Dalarma och
Dalamas ensrgibalags fardplan 1or energisystem.  Kontakt

d Marit Ragnarsson,
k ‘E: Lansstyralsen Daljnma

matit.ragharssoni@lanssiynsiesan sa
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Plan for elektrifiering

2021

FoOrstudie 1 samverkan

Lansstyrelsen, Region Dalarna, Elnatagare, High
Voltage Valley, Hogskolan

* Nulage
* Elnat

E o e - Oversiktliga berékning elbehov
« Atgéarder

Ener iinteiligent Dalarna
wv[eanwiu.‘g,s-w; TVECKLING
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@ Innovationsstrategin

Jamstalldhet och inkludering

Hallbara och kreativa Hallbart halsoframjande Innovativ och hallbar Gron cirkul&r industri

B | ) Smarta energisystem

upplevelser byggande och boende bioekonomi och tillverkning

Digital transformation

Kunskapsomrade: Smarta energisystem

Energiintelligent Dalarna
PARTNERSKAP FOR INNOVATION OCH GRON UTVECKLING



Fardplan for smarta

Energisystem

Version 24-04-17

'E nergiintelligent Dalarna
MVERKAN FOR GRON UTVECKING

Uppfyller samtidigt regeringens uppdrag om regional handlingsplan for elektrifiering.

@ En fardplan for Smarta energisystem

Prognos och scenario for:

* Energibehov

* Energitillforsel

* Energi,- el- och effektbalans
Mal

Handlingsplan

- En forsta version.
Vi vill ha input!




Kan Dalarna bili
sjalvférsorjande pa energi?

Och samtidigt na vara energi- och klimatmal?



Energiplanering

- en gissningslek eller ett
nodvandigt behov?



Import el Distributionsférluster
839 GWh 533 GWh
Vattenkraft El
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Dalarnas R

Restvarme
303 GWh

Offentlig verksamhet
600 GWh

energibalans
2022

2 866 GWh

Industri (inkl. byggsektor)
Import biodrivmedel, bioolja, biogas 6 157 GWh

611 GWh

Import naturgas, gasol
1358 GWh

Jordbruk, skogsbruk, fiske
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Transporter
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Import fossila oljeprodukter
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Dalarnas
energibalans

2030
- Prognos

Import el

264 GWh

Vattenkraft
3700 GWh

Vindkraft
4400 GWh

Solkraft
500 GWh

Industriellt mottryck
97 GWh

Import vatgas

3 GWh

Avfall

417 GWh <

Biobranslen
2954 GWh

Biogas

Spillvéarme
379 GWh

Kraftvarme
712 GWh

N/

Varmeverk
532 GWh

120 GWh

Import biodrivmedel, bioolja
1360 GWh

Import naturgas, gasol

238 GWh

Import kol, koks, torv
61 GWh

Import fossila oljeprodukter
1271 GWh

Distributionsforluster
787 GWh

Bostader
2514 GWh

Ovriga tjanster
1990 GWh

Offentlig verksamhet
600 GWh

CCs
9 GWh

Industri (inkl. byggsektor)
7392 GWh

Jordbruk, skogsbruk, fiske
113 GWh

Transporter
2466 GWh



Dalarnas
energibalans

2045
- Ett Scenario

Vattenkraft
3700 GWh

Vindkraft
10 000 GWh

Solkraft
1500 GWh

Industriellt mottryck
97 GWh

Spillvarme
351 GWh

Avfall Fjarrvarme |

1560 GWh

Kraftvarme
387 GWh ~ 712 GWh

Varmeverk
439 GWh

Biobranslen
2923 GWh

Biogas

240 GWh

Import biogas
179 GWh

Import biodrivmedel, bioolja
1106 GWh

Distributionsférluster
886 GWh

Export

5182 GWh

Bostader
2354 GWh

Ovriga tjanster
2638 GWh

CCs
24 GWh

Offentlig verksamhet
575 GWh

Industri (inkl. byggsektor)
7 392 GWh

Jordbruk, skogsbruk, fiske
113 GWh

Transporter
1427 GWh



@ Vad som inte finns med...
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El: Regioners sjalvforsorjningsgrad

Uppsala; 23 092 834

Jamtlands; 16 116 391
Norrbotten; 14 217 324
s Halland; 12 311 787

e Kalmar; 9611 595
M Gavleborg; 497 455
Dalarna; -432 088 ™
Gotland; -455475 =
Kronoberg; -820 955 .
Blekinge; -1 198 628 s
Varmland;-1748 465 mm—
Orebro; -2392 093 —
Jonkoping; -2 651 484 I———
Ostergétland; -4 545 352 IE————
Skdne; -9 819 163 N

[
Vastra Gotaland; -13 742 923




Elbalans Dalarna
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@ Effekt: Anvandning, timme
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Storsta toppar under dygnet: Morgon och kvall (ca 7.00 och 17.00)




@ Ett rakneexempel

Totalt effektbehov Dalarnas hushall 350 MW
10 % kapning av effekttoppar 35 MW

Motsvarar:

Effektbehovet for en ny Hitachi industri

eller

En medelstor industri i varje kommun i Dalarna
eller

1800 nya hushall

eller

Undvika elnatinvesteringar 100-400 MSEK?




MWh/h

Effekt: Anvandning, helar

Storsta toppar kallaste
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Mal for toppar: Kapa 50 MW (5 %) till 2026. 100-200 MW pa lang sikt? Mal for bottnar?



Effektbehov, Dalarna 2022

Bostader, Industri Datacenter Transporter,
exkl elbilsladdning inkl hemladdning

m Abonnerad effekt Efterfragan, topplasttimme



MwW

Tillganglig effekt topplasttimme, Dalarna 2022
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Installerad effekt Tillganglig effekt topplasttimme



Effektbalans topplasttimme, normalar, Dalarna 2022

Tillgangligt utan import 86 %

Installerad effekt Tillganglig effekt, Effektbehov,
topplasttimme 2022 topplasttimme 2022




Effektbalans topplastimme, normalar, Dalarna 2030

Vad hander vid en extrem-vinter?

Tillgangligt utan import70 %

Installerad effekt Tillganglig effekt, Effektbehov,
topplasttimme 2030 topplasttimme 2030




Effektbalans topplasttimme, normalar Dalarna 2045

Tillgangligt utan import 72 %

Installerad effekt Tillganglig effekt, Effektbehov,
topplasttimme 2045 topplasttimme 2045




Behov for att na effekt i balans 2030

Installerad effekt 2022 + tillkommande M Tillganglig effekt 2022 + tillkommande
2000
> "NORMAL"TOPPTIMME
=
1500 Behov 2030 1488_
Minskat behov
(batteri, flex, effektivisering) -400
Summa behov 1088
Installerat 1726
1080 Tillgingligt| 1088
Diff 0
500 —

-500

Vattenkraft Vindkraft Solkraft Kraftv/l mottryck Reservkraft Batteri Flex |Effektiviserin
970 795 641 58 64 0 38 +3 13 +270 -10 -10 0 0
+0 +0|  +1046 +94 +386 0 29 +2 E! +97 -200 -100 -200 -100




Flextjanst-mojligheter

Uppskattade potentialer.

Produktionsflex cc -
Vindkraft L ’\ K\f\“\K [ >\P\ \12 MW
\

Anvandarflex P

Industri 103 MW
Skidanlaggningar 5 MW
Stugbyar 18 MW
Bergvarmepumpar 65 MW
Luftvarmepumpar ?
Elbilsladdare 10 MW
Datacenters ?
Annat... ?

Annat... ?




Kan Dalarna bli sjalvférsérjande pa energi
20307

Svar Energi:
Nej, men 80 %. Och 100 % till 2045 om vi producerar eget biodrivmedel.

Svar El: JA

Svar Effekt: JA

OM vi verkligen energieffektiviserar, bygger ut vindkraften

enligt plan, satsar pa smarta uppvarmningssatt, bygger ut elnaten,
blir mer flexibla i elanvandningen och investerar i energilager.



@ Mal — att diskuteral

e Ett fossilfritt energisystem 2045 (ingen fossil energiproduktion/anvandning)
e Sjalvforsorjande pa el 2030 (pa arsbasis)
e Sjalvforsorjande pa energi 2045 (pa arsbasis)

e Sjalvforsorjande pa effekt vid topplasttimme

e El med hog leveranstrygghet och god konkurrenskraft alltid
- ett elsystem som sakrar trygg konkurrenskraftig leverans av el vid alla tider.

e Kapacitet i elnaten som mojliggdr nya snabba anslutningar och inte bromsar
lanets utveckling.




@ Ovriga majligheter och atgarder

Energiplanerin
Kompetensforsorjning! gIp ing

Kunskapshojning och attityder

Samverkan, ledarskap

EFFEKT ‘Dalarna

Energieffektivisering och effekthushallning

Forskning och innovation

Elnatinvesteringar

Okad elproduktion och ta vara pa fjarrvirmens fulla potential inkl restvir



Energiplanering

- En nodvandig planering
men med manga gissningar!

-2 Gissningsallvar



Flexibilitet | framtidens
elsystem

Elham Kalhori, Power Circle

IEnergiintelligent Dalarna u‘mge 7 bm%
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Flexibilitet for en snabb elektrifiering

23 april 2024

Elham Kalhori, expert elmarknader

POWER CIRCLE
Zahily fo vl gy



Var vision

Power Circle dr en tankeledande organisation for
elektrifieringens framtidsfragor. Vi bygger kunskap och ndtverk

som accelererar den héllbara omstdllningen.




Strategiska inriktningar

Digitaliserade och | Transportsektorns Flexibla I6sningar
resurseffektiva elnat elektrifiering med systemnytta



- Energi- och elnatsforetag
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" Industrin storsatsar
pa fossilfrihet med
nya etableringar
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Perioder av
el- eller
effektbrist

Perioder av
overskotts-
produktion

Lokala
flaskhalsar i
elnaten

Balansering
av elnatet

Andra viktiga
stodtjanster
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Kartlaggning av flexibilitet

Inertia

Snabbt frekvenssvar

Vattenkraft

Frekvensreglering
Primarreglering

Gasturbin --

Vindkraft

Solkraft
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Projektet FlexAbility

* Forskningsprojekt som pagar 2023-2025

* Projektets fragestallningar:

* Power Circle, Uppsala Universitet och Plexigrid

POWER CIRCL
S et

Las mer om projektet: https://powercircle.org/flexability/



https://powercircle.org/flexability/
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Flexibilitet kan ge nytta pa alla elmarknader

Balansmarknaderna Day-ahead & Intraday Lokala flexmarknader
Drivs av Svenska kraftndt Drivs av Nordpool Drivs privat/av DSO
= Deltagande med aggregerad Deltagande med aggregerad Deltagande med aggregerad
: flexibilitet kan 6ka likviditeten och flexibilitet kan ge lagre och flexibilitet kan avhjalpa flaskhalsar i
darmed sanka priserna for att jamnare elpriser och en effektivare elnatet och minska behovet av eller
hélla systemet i balans. elmarknad med minskad risk for underlatta utbyggnaden
\ effektbrist/balanseringsbehov. av elnaten.
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Flexibilitet ar omoget hos kunder, men vilja finns!
» Aggregatorer har kommit langre i utvecklingen

* Gor det enkelt att delta och samverka med kunder
* Flexibilitet finns i de flesta verksamheter

» Det gar att hitta nytta for flexibilitet som DSO!

* En helt nytt satt att arbeta i drift och planering

* Baseline, matning och verifiering ar klurigt

.+ Vardet av flexibilitet och en attraktiv marknad

JamtFlex

handel Vast
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Vara faktablad
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https://powercircle.org/kunskap/

POWER CIRCLE
Eleotsiarty frr i

Elham Kalhori, expert elmarknader



mailto:Johanna.lakso@powercircle.org

Regional samverkan och
projekt for elektrifiering

Linda Varga, High Voltage Valley
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@ EFFEKT4Dalarna

Samverkan for sektorn Smarta energisystem

Projekt
EFFEKT4Dalarna

™ ™y Jim
Borlinge Energi dalaenergi L I_ I_I: ll v/

Fmnse

m— Energi

wmt AB VATTENFALLyy VB ENERGI - Trygg fossilfri

elforsorjning i Dalarna
LANSSTYRELSEN REG'ON & ﬁ Hv‘l,gh"la .
io’ LARNAYIAN Becarna NS

Samverkansforum
EFFEKT4Dalarna

- Samverkan
- Ledarskap
- Storforum

- Konferenser




@ Projektplan

Samverkan, kunskapshojning & omvarldsbevakning
Kartlaggningar av flex-tjanster

Metodutveckling genom piloter
* Lokal elproduktion

e Data fran elmatare
* Nya tariffmodeller
* Villkorade avtal
Samskapad energiplanering. Scenarier och prognosverktyg.
Natplanering. Natutvecklingsplaner.
Energi- och effekthushallning




Carl Romilin

Energiansvarig, EcoDatacenter

Mats-Erik Olofsson

VD, Borlange Energi

Niklas Lundaahl

VD, DalaVvind

Maud Hallmans

Invest in Dalarna, Region Dalarna



David Berg

Elnatchef, Falu Elnat

Tomas Brunzell

Elnatchef Mellansverige, Ellevio

Thomas Kjellson

t f Kommundirektor Alvdalens kommun



Summering

Energiintelligent Dalarna

PARTNERSKAP FOR INNOVATION OCH GRON OMSTALLNING
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