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Varfor skall man bry sig om
montagesystem ??
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Ovantade krafter pa solpaneler i det
svenska klimatet pa varvintern?!

HOGSKOLAN
Montagesystem solelméssa, Slide 4 DALARNA




Vilka belastningar utsatts solpanelerna for? www.du.se

Vindlast kan bade trycka och suga pa panelerna

N

Vinden kan trycka pa
panelerna men den
extremaste
belastningen for
solpaneler ar

fran vind som blaser
fran norr éver nock.

HOGSKOLAN
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Vilka belastningar utsatts solpanelerna for? www.du.se

Tryck fran sno pa vintern
l Ju brantare en solpanel
ar installerat, desto
% Topografi
och

lagre blir snotrycket
. . . Konsekvensklasser

Tank pa

HOGSKOLAN
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Ta hansyn till vind- och sndlaster www.du.se

Hur utsatt ar din anlaggning?

Pl

Snélastzoner ( kN/m?)

. 1.0 3.0 Referensvind medelvarde (m/s)
15 . 3.5 . 1 24
20 [l 45 22 |z
B2 [P ss 23 [z
1 kN/m2 motsvarar en ytbelastning pa ca 100 kg/m?2 HOGSKOLAN
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Tryck fran snén i KN/m? (1 N/m2 = 1 Pa)

Snolast 3,5 kN/m?2 (= ca 350 kg/m?)
eller 600 kg pa en solpanel (1,7 m2 yta)

4
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Hur mycket tal en solpanel?

De flesta solpaneler ar testat for
5400 Pa = ca 540 kg/m?
eller 900 kg/panel

Obs: géaller bara for last rakt pa panelen

- Hur fors lasten via montagesystemet in |
taket pa ett sadkert satt??
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Fastsattning av panelen inom ratt omrade pa ramen www.du.se
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Solpanelerna fastes normalt pa 2

aluminiumskenor, 4 fastpunkter.

Bilden till vanster visar ett alternativ

dar panelen fastes i det gréna omrade
o samt ett dar skenorna fastes i det gula

omradet.

Tillaten belastning:

GRON: 5400 Pa (550 kg/m?)

B,

E %

e
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Montageskenor www.du.se

Exempel 1: Montageskena med lag profil och kort spannvidd
behover flera takankare

A A A A A

Exempel 2: Montageskena med hog profil och langre
spannvidd behdver farre takankare

A A A
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Takankarna maste overfora den samlade kraften
In | ett antal "punkter” i taket

Tryck fran
sno/vind

Fastséattning
in i takstol /
underkonstruktion

Bojning i materialet

HOGSKOLAN
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1. Tak med trapezkorrugerat plat
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Exempel pa system dar skenan kan roéra sig i sidled
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2. "Plegel’- tak
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3. Falsad plattak
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Olika I6sningar fran olika leverantorer
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4. Tak med ler- eller betongtegel
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Takankare for tegeltak www.du.se

For tegeltak:
Viktig att sddan takankare
fastes ordentligt i takstolen !
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\ For tegeltak:

.~ Takankare som kan fastas i
rasponten.

e

HOGSKOLAN
Montagesystem solelméssa, Slide 21 DALARNA




www.du.se

5. Laglutande tak
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Tegeltak Eternittak Trapez plat Falsad plat Fristaende

——

Exempel painstallation
pa plana tak

- Sydorienterat

- Ost-vast

- Olika vinklar

- Ballastsystem

- Fast skruvat i underlaget
- Friktion mot underlaget!

OBS:
Man maste gora utforliga berakningar som
leder till en ballastplan (stenplattor utlagt

stallningen). Det beh6vs mest ballast i HOGSKOLAN
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¥

L everantOrer tillhandahaller
berakningsprogram!

Start/ Projekt / Tak / Skiss / Last/ Resultat/ Sammanfattning

UPPSTALLNINGSPLATS
Sverige ‘
PROJEKT i

Namn

SS EN

Dimensionering
klaus Lorenz

Handlaggare
KUND

Namn Borlange

Kontaktperson

Taggar

X; DALARNA
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Se modulerna och installerat effekt

Start/ Projekt / Tak / Skiss / Last/ /

P -
Modulklamma MiniClamp 30-50
Firg SILVER

THERMISKA GAP MELLAN RADER®

Sara pa alla 0 Paneler
Standardbredd 50 mm

— JUSTERA GAP
Séra pa alla 18 Moduler
Standardbredd 130 mm
MODULFALTINFORMATION
Modul 39
Effekt 11.700 kW,

MEDDELANDEN (0)

HOGSKOLAN
Montagesystem solelméassa, Slide 25 DALARNA




www.du.se

Resultat for ett korrugerat plattak

INSTALLATIONSPLANERING N
Billigast med manga korta skenor. Stabilast med ‘
genomgaende langa skenor !

E=1 R =k -I-L -I-L- II-L -I-II- -lLI- -!LI- -!L- E=E e nh 14
T FEIN M o o ol R i W W i N N IR
€4 el Ak A A A A eh=fs At At Ak Ak A Ay
T RN g o oy ol i W W W b i N} IR
T TN 1, 1 1 1 g W o nh nh N N IR
e L A -IT- -IT- -IT- -IT -TI- -TI- -Ti- e e nr a1

+

ﬂ AOUGSKOLAN
Montagesystem solelméssa, Slide 26 DALARNA



www.du.se

Berakning for tegeltak snolastzon 3

e Ort: Borlange
e Valj: taktegel, 30 graders lutning
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Val] starkare takankare !

SingleHook Vario CrossHook 3S CrossHook 4S

HOGSKOLAN
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Felmeddelanden:

INSTALLATIONSPLANERIN(

Har ar takankaren mycket
Overbelastat trots att det
valdes den starkaste fran
- denna tillverkare!

SYSTEMETS TOPPBELASTNING Q)

® En eller flera komponenter dr dverbelastade
Kontrollera dina uppgifter och valda

systemkomponenter/\

& 201.55 %
Belastningseffektytd: 10.00
mZ
Takomrade: H6rn (fakkant)

Avstand féastanorghing: 1.20

Fullt utnyttjande
fastanordning

RESULTAT: Man behover
flera takankare!

bdjning Grundskena 95.33 %
Belastningseffektyta: 10.00
mZ
Takomrade: Hérn (takkant)
Avstand fastanordning: 1.20
m

e = Eftersom takstolarna har cc
matt 1,2 meter sa fungerar
inte de europeiska takankare
. = | Sverige!

spanning Grundskena ® 117.80 %
Belastningseffektyta: 10.00
m2
fd / “ S0 SRR NN TR
MEDDELANDEN (1) @ |
\ En eller flera komponenter &r 6verbelastade. Kontrollera
systemanvandningen och dina inmatningar. |

S EETETW GG WP | Ryt S Tt S
B [ & =
A |

v
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Takstolar med 60 cm cc-avstand:

SYSTEMEIS TOPPBELASTNING @

INSTALLATIONSPLANERING

som planerat.

@ Allt &r OK!
Det valda monteringssystemet kan installeras

Fullt utnyttjande
fastanordning

bojning Grundskena

spanning Grundskena

76.00 %
Belastningseffektyta: 10.00
m2

Takomrade: Hérn (takkant)
Avstand fastanordning: 0.60
m

13.56 %
Belastningseffektyta: 10.00
m2

Takomrade: Hérn (takkant)
Avstand fastanordning: 0.60
m

32.74 %
Belastningseffektyta: 10.00
m2

Takomrade: Horn (takkant)
Avstand fastanordning: 0.60
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Resultatet
innebar

3,4 takankare
per modul.

| snodlastzon 4
skulle det
beh6vas annu
fler!
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TEGELTAK:
PROBLEM i snolastzoner fran
Mellansverige och norrut !!

e Takankarna fran europeiska leverantérer
ar tankt att skruvas in i takstolen.

e Det finns svenskt tillverkade takankare
som kan fastas i raspont

e Vi hoppas att de europeiska leverantorer
kommer att ta fram takankare for
montering i raspont

HOGSKOLAN
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Tre goda rad:

Rad till kunden:

Krav en godkand lastberakning for din
solelsanlaggning innan du bestaller!

Rad till forsakringsbolagen:

Krav att din kund lamnar in en godkand
lastberakning innan ni acceptera att
forsakra solelsanlaggningen!

HOGSKOLAN
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Rdd till installatoren:
samarbeta med en leverantor som hjalper
dig med en lastberakning for varje projekt!

Summary
Project data
Project number 2019-0003 Company
Commission TEST Customer
Street Street
Post code / city Post code / city
1812020 Prone Summary
Mobile
E-mail
Site data Area - South-west facing roof 1 (Rechteckgebaude)
Continent Europe
Country Id Sweden Installed capacity 11.34 KWp Quantity of modules 36 St Utilised area 58.92 m?
Post code
City Stockholm Owverhang front eaves Pitched roof
Longitude 18.06 °E
Latiude 5633 °N Eaves length (B) 13.00m
Weather data Stockholm Verge legth (A) 6.12m
Annual amount of horizontal irradiation 958 kwh/m? . i
Source with period GeoModel (199 Rldge hE|ght {C) 10.56 m
Altitude 25m Orientation north (&) 210°
Terrain category Terrain categon Roof Inclination {G} a0 °
Terrain type normal .
Exposed location None Subconstruction Rafter
Reliability factor 1.0 < "
Average snow load at ground level 2.40 KN/m? COVE,‘I’]FIQ Other tile Shapes
fona pressre 080kNTE - podule manufacturer IBC SOLAR
now load zone 5 - 3,0 KN/
Wind load zone 2-22m/s Module type IBC MonoSal 315 0S5
Dimensions of module (LxWxH) 1,650 mm x 992 mm x 40 mm
Module assembly Vertical
Mounting structure TopFix200
Mounting system Single-Layer
Madule carrier profile description TF60 without cabel duct (2.10m)
Fastener Roof Hook Mammut XL S+
Distance between fasteners 1.00m

The static and compliant dimensioning and fixing to the subconstruction must be undertaken by a stress analyst on site according to
the on-site conditions.
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Berakningsprogrammen ger dig
materiallistor och priser!

Lar dig att optimera dina anlaggningar
sa forblir du konkurrenskraftig!

vV Project v Location
m Save ED Reset 7 Recalculate list of items Reset prices
— "
cOLAR Quotz
Pos. Item no.
4 Quotation —
BOM - Group 1 1 2005700011
BOM - Project 2 6700100041
BOM - Own items 3 6700300032
4 6700300041
5 6700300046
& 6700400126
7 6700400135
8 5800100040
9 6900300008

Own iten
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v Area | Connection | Cabling
Reset all Bill of Materials  [T] Calculate b Export list of items
Description Quantity

IBC MonoSol 315 0S5, monocrystalline solar module 45.000
Roof Hook Mammut XL 5+, 1.4301 / TopFix 200 114.000
Connection Piece M10, TopFix 200, pre-assembled 114.000
Rail End Cap TF50+ / TF50m, TopFix 200 12.000
Butt Connector TF50+ / TF50-m, TopFix 200, pre-assembled 12.000
Middle Clamp G3 30-50mm black, AeroFix / TopFix 200 84.000
End Clamp G3 40mm black, AeroFix / TopFix 200 12.000
Support Rail TF50+m, 5200mm, TopFix 200 15.000
Flange Head Screw 8x100 A2, TX40, TopFix 200 228.000

/6

Unit Price / Unit

Po(s) 1010.73
Pc(s) £8.80
Pc(s) 4.99
Pc(s) 2.99
Pc(s) 16.95
Pc(s) 28.93
Pc(s) 25.93
Bar(s) 223.50
Pc(s) 3.9
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Satsa pa kvalitet, det blir billigast i langden!
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