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Energiamnet vid Hogskolan Dalarna

e (Ca 35 personer engagerade (ca 10 professorer och docenter, 5
doktorer, 15 doktorander, tekniker och gastforskare)

e Energi och byggd miljo ett av Hogskolans prioriterade
forskningsomraden

e Solenergiforskning sedan 1984

Utbildningar inom avdelningen

Forskarskolan REESBE
: Fristdende kurser
Master i Solenergi Magister i | inom Energi, skog
120hp / Magister i Energieffektivt ! och byggteknik
Solenergi 60hp byggande é60hp
' Energitekniker
= = = 120hp
.. . Bygg- och
Energiingenjor Byggingenjor somhd%?plonerore Byggarbetsledare
180hp 180hp 1 8th* 120hp
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Samverkan

Energikompetenscentrum (EKC)

Ram for samverkan och projekt som Ecolnside (Eco INner Scandinavia
Innovation & Development)

Ecolnside har tre fokusomradena: TV
1. Cirkular Ekonomi | 'r
2. Solenergi & Energisystem |
3. Zero Emission Inner Scandinavia £ Vans

Projektperiod: 2018-2021

Dalarna: Dalarna Science Center,
Hogskolan Dalarna, ByggDialog Dalarna

Stod till féretag och kommuner kring
solel, bl.a. forstudier, examensarbete
och specialkurser, bl.a for
installatorer och bestallare
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Olika satt att installera Solceller

 BAPV/BIPV

» Takinstallationer (platta, lutande)

« Fasader

« Glastak

« Solavskarmning

* (Markinstallerat - fast, med solf6ljare)

Mounting Methods

for Inclined Roofs for Flat Roofs as Shading for Open Areas
/ PO ,
‘ \ I I m 2 P XYY
[
On the Roof On the Roof In front of  Cold/Warm Glass Roof Awnings/ Killa: DGS 2013
Roof Integration Roof Integration Facade Facade Lamella '
0 eco 1l ltEllbg REGION HOGSI(OLAN

Siide 4 INSIDE Sverige Norge DALARNA DALARNA

iska regionala utveckiingsfonden  EUROPEISKA UNIONEN




www.du.se

BAPV och BIPV

BAPV = Building Applied Photovoltaics
- montage ovanpa befintligt tak (eller fasad)

- vanligaste, enklaste och oftast billigaste
installationssatt

BIPV = Building Integrated PV

- Solceller installeras i samma hojd som §
taket/facaden

- Storre krav t.ex. pa vattentathet,
modulernas utformning, ventilation
etc, som oftast gor det dyrare jamfort
med BAPV

[V
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Takinstallationer

« Det finns montageldsningar for alla typer av tak, men taket maste klara
extra vikt av solcellerna och ev. 6kande vind- och snoélast.

« Montageldsning maste klara vikt av solcellerna och vind- och snélast
 Solcellerna masta klara vind- och snélast

for Inclined Roofs for Flat Roofs

NO A

Kalla: DGS 2013

On the Roof On the Roof
Roof Integration Roof Integration
F eco UNSINES REGION HOGSKOLAN
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Lutande tak — BIPV

Kalla: DGS 2013

.////
Montageldsningar for standardmoduler
0 interreg ﬁ““m“ HOGSKOLAN
Slide 7 (IN UsiDE Svarige-torge I DALARNA DALARNA




www.du.se

Lutande tak — standardmoduler

(Renusol Europe GmbH) (Mounting Systems GmbH)
Montageldsningar for standardmoduler

eco Iinierreg REGION HOGSKOLAN
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Lutande tak — standardmoduler (tunnfilm)

(Solibro Research AB)

Montagelosningar for standardmoduler

0 interreg ﬁ“‘°'°“ HOGSKOLAN
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Lutande tak och fasad — standardmoduler

Megsol Nicer — Megasol Energy (CH)

0 interreg m.on HOGSKOLAN
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Lutande tak — specialmoduler

Kalla: DGS 2013

Specialmoduler som liknar takplattor

F eco UNSINES REGION HOGSKOLAN
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“Tegel”varianter
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Kalla: DGS 2013

Fasader

Det finns manga olika typer av fasader
Modulerna behover har luftspalt pa baksidan
for ventilation (kylning)
Modulerna maste uppfylla kraven for
fasadpaneler (vind, nerfallande delar)
Utmaningar:

= Montagesystem och installation

= Skuggning och systemutformning

= Specialanpassade moduler (material,
storlek, celldesign, anslutning) - dyrt!

= Underhall

ﬁm.ou HOGSKOLAN
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Source: A. Perreira, altPower, NY
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Industriens Hus — K6penhamn
Source: A. Perreira, altPower, NY
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Solcellstak centralstation Berlin, Kalla: DGS 2013
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Solavskarmning

Solcellsmoduler kan
ersatta byggmaterial
och erbjuda

byggnadsfunktioner
som kan forbattra
l6bnsamheten.
Uni Erlangen, Tyskland, Kélla: DGS 2013
§ eco inierreg H‘REG.ON HOGSKOLAN
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PVT — Anvand varmen!

* Aluminiumprofiler med "inskjutna”
ramlosa glas-glas moduler (Solibro)

 “Luftvarmesolfangare”

Delivery duct

o
(‘O o\'b
NS
)
&
Wind speed _ '
sens‘;r ?—‘e‘ Air veloCity st °
2 o sensor

Inlet air

Insulating Variable
material speed fan
) Roof tilt 29 ° Outlet air
HOGSKOLAN
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Nybyggnation

- Man kan planera byggnaden sa att matten matchar solcellerna (tak, fonster)
- Det finns prefab takldsningar med solceller (t.ex. Elementum)
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Fargade varianter

- Man kan i princip fa vilken farg och transparens som helst!

Source: http://www.polysolar.co.uk/Technology/product-range
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Balkonracke

- Montagel6sningar dar solceller ersatter annat material for racke

Kalla: https://a2-solar.com/en/solar-railings

f eco lnterreg plf cccion HOGSKOLAN
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Fordelar och nackdelar med byggnadsintegrering

(summering)

Fordelar Nackdelar
Solceller ersatter byggnadens ytskikt - Om inte standardmoduler anvands blir
och sparar tak eller fasadmaterial det betydligt dyrare
Det ser mycket finare ut och gillas av - Samre kylning av modulerna/mindre
arkitekter och husagare! © energiutbyte
Mindre vindbelastning vid kanterna - Underhall/tillgang blir krangligare
Det finns mojlighet att anvanda - Snoraskydd/skuggning

Slide 22

varmen fran solcellerna

Inte manga installatérer som kan/vill
installera byggnadsintegrerat!

§ eco literreg REGION HOGSKOLAN
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Mer information

- DGS, Planning and installing Photovoltaic systems, Earthscan, 2013

- Solcellskollen, Blogginlagg "Dags att lagga om taket?”, 2019
https://solcellskollen.se/blogg/dags-att-lagga-om-taket-vi-gar-igenom-
nar-takintegrerade-solpaneler-lampar-sig-och-nar-de-inte-gor-det

- IEA PVPS Task 15 Enabling Framework for the Acceleration of BIPV,
http://www.iea-pvps.org/index.php?id=task15

F eco UNSINES REGION HOGSKOLAN
Slide 23 INSIDE Olmed DALARNA DALARNA

regionala utvecklingsfonden  EUROPEISKA UNIONENS



https://solcellskollen.se/blogg/dags-att-lagga-om-taket-vi-gar-igenom-nar-takintegrerade-solpaneler-lampar-sig-och-nar-de-inte-gor-det
http://www.iea-pvps.org/index.php?id=task15

