Trygg fossilfri
elforsorjning i Dalarna

l Energiintelligent Dalarna
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UTMANINGEN

En trygg och konkurrenskraftig elforsdrjning dr en forutsittning for linets vilstind och ut-
veckling. Tillgdng till gron el avgor stora investeringar inom elintensiv industri.

Sveriges mél ér att inte ha ndgra nettoutslipp av vixthusgaser 204s. Ett delmal 4r att 100
procent férnybar elproduktion dr 2040, samtidigt som Sverige behéver fortsitta att vara en
stor nettoexportdr av el for att de europeiska klimatmalen ska kunna nas. Mycket av den nya
produktionen ir variabel och decentraliserad, vilket innebir ytterligare utmaningar.

Det rader heller ingen tvekan om att elbehovet kar i utfasningen av fossil energi, frimst for
industri och transporter. For att nd vira energi- och klimatmal krivs att elbranschen gar fore
for att gora utvecklingen majlig.

Med tanke pa de stora investeringsbehoven i fornyat elnit och den tid det tar att bygga ut el-
niten, s krivs att vi méter utmaningarna med alle storre kraft for atc klara omstillningen. Det
handlar dock inte bara om att forstirka elniten. Effektivisering, effekthushédllning och flexibel
elanvindning dr minst lika viktigt. Effekctoppar behdver kapas och effektuttag styras till tider
da effekten ir tillginglig, si att effektbalansen kan uppritthallas.

Syftet med rapporten " Trygg fossilfri elforsorjning i Dalarna” dr att fi fram en gemensam
malbild och skapa 6kat fokus pa dessa frigor. Arbetet innebir samtidigt 6kad samverkan
mellan berérda akedrer.

Rapporten bestar av en nuldgesanalys av elanvindning och nitkapacitet, scenarier fér fram-
tida el- och effektbehov, samt en plan for dtgirder.

Rapporten kan laddas ner frin www.energiintelligent.se

Vi som stir bakom rapporten ir:

Lansstyrelsen i Dalarnas lan Region Dalarna Borldnge Energi EInat AB
Dala Energi Elndt AB Ellevio AB Falu EInat AB

Hedemora Energi AB Malungs EInat AB Smedjebacken Energi Nat AB
Vattenfall Eldistribution AB Vasterbergslagen Elnat AB High Voltage Valley
Hogskolan Dalarna




Mal
Vi dtar oss att méjliggdra leverans av
samhillets 6kande efterfragan pa fossilfri

o robust elférsorjning i den takt som behéovs
M A L o ‘ H for att na ett klimatneutralt och konkur-
o renskraftigt Dalarna, senast 204s.”

Firdplanen for trygg elforsérjning och effekthushallning ska bidra till att uppnd malen i

Dalarnas regionala utvecklingsstrategi om Ett klimatsmart Dalarna och Ett konkurrens-
kraftigt Dalarna samt dven malen i Dalarnas regionala energi och klimatstrategi.

Elnitdgare och andra regionala utvecklingsaktorer i Dalarna har i firdplanen enats kring
ett gemensamt mél och dtagande f6r att mota okad efterfrigan pé el och dirmed méjliggora en
nationell och regional energiomstillning frin fossila brinslen till klimatneutralitet senast 204s.

Elnitigare i samverkan:

 Samverka i nitplanering med andra lokala och regionala nitbolag.

* Delta i gemensamt utvecklingsarbete, till exempel inforande/hantering av ny teknik och
att utveckla bittre prognosverktyg.

* Utveckla och/eller gemensamt utvirdera tariffmodeller som stodjer effekthushillning och
styrning av effekcuttag.

 Samverka om att inféra modeller for avtal med flexibilitetstjinster med elanvindare och
elproducenter.

* Bidra till kompetensutveckling.

High Voltage Valley och Hogskolan Dalarna kan vara ett stdd i olika former av utvecklingsarbete.

Elnitigare och offentliga aktorer i samverkan:

¢ Oka kunskapen hos beslutsfattare och planerare.

* Etablera en férdjupad lingsiktig samverkan med tidiga dialoger dir elnitigare, kommuner,
regionala aktorer, niringslivsorganisationer och storre elanvindare ingar i konstellationer
som ir relevanta for berorda aktorer.

¢ Oka kunskapen om éverforingskapacitet och delta i prognosarbete.

¢ Oka kunskapen om.flexibilitetstjinster och stodja att en marknad for flexibilitetstjinster
etableras.

* Stddja elanvindare i effekthushallning och tidsstyrning av effektuttag.

Bland offentliga aktorer ingdr Linsstyrelsen Dalarna och Region Dalarna, men dir kommuner
ocksd behéver ingd.

Linsstyrelsen Dalarna och Region Dalarna i samverkan med kommuner:
* Verka for stirkt kommunal och regional energiplanering.

* Bidra till kortare tillstindsprocesser och inkludering av elférsérjning i versiktsplanering.
e Fortsatt stodja energi- och effekteffektivisering hos anvindare.

* Verka for 6kad energilagring.
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ELANVANDNINGEN

Dalarnas elbalans
Industrisektorn stir for den storsta elanvindningen och vattenkraft f6r den stérsta elproduk-
tionen. Kartliggningen visar act vi har ett underskott pa 2,7 TWh f6r att vara sjilviorsorjande

pael. Dalarnas elnit och elforsorjning dr dock titt ssammanlidnkat med omvirlden, varfor det
/ krivs bdde nationellt och internationellt perspektiv i det regionala arbetet.

Ovrigt

Smahus

Industr

Elanvandning jamfort med elproduktion och underskottet 2018 i Dalarnas lan.

Dalarnas effektbalans

Under 2020 importerade Sverige el under ett ftal timmar, dir exempelvis vattenkraft och kraftvirme
balanserade upp vindstilla veckor utan vindkraft. Effektbehovet i Dalarna varierar stort dver aret och
ir stdrst under vintern. Den storsta utmaningen uppstir vid string kyla under flera dagar. Elanvind-
ningen varierar dven stort under dygnets timmar med effekttoppar morgon och kvill. Stérst effekttop-
par finns i lokalnit dir det inte finns s mycket fjirrvirme. Stdrre industrikunder anslutna direke till

regionnitet har dock ett jimt effektuttag som inte ir beroende av temperatur eller veckodag.

Elanvandning per timme under 2019 i Dalarnas region- och lokalnat.
Kalla: Sweco




Elniiten i Dalarna
Regionnitet ansluter Dalarna till fyra stamnitsstationer i sddra Dalarna. Den mesta vind-
kraften byggs dock i norra linet, med begrinsad kapacitet att anslutas till regionnitet och
stamnitet. I lokalniten kan lokala flaskhalsar finnas och dven begrinsade méjligheter att f&
mer anslutning mot regionnitet.

Héjda framtida elpriser pa grund av begrinsad éverforingskapacitet riskerar elintensiv

industris konkurrenskraft.

Wiansbio

y B Ellevio AB ® Dala Energi Elndt AB
v T ® Vattenfall Eldistribution AB ~ ® Borlange Energi Einat, AB
S ... ..

Falu Ein&t AB B Hedemora Energi AB

® Ellevio AB = Vattenfall Eldistribution AB m Vasterbergslagens Elnat AB ® Malungs Eln4t AB

Regionnatsagare Lokalnatsagare

Regionnaten i Dalarna som sammanbin- Ungefarlig bild av vilka lokalnatsagare som i huvudsak
der stamnatet med lokalnaten. Har direkt- matar kommunerna. | Smedjebacken finns aven
ansluts storre produktionsanlaggningar Smedjebacken Energi Nat AB. Lokalnaten ansluter
och elintensiva industrier. den absoluta majoriteten av elanvandare.

Kalla: Sweco Kalla: Sweco
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Den el som produceras och levereras till natet mats i kilowattimmar (kWh), megawattimmar
(MWh), gigawattimmar (GWh) eller terawattimmar (TWh).

Den svenska nettoexporten av el har 6kat kraftigt och sedan 2018 har den varit 6ver
20 TWh, vilket kan jamforas med Sveriges totala elanvandning pa omkring 140 TWh per ar.

Effekt
Med effekt menas den mangd elenergi som férbrukas eller produceras i varje 6gonblick.
Effekt mats i kilowatt (kW), megawatt (MW), gigawatt (GW) eller terawatt (TW).

Effektbalans och effektbrist
Elproduktion och elanvandning behover balansera varje arstid, vecka, dag, timme, minut och
aven sekund. Om inte, uppstar effektbrist.




FLEXIBILITET

Effektuttaget kan flyttas 6ver tid genom olika former av 6kad flexibilitet; flexiblare produktion
som styrs efter behov, lagring av energi eller att anvindningen blir mer flexibel.

Energilager

Det finns olika tekniker for energilagring, som batterier, men de flesta ir annu inte ekono-
miskt konkurrenskraftiga i storre skala. Vitgasproduktion med hjilp av el dr ett sitt att vixla
el till ett annat energislag med mer flexibel anvindning, dir produktion av vitgas sker under
perioder med underskott och anvinds i perioder med underskott. Vitgasproduktion kriver
stora méingder el.

Efterfrageflexibilitet

Anpassad elanvindningen och energilager kan bidra till att kapa toppar och jimna ut elan-

vindningen inom sekunder, minuter och timmar. Det kan i viss min skjuta upp

behov av investeringar i elnitet, framfrallt i lokalndten som har ett mer ojimnt effektuttag

in regionniten. Alla elanviindare, frin mindre hushall ¢ill storre industrier, kan bidra till mer

flexibel elanvindning. I manga industriprocesser ir flexibilitet inte méjligt utan att pdverka

produktionen negativt. Kunden har dirmed en nyckelroll i det framtida elsystemet, men kun-

skapen och intresset frin kunder for att styra och anpassa sin anvindning 4r generellt sett lag.
Okad efterfrigeflexibilitet och energilagring kan méta toppar under kortare perioder, men

for lingre perioder och pé sikt behover niten forstirkas.

INVESTERINGAR |
NATUTBYGGNAD

Svenska Kraftnits investeringar i NordSyd-programmet och bittre anslutning mot stam-
nitet ir viktiga f6r Dalarna. Dalarnas elnitigare behdver bade resurser for reinvesteringar i
elndten samtidigt som niten behover forstirkas, vilket dr en resursmissig utmaning. Nitbo-
lagens investeringar begrinsas dven av den statliga intiktsregleringen.

Det ir svdrt att planera behovet av nitutbyggnad sa att det matchar efterfragan. Nya
behov uppstir snabbare 4n takten att bygga nya nit. Nit som byggs har en avskrivningstid
pa 40—s50 4r, s investeringsbeslut maste bygga pé verkliga behov och inte pa spekulation.
Tidiga dialoger dr dirfor nddvindiga med storre elanvindare samt kommunala och regionala
samhillsplanerare.




PLANERING AV
ELFORSORJNING

Det krivs bide 6kad kunskap, en stirkt planering och inte minst 6kad samverkan for att
gemensamt mota utmaningarna med elforsérjningsfrigor.

Elnitigare
Vilka intikter elnitsbolagen fir ta in av sina kunder styrs av intiktsramen, ett maxbelopp som

de totala intikterna inte far dverstiga. Elnidten byggs inte ut forrin det finns ett konkret fakreiske
kundbehov, trots att det tar ménga dr att genomfdra en utbyggnation. Det betyder att planeringen
maste ha god framforhallning och att den med 6kat behov av el eller effekt maste ha en dialog
med nitigaren tidigt! Behovet av fortsact samverkan mellan nitigare, kommuner och storre
elanvindare krivs. Det betyder att ndgon méste vilja och kunna betala fér dagens utbyggnatio-
ner for att forhindra framtida kapacitetsbrister.

Kommuner

Kommunerna har en nyckelroll i den tidiga planeringen for att trygga elforsérjningen. Forutom
kunskap och engagemang om elférsorjning, si behover frigorna finnas med tydligare i 6versikts-
och detaljplanering. F4 eller ingen kommun i Dalarna uppfyller numer lagkravet pd att haen
aktuell plan for siker och tillricklig energitillforsel, varfor lagkravet behver dteraktiveras.

Linsstyrelsens roll

* Tillsyn enligt plan- och bygglagen.

* Deltar i tillstdndsprocesser for nitutbyggnad.

* Samordning av det regionala energi- och klimatarbetet och Energiintelligent Dalarna.
e Kris- och beredskapsplanering.

* Tillsynsvigledning enligt miljébalken.

Region Dalarnas roll

 Ansvar for linets gemensamma arbete mot 6kad hallbar tillviixt och livskvalitet
utifrdn den regionala utvecklingsstrategin.

* Nitverk for samhillsplanerare.

* Linstransportplanering.

* Huvudaktér i Energiintelligent Dalarna.

* Projeke- och foretagsstod for regional utveckling,.

* Samordning av insatser for exportfrimjandet och innovationsmiljoer.

* Energirddgivning.
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FRAMTIDSSCENARIER

Energimyndighetens nya lingtidsprognos visar pd 6o procents 6kning av elbehovet till

234 TWh &r 2050, i ett scenario med hog elekerifieringstake. For att ge en bild éver hur olika
faktorer paverkar Dalarnas elanvindning och effektbehov pa sikt har scenarier tagits fram for
2030 och 204s.

Elproduktion

Produktionen av vattenkraft i Dalarna férvintas ligga kvar pd samma niva som idag och solenergi

kommer, trots en stark utveckling, att ha en marginell betydelse for den totala elproduktionen. Den storsta
okningen forvintas fran vindkraft. Dagens produktion av vindkraftsel i Dalarna uppgér till 1,6 TWh.
Dirutover har projekt som kommer generera ytterligare 2,4 TWh fatt tillstind och o,7 TWh soke till-
stdnd for att linet ska nd det nationella mélet for vindkraft sa skulle det behova tillkomma cirka 2,8 TWh.

Arlig elproduktion [TWh]
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Befintlig Tillstandsgivna  Planléggning / Behov enl.
projekt tillstandssokt nationella
strategin

Elanvindning i bostider
Den arliga elanvindningen inom bostider- och servicesektorn har legat stabil mellan
2600-2700 GWh under de senaste tio dren och antas ligga kvar pd samma niva. Klimat-
forindringar, energieffektivisering och férindrad uppvirmningsteknik ger minskad elan-
vindning samtidigt som befolkningen och bostadsbyggandet dkar. Scenariot paverkas av
hur stor andel som ir anslutna till fjirrvirme i omraden dir det finns fjirrvirme. Laddning
av elbilar riknas in under transporter.



Elanvindning for transporter

Transporter stir for en tredjedel av utslippen av vixthusgaser i Dalarna. Elanvindningen
uppgick till 75 GWh, vilket &r mindre &n 1 procent av den totala elanvindningen. For att nd
Dalastrategins mal om att minska andelen fossildrivna transporter med 75 procent till 2030
s& behover fornybara brinslen och andelen elfordon 6ka drastiskt. Det kommer att f4 stor
paverkan pa elsystemet, frimst for lokalniten.

Personbilar

Scenariot visar pa 10—20 procent elbilar av hela fordonsflottan till 2030 och cirka 40 procent
204s. Det tillkommande effektbehovet fran elbilsladdning i anslutning till besoksniringen
paverkar visentligt effektbehovet i Malung, Borlinge och Alvdalen.

Tunga transporter

Dalarna kommer pa fjirde plats i riket mite i transporterad mingd gods pa vig (i ton). El- och
effektbehov f6r tunga transporter kommer vara en mix av el och vitgas.

El- och effektbehov

I scenariot dkar elanvindningen frin transportsektorn den totala elanvindningen med
knappt 100 GWh till 2030 och 560 GWh till 2045. Detta kan jimféras med elanvindningen
i en medelstor stad som Falun. Den tillkommande elanvindningen sker frimst i kommuner
dir befolkningen och antalet fordon ir stort. Vid en utveckling mot vitgas uppstir elanvind-
ningen dir vitgasen produceras, vilket vi inte vet idag. Tillkommande effektbehov styrs i hog
grad av framtida laddningsménster.
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Arlig elanvéndning [GWh]
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2030 2045

Personbilar  Turilsm ®L#tta lastbilar @ Tunga lastbilar - Tunga lastbilar (Vatgas)

Tillkommande elanvandning fran elektrifiering av transportsektorn. Vatgas for tunga lastbilar
syftar till den elanvandning som kravs for att producera vatgasen.



Elanvindning for industri och datacenter
Industrins elanvindning har varit stabil sedan 9o-talet, med mindre fluktuationer beroende
pa konjunkturférindringar och energieffektivisering som méter tillvixt inom industrin.
Tillkommande effektbehov for industrin vintas huvudsakligen ske inom jirn- och stil-
industrin dir klimatutsldppen ir stdrst och dir planer finns pd 6kad elektrifiering. Pappers-
industrin 4r redan idag till stor utstrickning elektrifierad och i hég grad bioenergibaserad.
Dessutom finns planer pa flera storre etableringar av datacenter i Dalarna, men lokali-
seringen dr i flera fall innu inte 4r faststilld. Mojligheten att ansluta till elnitet styr i hog
grad placering, vilket direkt blir en friga for stamnitet med behov av egna separata I6sningar
ivarje enskilt fall.

El- och effektbehov
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Basindustri ®Datacenter
I

Tillkommande effektbehov for befintlig process- och stalindustri och fér datacenter.
Kalla: SWECO

Det 6kade effektbehovet uppgar till knappt 1200 MW ar 2030 och drygt 1400 MW 4r 204s.
Detta innebir en rejil 6kning fran idag, och kan jimféras med Dalarnas maximala
effektbehov under 2019 totalt sett uppgick till drygt 1300 MW. Merparten av det till-
kommande effektbehovet kommer frin nyetableringar av datacenter.

SVENSKTSTAL | | DOMNARVE] |
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Sammanfattning av framtidsscenarier
Den totala elanvindningen i Dalarna dkar kraftigt frin omkring 6 TWhar 2019 cill 14 TWh
. r 2030 och 16 TWh ar 2045. Merparten av den tillkommande elanvindningen kommer fran

etableringar av elintensiv industri.

Det maximala effektbehovet 6kar med cirka 1000 MW till 2030 och 1400 MW till 2045. v
Det 6kar frimst pa regional niva. En stor del av tillkommande effektbehov kommer frén ett
fatal anldggningar som vintas anslutas direkt pa region- eller stamnitsniva.

Sammantaget far en fordubbling av effektbehovet tydliga konsekvenser fér elniten och
behov av f6rstirkningar i dverféringskapacitet. Framforallt ror det forstirkningar av stam-
nitet och stamnitstationer, men dven regionniten behdver forstirkas for act kunna ansluta
ny vindkraft. Lokalniten behover forstirkas lokalt, inte minst kopplat till laddinfrascrukeur.
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Effektuttag [MW]
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Tillkommande effektbehov i Dalarna 2045, per anvandarsektor for hela aret. Sammantaget
for region- och lokalnat.

Malungs Elnat AB
Smedjebacken Energi Nat AB 1

\fasterbergslagens Elnat AB |

Hedemora Energi AB ]
Falu Elnat AB
Wattenfall Eldistribution AB
Borlénge Energi EInat, AB
Dala Energi Elnat AB =

Ellevio AB ||
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Effektuttag [MW]

140 180 180

Maxférbrukning 2019 Tillkom. 2030 = Tillkom. 2045

Maximalt effektbehov fér Dalarnas lokalnat 2030 och 2045. Effektuttaget 6kar framforallt for
laddning av elfordon.




FARDPLAN

Aven om utmaningarna i Dalarna inte ir lika omfattande och akuta som i vissa delar av
landet s dr erfarenheten att det krivs skyndsamma dtgirder dven i Dalarna. Detta f6r
att mojliggora omstillningen till fossilfrihet, mojliggéra industrins utveckling och inte
hindra utbyggnation av férnybar energiproduktion.

Slutsatserna behéver tas vidare i en konkret plan. Inom energi- och klimatstrategin
benimns dessa firdplaner och fokuserar pa insatser som ir méjliga for aktorer i Dalarna.
Firdplanens synsitt utgar frin elnitbolagens roll att sitta kunden i centrum och som
méjliggorare méta kundernas alla olika behov. Atgirder som partnerna bedémt som

nddvindiga pd regionala nivi:

Planering och samverkan

¢ Okad kunskap hos beslutsfattare och planerare pi kommunal och regional niva.
e Stirkt kommunal energiplanering.

o Stirkt regional energiplanering.

* Tidiga dialoger.

* Bittre prognosverktyg.

* Fordjupad langsiktig samverkan.

* Gemensamt utvecklingsarbete.

Tillricklig och flexibel produktion

e Okad kapacitet att hantera lokal produktion.

Tillricklig 6verforingskapacitet

¢ Okad kunskap om 6verforingskapacitet.

e Samverkan i nitplanering mellan elnitigare.

* Kortare tillstindsprocesser och inkludering i dversiktsplanering.

¢ Okad kunskap och samverkan for inférande av ny teknik och affirsmodeller.

Hushallning

* Fortsatt energieffektivisering.

o Okad effekthushéllning hos elanvindare.

* Utvecklade taxemodeller som stddjer effekchushallning.

Flexibel anvindning

e Styrning av effektuttag hos elanvindare.

* Taxemodeller som styr effektuttag.

¢ Okad kunskap och kartliggning av flexibilitetstjinster.

* Avtal om flexibilitetstjanster med elanvindare och elproducenter.

¢ Okad mingden energilagring.

* Stod till marknad for flexibilitetstjinster.

* Liraavandra regioner och linder som utvecklat flexibilitetsmarknader.
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Rapporten "Firdplanen for en Trygg och
fossilfri elférsérjning i Dalarna” har tagits
fram i samarbete mellan regionala utveck-
lingsaktorer och elnitsbolag i Dalarna
med stéd av SWECO som konsult. Den

beskriver nuliget och pekar ut nédvindiga

cgirder.
Firdplanen ir en del i genomférandet av

Dalarnas energi- och klimatstrategi, som organise-

sisju sektorer. Elfé’)rsé’)rjning ingdri sektorn Energi-

n dir ocksa energiproduktionen ingar.

Energiintelligent Dalarna
Lansstyrelsen Dalarna

791 84 Falun

energiintelligent.dalarna@lansstyrelsen.se
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Hela rapporten kan laddas ner fran www.energiintelligent.se

Fotografer: Gunnel Godulf, Carina Andreasson, R Magnusson, Michael Erhardsson, Leif Ingvarson, Mikael Svensson, Thomas Enqvist, Andreas Gruvhammar
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